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(54) Zapojen{ pFevodniku &isla na kmitoZet

(57)zapojenf se tykd pievodniku &isla
na kmitolet. Podstatou teleni Je, Ze
vstupn{ kédovd kombinace odpovidajici
prevddenému &{slu se pFivddi na &isli-
covy vstup &islicove analogového pre-
vodnf{ku, z JehoZ p¥imého proudového
vystupu je nabfjen kapacitor zapojeny
ve zpetne vazbe operainiho zesilovale.
Jakmile vystupni napetf operaZnihg ze-
silovafe doséhne komparaZniho napet{
privddenéhe na invertujfc{ vstup kom-
pardtoru, je aktivovdn monostabilni
klopny obvod. Ten po definovanou dobu
sepne elektronicky spina& a kapacito-
rem tele navic vybfjec{ proud, jehoZ
velikost Je urlena napetim zdroje re-
ferenZniho napet{ a odporem rezistoru.
Cely dej se periodicky opakuje, pri-
Zem? kmitoZet impulsd na vystupu mono-
stabilniho klopného obvodu Je primo
Umerny kodové kombinacl privddené na
gfslicovy vstup &islicove analogového
prevodniku. Zapojeni mé& obecné vyuiiti
pro p¥{strojové a primyslové aplikace
se st¥enfmi ndroky na p¥esnost pfevodu
¢isla na kmitoZet. Zejména Je zapojeni
vhodné pro konstrukci pro§ramovate1nych
zdro3d kmito&tu pro rfzenf krokovych
motord.
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Vyndlez se tykd zapojen{ pfevodnfku &fsla na kmitoZet.

Jsou zndmy dva zdkladnf zplsoby pPevodu &f{sla na kmitolet. U prvnfho z nich se
prevede nejprve vstupn{ kddové kombinace ospovidajfci dekadickému ¥{slu na napet{ v
t{slicove analogovém p¥evodnfku a potom se toto napet{ pfevede na kmito&et v pievod-
niku napet{ na kmitoZet.

Nevyhodou tohoto uspofddéni Je obvodové slofitost a cenovd ndro&nost. G{slicove

analogové pievodniky Jsou totif obvykle konstruovdny s prepinanymi zdroji proudu, na-
pt{klad pFevodniky &s. produkce MDAC 08, MDAC 565, MDAC 566 a je zapotiebi prevédet
je3ich vystupn{ proud ne napet{ pFipojenfm operanfm zesilovaZem. V§stupnf napet{ pre-
vodnfku je potom nutno ddle zpracovat v prevodniku napet{ na kmitoZet. :

Druhy zpisob pfevodu &isla na kmitolet umoZnujf kmitoXtové syntezdtory. V soudas-
né dobe se nejiastéii uzfvajf syntezdtory se smylkou fdzového 24vesu, které obsahuji
zdroj referen¥nfho kmito&tu, programovatelny de11% kmitodtu, napetim ¥{zeny oscilétor,
fdzove kmitodtovy detektor a popfipad§ i1 vystupni deliZe kmitodtu.

Nevyhodou tohoto uspotddéni Je také obvodov4d sloZitost a cenovd ndrolnost.

Uvedené nevyhody 4o zna&né miry odstranuje zapojeni pfevodniku &isla na kmitoZet,
jeho? podstatou je, %e vstupni kédovd kombinace odpovidajfci prevddenému %{slu se pPfi-
védf na &fslicovy vstup &islicove analogového prevodniku, jeho? prfmy proudovy vystup
je spojen s invertujicim vstupem operadnfho zesilovale. Pritom mezi invertujici vstup
overainiho zesilovale 2 spoledny vodil je piipojena sériovd kombinace zdroje referen-
Zniho napetf, elektronického spinaZe a rezistoru a mezi invertujfci vstup operaZnfho
zesilovate a jeho vystup je zapojen kapacitor. Neinvertujic{ vstup operaéniho zesilova-
%e je spojen se spoleinym vodiZem a Jeho vystup potom s neinvertujfcim vstupem kompa-
rétoru. Mezi invertujic{ vstup kempardtoru a spoledny vodi& je pfipojen zdroj komparal-
nfho napeti. Vystup kompardtoru je zaveden na vstup monostabilnfho klopného obvodu, do
jeho? blokovaciho vstupu je zaveden blokovaci signil, vytvdfeny v bliZe neznizornenych
obvodech. V¥stup monostabilniho klopného obvodu je spojen Jednak s ¥{dicim vstupem
elektronického spinale a jednak s vystupn{ svorkou pPevodniku &{sla na kmitolet.

Vyhoda zapojen{ prevodniku ¥{sla na kmitoZet spo&ivd zejména v tom, Ze nedochdz{
ke sniZen{ pFesnosti v disledku mezip¥evodu vystupniho proudu %¢{slicove analogového
ptevodniku na napeti a jeho ndslednému p¥evodu na kmitoZet. V dandm pfipade se vystup-
n{ proud %{slicove analogového prevodniku pievede primo na kmito&et. Dal3{ vyhodou Je
jednoduchost zapojenf a s tim spojend ni%3{ cenovd ndrolnost.

Vynélez je v dal3im bli¥e popsdn podle p¥ipojeného vykresu, na kterém je zndzor-
neno prikladné provedeni zapojeni pFevodniku &isla na kmitoZet.

Vstupn{ koédovd kombinace ospovidajici pPevddenému Sislu na gislicovy vstup &{sli-
covée analogového prevodniku 1. P*{my proudovy vystup %x{slicove analogového p¥evodniku
1 je spojen s invertujfcim vstupem opera&nino zesilovade &. Mezi invertujic{ vstup
operainfho zesilovale 6 a spole&ny vodi& 7 Je pripojena sériovd kombinace zdroje 2
referen&nfho napetf{, elektronického spfnade 3 a rezistoru L. Mezi invertujici vstup
operadnfho zesilovale 6 a Jjeho vystup je zapojen kapacitor 3. Neinvertujic{ vstup
operainfho zesilovale & Je spojen se spoleinym vodifem a jeho v§stup potom s neinver-
tujfcim vstupem kompardtoru 9. Mezi invertujic{ vstup kompardtoru 9 a spoledny vodil
7 Jje pripojen zdroj 8 komparadniho napeti. Vystup kompardtoru 9 je zaveden na vstup
monostabilnfho klopného obvodu 10, do Jjeho? blokovaciho vstupu je zaveden blokovaci
signdl vytvd¥eny v bliZe neznazornenych obvodech. Vystup monostatilnfho klopného ob-
vodu 10 je spojen jednak s tfdicim vstupem elektronického spinale 3 a jednak s vystup-
ni svorkou 11l pfevodniku &isla na kmitolet.

V Zinnosti ae na ¥islicovy vstup %¢islicove analogového p¥evodniku ) privede K6~
jové kombinace D odpovidajfc{ prevddenému &islu. PouZijeme-11 prikladne pro realizaci
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zapojen{ pPevodnfku &{sla na kmitoZet podle vynélezu osmibitov} bindrn{ éislicové‘ana-'
logovy pievodnik, poteXe z pfimého proudového v§stupu Efslicove analogového pi¥evodniku
1 proud

D.
Ia--—2 Io,
256

kde D;q je dekadicky ekvivalent osmibitového bindrnfho Z{fsla D z intervalu celfch &i-
sel 0 a% 255 a I, Je vnitin{ referenén{ proud gfslicove analogového pievodniku 1. V
priped, Ze elektronicki spina& 3 je rozpojen, nabfj{ se timto proudem kapacitor 5 tak
dlouho, a% napet{ na v§stupu operainfho zesilova¥e § doséhne napet{ Uk doddvaného zdro-
jem 8 kompara&niho napet{. V tom okam¥iku se p¥eklopi kompardtor 9 a aktivuje minosta-
biln{ klopny obvod 10, ktery generuje impuls délky tr’ Po tuto dobu je sepnut elektro-
nicky spinaZ 3 a kapacitorem 5 teXe navic vyb{jec{ proud

Ir=Ur/R.

pri&en U znad{ napet{ zdroje 2 referen¥nfho napet{ a R odpor rezistoru 4. Proces na-

‘bijeni a vybijeni kapacitoru 5 se periodicky opakuje, prifemZ kmitoZet impulcel na vy-
stupu monostabilnfho klopného obvodu 10 je dén vztahem

RI
f =22 __ D

256 U. tr

10’

kde vyznam jednotlivych velidin je shodny jJako v predchczim. Proto na vystupu monosta-
bilniho klopného obvodu 10 miZeme odebirat pravodhlé impulsy s kmito¥tem f pffmo Umer-
nym dekadickému ekvivalentu D, kédové kombinace D.

Blokovac{ signdl B, generovany v bliZe nezndzornénych obvodech, sloufi k zabloko-
vdn{ monostabilniho klopného obvodu 10 v pripadé, kdy na &fslicovy vstup 3{slicove
analozového prevodniku 1 je pfevedena k8dovd kombinace odpovidajici nulovému kmitoltu.
Blokovaci signdl se zavdd{ pouze pii vy¥Zich ndrocich na stabilitu nuly vystupniho
kmitoZtu.

Men3{ nevyhodou zapojeni je okolnost, Ze zbytkovy odpor sepnutého elektronického
spinaXe 3 se priZ{td k odporu rezistoru 4 a ovlivnuje tak velikost vyb{jeciho proudu
kapacitoru 5. Zejména vad{ zmény tohoto zbytkového odporu v z4vislosti na protékajicim
proudu nebo na teplote. Dal%i nevyhodou Je, fe doba vybijen{ kapacitoru 3 zdvis{ na
stabilite dasové konstanty monostabilnfho klopného obvodu 10. PFi vhodném vyberu ob-
vodovych prvki viak je mofno tyto nevyhody potlaZit a béZné lze timto zplsobem reali-
zovat 8-bitové prevodniky &{fsla na kmitolet.

Zapojen{ pFevodniku Zisla na kmitoZet podle vyndlezu mé obecné vyuZiti pro pri-

strojové a primyslové aplikace se st¥ednimi ndroky na presncst pfevodu &isla na kmito-
get. Zejména je zapojeni vhodné pro konstrukci programovatelnych zdrojd pro pizeni

krokovych motort.
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PREDMET VYNAKALEZU

Zapojeni p¥evodniku ¥isla na kmito¥et, vyznadulic{ se tim, Ze vystup kodové kom-
binace odpovidajfc{ pfevddenému E{slu je piipojen na &fslicovy vstup &{slicove analo-
gového prevodniku (1), jeho% ptimy proudovy vystup je spojen s invertujicim vstupem
opera&nfho zesilovade (6), kde mezi invertujfc{ vstup operainfho zesilovaZe (6) a spo-
leZnj vodi¥ (7) Je pripojena sériovd kombinace zdroje (2) referennfho napet{, elektro-
nického spinaZe (3) a rezistoru (4) a mezi invertujfci vstup operainfho zesilova&e (6)
a jeho v¥stup je zapojen kapacitor (5), pfiZem% neinvertujic{ vstup operalnfho zesilo-
vaXe (6; je spojen se spoleinym vodi¥em (7) a jeho vjstup Je spojen s neinvertujfcim
vstupem kompardtoru (9), mezi JehoZ invertujfc{ vstup a spoleiny vodi¥ (7) 3e ptipojen
zdroj (8, kompara&niho napeti a vystup kompardtoru (9) Jje pfipojen na vstup monostabil-
nfho klopného obvodu (10;, k jehoZ blokovacimu vstupu Je pFipojen vystup (8) blokovaci-
ho signdlu, pri¥em% vystup monostabilniho klopného obvodu (10) Je spojen jednak s ¥{di-
cim vstupem elektronického spinaZe (3) a Jednak s vystupn{ svorkou (11) prevodniku &f-
sla na kmitolet.

1 vykres
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