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Na rozpoustédlech zaloZend pojiva s nizkym
obsahem t&¢kavych organick§ch sloudenin pro
spojovéni a udrzovén{ spoji CPVC trubek

Pojivo obsahuje: (a) od 18 do 28 % hmotnostnich CPVC
pryskytice; (b) od 15 do 35 % hmotnostnich tetrahydrofura-
nu a do 30 % hmotnostnich methylethylketonu; a (c) roz-
poustédlo o nizké tenzi par obsahujici od 20 do 40 %
hmotnostnich cyklohexanonu, do 30 % hmotnostnich N-
Methyl-pyrrolidonu a do 10 % hmotnostnich dvojsytnych
esterd (smés refinovangch dimethylester kyseliny adipové,
glutarové a jantarové), pfitemZ je toto pojivo vhodné pro
spojovéni CPVC trubek. Obsah t€kavych organickych slou-
tenin CPVC pojivovych prostfedkl je na nebo pod pfi-
pustnou maximalni hodnotu 450 g/1, nicméng pojiva spliiuji
nebo pfevySuji poZadované vlastnosti standardd, jako je
hydrostatické pevnost v priitlaku a testy na ustéleny tlak pti
tlakovych zkoudkéch potrubi.
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Na rozpoustédlech zaloZend pojiva s nizkym obsahem tékavych orga-

nickycn sloudenin pro spojovdni a udrZovdni spojd CPVC trubek

Oblast techniky

Vyndlez se obecné tykd pojiv pro termoplastické trubky a
podxobnéji pojiv, pouzivanych pro spojovdni PCVC (z chlorované-
ho polyvinylchloridu) trubek. Specificky jsou pojiva pro trubky
z CPVC zde popsand, objevend a narokovand, zaloZend na rozpous-
tddlech a maji pfijatelny obsah tékavych organickych sloucenin

(téz ozn. jako TOS, nebo angl. VOC = volatile organic compounds).
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Dosavadni stav techniky

Pojiva zalozend na rozpouStédlech nebo tmely, byly pouzivéi-
ny pro spojovéni termoplastickych potrubi po dobu del$i nez tZfi-
cet let. Vyvoj téchto pojiv je do velké miry uréujici pro rist
prumyslu v oblasti termoplastickych potrubi. Kazdy rok se v Se-
verni Americe vyrédbi nékolik bilidnd kilograml plastickych po-:
trubi. Obvykle se potrubi spojuje dohromady zpisobem, pri némz
se pouzivi rychle tuhnouci, na rozpoustédle zalozZené pojivo. U
téchto rychle tuhnoucich pojiv se pocitd se zkouSenim a odstra-
novénim zdvad potrubnich systémd v nékolika hodindch, udrzuje-1li .
se samotnd dlouhodobd trvanlivost potrubi. Tyto vlastnosti, jako * ’
rychlé tuhnuti, snadné pouziti, dlouhodobd trvanlivost, spolu s
nizkou cenou, &ini spojovdni trubek z plastl pomoci pojiv na bdzi
rozpoustédla praktickym a ekonomickym systémem.

Na rozpouStddlech zaloZend pojiva pracuji zejména dvéma zpi-
soby, Nejprve &ast rozpoustddla zmék&i vnéjsi &dsti povrchld tru-
bek skrze solvataci plastu. Nisledné pak pojivo trubky spoji "vy-
tvrzuje" pomoci odpafovédni rozpoustédel do atmosféry, kterd obklo-
puje potrubi. Potom se pryskyfice rozpusté&nd v pojivu vysousi tim,

2e se odpafuje rozpoustddlo a tim dochdzi k plynulému spojovéani

mezi spojovanymi povrchy trubek, ¢imz se podporuje stabilita in-

tegrity celého potrubniho systému.



Tato pojiva rycale tvrdnou (v podstat? v rozmezi, j2z lze
poditat na hodiny), ¢asto umozauji testovani potrubniho systdmu
t

<

z den, kdy byl potrubdni systém konstruovdn. Nicmén2 je mozZné
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docilit vyznamnajsiho uzitku téchto pojiv, zaloZenych na rozpous-
tédlech, a to pri udrZovani integrity samotného potrubi. Wato
pryskyrfice je stejnd jako je plastové potrubi a/nebo jako Je
montdzZni materidl pro potrubi, Tim se poskytuje pro potrubni
systém vysoky stupen trvanlivosti, ¢asto pak dosahuje Zivotnost .
30 az 40 let. To je podstatné pro systémy, které se instaluji do
konstrukci domd a budov, nebo pro systémy, jeZz se instaluji pod
zemi.

Na svété@ se kazdy den instaluji tisice kilometrd potrubnich
systémi z plystd a to hlavnd jiZ popsanym zpuisobem. Tyto systémy
se pouzivaji pro rozvaddéni pitné vody; pro systémy na zbytkovou
odpadni norkou a studenou vodu; odvadéni odpadnich vod a pro ap-
likace na v3trédni v domech a v primyslu; u zavlaZovacich a po-
strikovacicn zemédélskych systéml; u rozmanitych systémi v 1ldz-
nich a v ldzenskych zarizenich pro vodni a podvodni masdZe a u
riznych komerénich systémid pro haSeni pozdrld atd. Tyto sytémy
jsou velice dulezité pro dosahovdni a udrzovéni bezpe&ného a ze
zdravotniho hlediska sprdvnénho zpisobu transportu vody a jinych
chemikdlii vsSude na svété.

Odpafovéni rozpoustédel z pojiv se tykd Zivotniho prostfedi
na celém svété, spolu se viemi potencidlnimi zdroji zneéisfovéni
ovzdusi. Typické mnoZstvi pevnych podild (netdkavych ldtek) v po-
jivech plastovych potrubi je 10 azZz 20 $ hmotnostnich CPVC. Bilan-
ci formulace tvori rozpoustédlo. Podle tékavé organické slouce-
niny pozaduji bézZné pouzivand rozpoustéddla, naprfiklad tetrahydro-
furan (THF), methylethylketon (MEK) a aceton. Jsou to tedy téka-
vé slouceniny, které obsahuji uhlikovou &&st, vyjma methanu, oxi-
du uhelnaténo, oxidu uhlicéitého, kyseliny uhlicité, kovovych Xar-
bidd a uhlicitant, uhlic¢itanu amonného a ddle slouéenin, jako je
methylenchlorid a 1,1,1-trichlormethan. V téchto pojivech se mo-
hou pouzit také jind rozpoustédla, jako je cyxklohexanon; pokud
se pouziji, pak jsou typickd mnozstvi takovych rozpoustédsla ma-

14, vét3inou nizsi nez 10 % hmotnostnich, vztazeno na celkovou




hmotnost opojiva. Typické hodnoty té&kavych organickych sloucenin
v uvedeném komerénim rozpoustddle CPVC pojiva byvaji v rozmezi
od 775 do 850 g/l.

Pravidla, jez se pfipravuji v Severni Americe, zohlednuji
dovolené koncentrace tékavych organickych sloucenin ve formu-
lacich pojiv. Federédlni, stdtni a mistni Gfady zatéinaji zavadet
p¥isnd m&feni, umoZnujici-drastické sniZeni tdchto koncentraci.
Gfad South Coast Air Quality Management District (SCAQID) v ob-
lasti Los Angeles je vedoucim Zinitelem pfi zfizovani instituci
a pravidel pro stanovovdni a kontrolu tékavych organickcych slou-
¢enin, jako SCAQMD Pravidlo 1168.

SCAQMD Pravidlo 1168 specifikuje koncentrace tékavycn orga-
nickych slouenin pro CPVC pojiva od 450 g/l nebo nizsi, jakje
stanoveno Zpusobem 316-A. U v8ech pojiv CPVC pouzivanych po 1.
lednu 1994 se pozaduje, aby splnovala pozadavex této maximdlini
hodnoty koncentrace.

U CPVC pojiv pro spojovani CPVC trubek se pozaduje, aby me-
la maximalni koncentraci tékavych organickych sloulenin 450 g/1.
Tato pojiva musi také spliovat poZadavek na hydrostatickou pav-

nost v prutlaku a jind kritéria podle ASTH F-493 a D-2346.

Podstata vynalezu

Podle tohoto vyndlezu se poskytuji CPVC pojiva pro spojovani
CPVC trubek. Tato pojiva obsahuji:

(a) od 18 do 28 % hmotnostnich pryskyrice;

3

(b) rozpoustddlo o vysoké tenzi par obsahujici od 15 do 35 % tet-
rahydrofuranu a do 30 % hmotnostnich methylethylketonu, pricemz
celkova koncentrace rozpoustédla o vysoké tenzi par nepfevysuje
maximéalni koncentraci 55 $ hmotnostnich, vztazZeno na celkovou
hmotnost pojivovéno prostredku; a

(c) rozpoustédlo o nizké tenzi par obsahujici od 20 do 45 % hmot-
nosnich cyklohexanonu, Go 30 % hmotnostnich N-methylpyrrolidonu

a do 10 % hmotnostnich dvojsytnych esterl, s celkovou koncentra-
ci rozpoustédla o nizké tenzi par alespon 20 % hmotnostnich,

vztaZeno na celkovou hmotnost pojivového prostredku.



Koncentrace tckavych organickych sloucenin v CPVC pojivovych
prostredcich podle tohoto vyndlezu neprekracuje maximdlni dovo-
lenou hodnotu 450 g/l. Hydrostatickai pevnost v pritlaku CPVC po-
jiv odpovidd nebo prevysSuje pozadovandéd hodnoty podle ASTIl F-493
a D-2846.

Hlavni podily rozpoustedla se z pojiv pro termoplastické
trubky, jeZz jsou zaloZena na rozpousti3dlech, uvoliuji bdhem apli-
xovéni pojiva na trubky. Zdroje téchto emisi se pfedev3im vyuzi-
vaji k pripravé a tprav3 povrchd trubek, oteviené zdsobniky se
zdsobou pojiva, i se takto upravuji obruby, okraje a samotné spo-
je a néstavce, vietnd preteleni pojiv na podklady bé&hem apliko-
védni. Trubka a ndstavec se navzéjem spoji, prispévek pojiva do
spoje Jje minimdlni. Vétsi &ast rozpoustédla, zbylého na obrubg,
se absorbuje do podkladového materidlu.

Soucasnd pojiva a zdkladni ndtérové hmoty maji zadlenéno
pouziti vysoce tékavych rozpoudté&del jako hlavni &isti formulaci.
Typicky je natdrové hmota slozkou néktarych pojiv CPVC trubek.

Tetrahydrofuran je vysoce tékavy pri teplotd 20 °c a tenze
par je 19 065 Pa (THF). V soulasnosti se jako spolurozpoustiddlo
pouzivéd acston (tenze par je 24 655 Pa) a methylethylaceton
(tenze par je 9 332 Pa). V oblasti pouzivdni CPVC pojivovych
prostredxl icementovych) se Zasto pouZivd porovnatelnd malych
mnozstvi (méné nez 10 % hmotnostnich) cyklohexanonu (tenze par
266,6 Pa). U typickych CPVC formulaci v dané oblasti techniky
jsou hodnoty parcid&lnich tenzi tékavych organickych sloucenin
mezi 15 999 a 21 331 Pa pfi teplots 20 °c.

Podle tohoto vyndlezu jsou pojiva pro utésnovédni a spojové-
ni CPVC trubek formulovdna pomoci v&lenocvdni vy3S§ich koncentra-
ci CPVC pryskyrfic nez nyni se pouzivaji a téz vysS3i koncentrace
rozpousStédel o nizké tenzi par. jako cyklonhexanon a/nebo i-met-
hylpyrrolidon, nez v jakych koncentracich se pouZivaji v soudas-
nosti. Xonecné se podle tohoto vyndlezu jako pridavnd rozpous-
tédla o nizké tenzi par popfipad3 pouZivaji dvojsytné estery,
vclenéné do pojiva.

Spvecificky pojiva podle tohoto vyndlezu obsahuji:

(a) od 18 do 28 % hmotnostnich CPVC pryskyrici;



(b) rozpousStédlo o vysoké tenzi par obsahujici od 15 do 35 %
nmotnostnich tetranydrofuranu a do 30 % hmotnostnich m2tnylet-
nylxstonu s celkovou koncentraci rozpousStédla o vysoké tenzi

par ne»revySujici maximdlni koncentraci 55 % hmotnostnich, vzta-

Zeno na celkovou hmotnest pojivovéno prost¥edku; a
(c) rozpoust@dlo o nizké tsnzi opar obsahujici od 20 do 45 %
hmotnostnich cyklohexanonu, do 30 % amotnostnich N-methylpyrro-
lidonu a do 10 % hmotnostnich dvojsytnych ssterd, pri celkové
kxoncentraci rozpoustédla o nizké tenzi par alespon 20 $ hmot-
nostnich, vztaZeno na celkovou hmotnost pojivového prostradku.
Jax je jiz vyse uvedeno, pouzivaji se CPVC koncentrace Vv
rozmezich od 18 do 28 % hmotnostnich, vztazeno na celkovou hmot-
nost pojiva, coz je vy35i koncentrace nez je maximé&lni Xoncent-
race, pouzivand v dané oblasti techniky. pro udrZeni urovné pod
povolenou maximdlni koncentraci 450 g/l se pozaduje udrzet xon-
centraci tékavych organickych sloudenin alespon 18 % hmotnostnich.
Pri vy33i koncentraci neZ 28 % hmotnostnich jiZ nejsou dotycné
slouceniny rozpustné v daném systému, coZ vede ke sklonu tvorit
gelovitou formu.  Vyhodné je, je-li rozmezi koncentraci PCVC od
20 do 25 % hmotnostnich, vztaZeno na celkovou hmotnost pojiva.
fi praktickém provedeni tohoto vyndlezu mohou byt pouZity
kterékoli z CPVC pryskyfic, oouZivanych v CPVC pojivech. Zejména
jsou vynodné takové CPVC pryskyrics, jez jsou charakterizovény
inherentni viskozitou (IV) v rozmezi od 0,6 do 0,35. (Inherentni
viskozita se stanovuje v zédvislosti na relativni molekulové hmot-
nosti; vy3s8i IV odpovidd vyssi relativni molekulova hmotnost).
Oroven chlorace PCVC pryskyrice se pouziva v rozmezi od 67
do 70 $ hmotnostnich, jakx je tomu obecné& u soucasnych komercné
dostupnych CPVC pojivovych (cementovych) formulaci.
Rozpoustédlovy systém, pouzivany v CPVC pojivu podle tohoto
. vyndlezu, obsahuje alespon jedno rozpou$tddlo o vysoké tenzi par,
pficemz zahrnuje od 15 do 35 % hmotnostnich tetrahydrofuranu a do
- 30 $ hmotnostnich mathylethylketonu, s celkovou koncentraci roz-
pousteédla o vysioXé tenzi par neprevysujici maximdlni koncentraci
55 % hmotnostnich, vztazZeno na celkovou hmotnost oojivového pro-

stredku.




Tetranydrofuran je v mnoistvi, Jjez je v rozmezi od 15 do
35 % hmotnostnich. Pri mén2 nez 15 % nmotnostnich nedochdzi k
adexvatnimu lepténi nebo m3kCeni pri teplotdch tuhnuti nebo
mrznuti, zatimco »fi vice n2Z 35 % hmotnostnich veds ke kon-
centracim tékavycn organickych slouceain vy33im nel 450 g/1..

Xoncentrace methylethylketonu je do 30 % hmotnostnich. To-
to rozpoustédlo neni pravym rozpouSt2dlem pro dany pryskyficovy
systém, ale priddvad se pro zlep3eni obrusitelnosti pojiva na
CPVC potrubi. Vyssi mnoistvi neZ 30 % methylethylketonu vade ke
zvyseni koncentrace tékavych organickych sloucdenin na neorfija-
telné hodnoty. Vysokou tenzi par methylsthylketonu 9 332,5 Pa
je nutno brdt v Gvahu vzhlzdem k omezeni maximdlni hodnotou
koncentrace tohoto rozpoustédla do 30 $ hmotnostnich nebo ména3.

V rozpoustédlovém systému vouzivaném v CPVC pojivu podle
tohoto vyndlezu je také zahrnuto alespon jedno rozpoustédlo o
nizké tenzi par, obsahujici od 20 do 45 % hmotnostnich cyklohexa-
nonu, do 30 % hmotnostnich N-methylpyrrolidonu a do 10 % hmot-
nostnich dvojsytnych esterl, s celkovou koncentraci rozpoustadla
o nizké tenzi par alespon 20 $ hmotnostnich, vztaZeno na ceslkovou
hmotnost pojivového prostredku.

Hinozstvi cyklohexanonu je v rozmezi od 20 do 45 % nmotnost-
nich. Cyklohexanon, jako tetranhydrofuran, Jje pravé rozpoustédlo
pro CPVC pryskyrici. Pri mnoZstvi niZsim nez 20 % hmotnostnich

dochdzi k tomu, zZe dany pojivovy prostfedek md neprijatelnd vyso-

kou koncentraci tékavych organickycn sloucenin. pri vice nez 43 %
hmotnostnich nedochdzi k odpovidajicimu leptdni nebo mé&kceni CPVC
trubek »¥i teplotdch, pri nichz dochdzi k tuhnuti, mrznuti a pod-

chlazovani.

Rozpoustadlo H-methylpyrrolidon (WiiP) o nizké tenzi par
umoznuje trvalé spojeni pri pouZivani konvenénich CPVC pryskyfic,
¢imz se dosahuje integrity svafovanych spoji. Navic, podobné ja-
ko cyklonexanon, eliminuje potrebu zékladnich nat&rovych hmot,
coz lze pricist pomaléd, hluboké& penetraci t&chto rozpoustédel do
samotnfch trubek. Rozmezi koncentrace NMP je do 30 % hmotnost-
nich. Pri veétsim mnoZstvi nez 30 % amotnostnich se snizuje stabi-

lita nebo skladovaci doba adheziv. Déle dochdzi pri teplotéch



chlazeni, mrznuti a podchlazeni ke znadnd delSimu vyvijeni a
ustanovovani pevnosti tak, aby se dosdnlo odolnosti vuci tlaku.

Dvojsytné estary (DBE) jsou rozpouitddla, je: zvysuji sta-

Al

Kavych organicikych

(J‘

bilitu pojiva v zdsobnicich a snizuji emisi &<
sloudzsnin z pojiva. SloZka DBE v pojivu sastdvd ze smési ales-
pon dvou rafinovanych dimethylesterd, vybranych ze skupiny kyse-
lin, kterd sestdvé z kyseliny adipové, glutarové a jantarové.
Tyto dvojsytné estary jséu dostupné od firmy Du Pont Chamicals
(¥iilmington, DE). Mapr¥iklad Du Pont nabizi cdimethylestercvou
sm&s s tradiénim oznadenim DBE-2SPG s obsahem 20 aZ 35 % hmot-
nostnich dimethyladipdtu, 65 af 80 % hmotnostnich dimetaylglu-
tardtu a do 2 % hmotnostnich dimethyljantaranu a lze Jji vhodne
pouzit p¥i provedeni tohoto vyndlszu. Jinou vhodné pouzitelnou
dimethylesterovou sadsi pfi provedeni tonoto vyndlezu s cbchod-
nim oznadenim DBE obsahuje 10 az 25 % hmotnostnich dimethyladi-

pdtu, 55 az 75 % hmotnostnich dimesthylglutaratu a 19 az 26 %

»

hmotnostnich dimethyljantaranu. Tyto dvojsytné estery Jsou cha-
z

. . . . . v o .
rakterizovany nizkou tenzi par (40 Pa pfi teploté 20 "C) a niz-

3

kou emisi tékavych organickych sloucenin.
Rozmezi koncentraci sloZky tvofené dvojsytnymi estery Jje do

10 % hmotnostnich. pri kencasntracich vysSsSich nez 10 % hmotnost-

.

nich se vyznamnd prodluZuje vyvijeni pesvnosti spojl pri teplotich

tuhnuti, mrzauti a podchlazeni. Vynhodné je rozmezi koncentraci

slozky DRE od 2 do 10 % ahmotnostnich.

CPVC pojiva podle tohoto vyndlazu monou obsahovat pIidavneé

- . ~

pomocné pevné latky. Takovymi pridavaymi pevaymi ldatkami mohou

& P

byt plniva, tixotropni &inidla, pigmenty, stabilizdtory apod. Po-

o

ivo mizZe obsahovat az

tnich takovychto pfadavnych

cC
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hmotno
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vnych latek. Czalkovy obsah pevnych podild (pryskyfice a pridav-

evné latky) v pojivu podle tohoto vyndlezu mizZe byt od 18 do

3
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% hmotnostnich. Pri oraktickém orovadeni tohoto vyndlezu mohou
byt pouzity jakékoli pevné létky (olnl va, tixotropni Z¢inidla,
pigmenty, stabilizétory, atd.) obscnd oouiity v PCVC pojivech.
Mezi vyhodna plniva patri duté (elan1~<e kulicky o nizké

-

mérné hmotnosti a uhliditan vépenaty. iiezi vyhodné& pigmenty o

a
oxid titanidity, dispergované saze, disperze oraniového barviva



disperze Zzlutého barviva a dispsrze cerveného barviva.

Tixotropni ¢inidla, jako je jemné rozptyleny oxid kremicity
a srdzeny oxid kfemicity (napf. Cab-o-Sil, Aerosil a Hi-Sil) a
upraveny bentonitovy kaolin (napf. Bentone 27) lze pouzit v ma-
lych mnozstvich, aby se tak ziskaly optimdlni sypné vlastnosti
zejména s ohledem na kontrolovani a omezovani ztrdt pretékdnim
pri aplikovani na trubky.

RozpouSté&dla o nizké tenzi par ({cyklohexanon, iMP a DBE)
pomdhaji k reSeni vyznamného Gkolu formulovat pojiva, jez tékaji
pri podstatnd sniZené rychlosti. Kombinovdnim téchto rozpousté-
del s obvyklejdimi rozpouStédly tetrahydrofuranem a methylethyl-
xetonem p¥i sniZenych koncentracich se vyznamn@ snizuji emise,
kK nimZz dochédzi v primyslu plastickych trubek, s nimiz se satké-
véme p¥i standardnich zpisobech v prémyslu. Tixotropni ¢inidla
formulovand do téchto pojiv kontrétné pfispivaji ke snizZeni emi-
si, coz se tykd zejména kontroly pri rozlévani. Tyto zmény Jjsou
u soucasnych formulaci minimdlni a tykaji se uzivatele z hledis-
xa aplikovdni, testovdni, ekonomiky a dlouhodobé zivotnosti a
trvanlivosti.

Formulace pojiv podle tohoto vyndlezu snizuji koncentraci
tékavych organickych sloucdenin na 450 g/1 nebo méné; vyhovuji
tedy nebo prevysuji standardy jako je ASTHM F-493 a D-2846, pod-
le nichz se £idi pojiva pouzivand v prumyslu plastovych trubek,
specificky se to tykd& hydrostatické pevnosti v pritlaku a hydro-
statického testovédni na ustdleny hydrostaticky tlak.

vétdina pojiv podle tohoto vyndlezu ma& kompozitni tenzi
par nizsi nez 11 332 Pa, coz je vyznamné nizsi neZ jak je tomu
u nyni dostupnych pojiv, jeZz maji sklon k hodnotdm kompozitni
tenze par kolem 16 000 Pa a vysSsim,

Vyhodné prostfedky podle tohoto vyndlezu odpovidaji nésle-
dujicim souboruim sloZeni prostredkil:

(a) 19 az 32 % hmotnostnich CPVC, 24 aZ 29 % hmotnostnich met-

nylethylketonu, 20 aZ 42 % hmotnostnich cyklonexanonu a 4 az 5

$ hmotnostnich pfidavnych pevnych liatek;

(b) 21 az 25 $ hmotnostnich CPVC, 18 aZ 22 % hmotnostnich tet-

rahydrofuranu, do 17 $ hmotnostnich methylethylketonu, 18 az 29



-9 -

o, i1

§ hmotnostnich N-methylpyrrolidonu a 2 a2 2 % hmotnostni pIZidav-
nych pavaych litek;
(c) 19 a% 24 % hmotnostnich CPVC, 18 aZz 24 % hmotnostnica tatra-
hyérofuranu, 7 aZ 17 % hmotnostnich metnyletaylketonu, 13 af 27
3 hmotnostnich cyklonhexanonu, do 14 % hmotnostnich li-mathylpyrro-
lidonu, 3 a% 10 $ hmctnostnich dvojsytnych esterd a 2 ai %
hmotnostnicn pridavnych pevanych litek; a
(d) 16 a2z 20 % hmotnostaich CPVC, 25 aZz 20 % tetrahydrofuranu,
18 a3 22 % hmotnostnich methylethylketonu, 27 az 34 % hmotnost-
nich cyklohexanonu, 3 aZ § $ hmotnostnich dvojsytnych esteru a
4 a%z 6 % nmotnostnich pfidavnych pavaych liatek.

Pojiva podle tohoto vyndlezu jsou s vyhodeu vyrdbéna vsad-
xovym zptsobem. RozpouSté&dla se plni jednordzové do michaného
zdsobniku a po krdtkou dobu se michaji, aby se dosédnlo rovno-

néno stavu. Pryskyfice se naplni do mixaru a intenzivnd se

431
[N

v
miché&, aby se dosahlo Uplného rozpudténi v rozpousStédlovém sys-
tému. Prfi dosazeni tohoto stavu se pridaji pigmenty a plniva
(pokud Jjsou t¥eba) a systém se disperguje pro dosazeni v pod-
stat® stajnorodé disperze. Tixotropni ¢inidlo (pokud je tr
se pridiva naposled a disperguje se pro dosazeni z&danych syp-
nych, avant. transportnich vlastnosti.

~

Pojiva podle tohoto vyndlezu jsou uzitaénd pr spojovéni

o

¢

3

CPVC trubex pfi vSesch aplikacich CPVC, v&stné, aniz by se tinm
aplikovini omezovalo, systémd pro rozvaddéni horké a studené vody
(v obydlich) pfi rozmezi velikosti trubzk od¢ 12,7 mm do 50,2 mn
a u systdmd CPVC pro haSeni v rozmezi od 19,05 mm do 76,2 mm
(bytové a komerdni). Spojovéni a unistovani se provéddi snadno
a rychle. Pojiva podle tohoto vyndlezu se aplikuji na CPVC spo-
je stejnym zpusobem jako jind komercni pojiva.

3hem 15 minut po aplikovdni pojiva podle tohoto vyndlezu
3i% lze provaddt tlakovd zkousky. Wavic neni treba Z4dnd zdklad-
ni ndt3rova hriota. Nasledkem toho se miZe pojivo podle tohoto
vyndlezu aplikovat v jednom kroku, na rozdil od soucasnych for-
mulaci v dané oblasti teéhniky, kdy s2 »oZaduje zé&kladni natc-
rovad hmota a dvoustupnové aplikace pojiv. AniZ by bylo tizba po-

pisovat zpQsop pomoci zvlastni teorie, zdi se, Ze vétsi mnoIZstvi

rozpoust3dla o niZsi t2nzi par leptd trubky a/nebo nastavované
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nastavované casti stejnym zplisobem jako je tomu u zdkladni ndtd-
rové hmoty.

Pojiva podle tohoto vyndlezu dosahuji dobré stability pri
skladovéni spojujici se s nyni pouzivanymi CPVC pojivy a odpovi-
d& nebo prevysSuje pozadavky na vlastnosti, pricemZ prokazuje za-
dané Grovnd tékavych organickych sloudenin. Specificky splnuji
ASTM F-493 a D-2846 vlastnosti standardd a vyhovuji poZadavkim
na regulovini a kontrolu tékavych organickych sloucenin, jak je
publikovéno v South Coast Air Quality Management District Pra-
vidlo 1168, a lze predpoklédat, Ze budou splnovat pozadavky
pravidel Ventura Cuontry a San Diego Air Quality i{anagzsment
District (oboji v Xalifornii) prédvé publikované.

U téchto pojiv se pozZaduje, aby rychle tvrdla; napriklad
u potrubnich systémd v obytnych budovdch pro rozvod horké a stu-
dené vody dochdzi ke tvrdnuti béhem 15 aZ 30 minut, kdy se pod-
robi tlakové zkousce, kterd je krdtk& v porovanédni s nyni dos-
tupnymi CPVC pojivy,

Dale budou nésledovat Priklady, jez maji tento vynédlez
ilustrovat, pricemz jej vSak nijakX neomszuji, pokud se tykd je-

ho rozsahu a obsahu.

Priklady provedeni vyndlezu

Priklady 1 az 8

V nizZe uvedené Tabulce I je seznam prikladu prostfedki po-
dle tohoto vyndlezu. Hezi prfidavné ("add'l") pevné latky patZi
celkové pigmenty, plniva, tixotropni ¢inidla a stabilizdtory.
Tabulka I také uvadi viskozitu pojiva (jez se m&fi pomoci Brook-
fieldova viskozimetru) a kxompozitni tenzi par v Pa.

Hydrostatickd pevnost v pritlaku (v kPa) se m
teplotéach: teploté mistnosti (22,8 °c) 2 82,2 °C na spojeni
dvoupalcovycn trubek CPVC Schedule 80 po dvou hodindch schnuti
pri presné urcené teplot2. Pro porovnani -~ minimd&lni ASTM poza-
dované hodnota na ASTii F-493 je 2 758 kPa (22,2 °c) a 1 379 kPa

(82,2 °c).
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Tapulka I: SloZeni a visxozita CPVC pojiv .
% Pprixlady .
; Stozky 1 2 3 4 5 6 7 8
t
ceve 0,65 1V 21,0 21,90 21,0 23,0 23,0 23,0 22,0 21
THF 27,0 26,5 27,0 20,0 20,0 20,0 20,0 35
MEX z1,0- = 26,5 7,0 0 0 - --1540—- - 35,0 12 -
Cyklohaxanon 27,0 22,0 40,0 27,0 34,5 20,0 25,0 20
1IMP 0 0 0 27,0 20,0 20,0 2 0
DBE-2 SPG 0 0 0 0 0 0 10,90 5
Add 1 D ey 4,0 4,0 5,0 3,0 2,5 2,0 2,0 7
Celkem 100 100 100 100 100 100 100 100

Celkové mnoz-
stvi pevnych 25,0 25,0 26,0 26,0 25,4 25,0 24,0 28
latek
Viskozita

(Pa . s)
Kompozitni
tenze par 10,533 106,833 8,333 6,533 6,533 8,133 7,733 . 12,266

(kPa)
Hydrostatic- f
k& pevnost :
v prutlaku

(kPa) o

22,8 C 3 516 3 241 2 965 2 396

82,2 °c 2 137 2 2060 2 206 1 811

10

2 §65 - 2 620
3 157 - 2 206

N
0w W
(9%}

| el 8

Hydrostatic-
Ky ustaleny pruchod préchod prichod - orichod - - prichod
tlak

Mnozstvi té-
kavycl. orga-
nickycna léa-
tek (¢/1)

U

404 437 3¢4 322 311

w
i
wn

387 415

Prostfedek podle tohoto vyndleza zjevné dosahuje a v mnoha pri-
padech prevy3uje poZadavky podle ASTH F-493 a D-2846 a mnoZstvi

tdkavych organickych ldtek je evidentné nizsi neZ 450 g/l.



Porovndvaci 2riklad 9

Proveds sz porovndvaci vyhodnoceni mazi CPVC pojivovym
prostfedkem podle tohoto vyndlezu (Pfiklad 1 uvedeny drive)
a CPVC pojivovym prostfadkam, kxtary je nyni komering dostupny.
Prostifedek v dané oblasti techniky obsahujs 15 % hmotnostnich
CPVC orysxyfice, 65 % hmotaostnich THF, 11 % nmotnostnich HMEX,
8 % nmotnostnich cyklohexanonu, 1 % hmotnostni pfidavnych pav-
nych lé&tek.

Spoji se spolu dvé trubky o dvou valikostech, pilpalcova

CTS (velikost m&d3né trubky) a trfictvrtépalcové CTS. Po ztvrd-

nuti se u nich wmdfi hydrostatickd pevnost v pritlaku v dob2
0,5; 2; 24 a 72 hodin. Vysledky jsou uvedany v Tabulce II.

Pabulka II: Porovndvané hodnoty - CPVC CT

Spoje: Hydrostatickd pesvnost v prutlaku

Prcstredek

CPVC-CTS Doba tvrdnuti Dand oblast techniky | Priklad

pulpalcova CTS 0,5 hodiny 5 861 kPa 5 361 kPa
pulpalcové CTS Z nodiny 6 895 kPa 2 4963 kPa
pilpalcova CTS 24 hcdiny 12 411 kPa 12 066 kPa
plilpalcové CTS 72 hodin 13 100 kPa 13 445 xPa
trictvrtépalc. CTS 0,5 hodiny 3 447 kPa 5 516 XPa
pélpalcova CTS 2 hodiny 5 550 kPa S 102 kPa
pulpalcova CTS 24 nodiny 10 242 xPa 10 242 kPa
pulpalcova CTS 72 hodin 10 342 kPa 10 342 kPa

Z vysledkl v Tabulce II je patrné Ze prostredek podle tohcto

vyndlezu vykazuje v podstat® stejnou pevnost v pritlaku a v

nZkterych pripa

prostredkem bdZnym v dané oblasti techniky.

Porovnédvaci Pfiklady 10 az 13

Pripravi se

&ty¥i pojiva zalozend na PCVC, majici sloZeni

dech vy3s5i pevnost v pritlaku v porovndni s

-

uvedené v ndsledujici Tabulce III. V Tabulce III jsou udény

hodnoty viskozity, vysledkl testovani na

hydrostatickou pevnost
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v pritlaku a emise tdkavych organicxkych sloudenin (VOC) zro
xazdé pojivo. Primyslové standardy pro tastovdni hydroscati
pavnosti v prutlaku a smise VOC jsou uvedeny dZive v Pfikladach
1 az 8.

Tabulka III: SloZeni a vlastnosti CPVC pojiv z prikladd minmo

obsah vyndlezu

b — - I

) Ingredience : Priklady
($ hmotnostni) 10 11 12 13
-
CPVC pryskyrice (IV = 0,65) 15 31 18 23
Vysoce VP rozpoustédlo
tetrahydrofuran 35 35 52 25
methylethylketon ' 15 10 0 20
Celkem vysoce VP rozpoustédlo 50 45 62 55
Nizko VP rozpoustédlo
cyklonexanon 35 24 20 17
Celkem rozpoustédla 85 53 82 72

Vlastnosti:
viskozita (Pa . s)

0
hydrosticka pevnost v prutlaku selndni A pruchod 1A
tlakovad zkouska

mnozstvi VOC (g/1) 441 R 467 WA

Poznémky:

1,. P . . L. e
"HA" znam2na ze u vzorku dané formulace dochdzelo ke tvorba

gelu »ri ochlazeni na teplotu mistnosti, takzZe vzoreX nemd

! predpoklady k tomu, aby mohl byt pojivovym prostfedken.

2 .. . . , e v
Testovanli na hydrostaickou pevnost v pritlaku sz provadi pri

O
.

teploté mistnosti a pfi t=ploté 82,2 °C na spoji dvoupalcov
CPVC trubky na ASTM F-493. Aby byly splnény pozZadavky ASTii

F-4383, potrubi se plni vodou pri predepsané teplotd a oo dvou- .

¢
}J

hodinovén tvrdnuti se m@ri pevnost v pritlaku. HMinimdlai o2
227G
- -

7

.. - o) . . . . e aan .
kPa pri teploté 82,2 “C, Je splnén pozadavek na indikaci sel-

jatelnd pavnost pri teplotd mistnosti je 2 758 kPa a 1

hani/prichod.
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a 11 jsou mimo obsah tohots vynd-

Porovndvaci pfiklady 1
lzzu, 2odl2 ndhoZ musi byt cobsah 2CVC pryskyiice vy33i a2 18
% nnotnostnicn, alz ni3i ne® 22 % hmotnostnich v »ejivu. Po-

2 oouz2 15 $ amotnostaich orysky-

minimalanich primyslovych standardd na hyd:ostaickv ust
s

a<‘\
..)

tlak, pridemZ jeho smisz t&kavych organickyc

w
(Y
<
[0
Q
o
'._l
)
[oB
o]
0
o

xim&lni aranici 450 g/l. Pcrovnd
11 obsahuje 31 % hmotnostnich CPVC pryskyfice, co
nranici 23 % hmotnostaich. U Porovaidvacinho »Zikladu 11 dochiz
X tvorbd gelu po ochlazzni na tenlotu aistnosti a proto jej na-
lze oouzit do formulaci pojiv zaloZenych ns CPVC.

Porovnavaci priklad 12 je mimo obsah tohoto vyndlezu, jez

~ - -

poskytuje prostfedky u nichZ nesni celkové mnoZstvi rozpouste-

- ~. -

del o vysoxé tenzi par (vysoké VP) pZfevy3it 55 % hmotnostnich

v pojivu. Porovnédvaci pZiklad 12 obsahuje 62 % hmotrostaich tet-
ranydrofuranu, rozpou3t3dla o vysoké teazi par, &imZ je »Ifekro-

Eena maximdlni hranice oro celkové mnoiZstvi rozpoustédsl o vyso-
o] ac

N

ké tenzi par podls ndroxi .to:

A

0
12 porexraduje maxiadlnd povolenou hranici standardlé smisi téka-
s

“ 1

vych organickycn sloulznin 4
vych organickych sloudenin 4

0 g/1, neboi vyxazuje emi
7 g/1.

Porovnadvaci pifikiad 13 je mimo obsah tohoto vyndlazu, xtery
poskytujs prostiediy u nichZ calkové mnoZstvi rozpoudtddel o

nizké tenzi par musi byt alaspon 20 % hmotnostnich v 303iv . Po-

rovndvaci prfiklad 13 obsahuje pouze 17 % amctnostnich cyklohexa-
nonu, rozpoust3dla o nizké tesnzi pvar. edy Porovnavaci gfi lad

i3 nesplnuje minimdlai vozZzadavek na celko mnoZstvi rozpoustadd-
la o nizk& tenzi par v orostradku podle ndrokd uvedenyca v tomto

9V
D..
O
ﬂh

vyndlezu. U Porovnévacinho priklad z1i Xe gelovatdni po

-

ochlazani na teonlotu mistnosti a tedy jej na2lze pouzit do formnu-

pve

(\

laci oro pojiva na bazi



Pfixlady 14 az 15

ripravi s2 nésledujici formulace, obashujici porcvnatal-
n2 nizkd mnoiIstvi WHF, Prostfedky a j2jich vlastnosti uvidi ta-

sulka IV nize.

Tabulika IV: Prostiodky pocdle vyndlezu s nizkym mnezstvim THF
1. . o s ] l
Ingr=dlence P r iXxlady |
(% hmotnostni) 1z 15
(PVC pryskyFice (IV = 0,55) 1 ig
T'HF 20 20
HEX 13 20
(yklohexanon 32 31,5
DBEl 7 5
Stabilizdtory 2,3 2,3
Pigmency 0,7 0,7
Irdsiiovy oxid kremility 1 2,5
Celkan 100,0 10¢,0
Viskoczita (Pa . s) 0,¢ 1,8
Oté&cky vratena 330 S 30
Relativni hostota 0,589 D,¢¢1
ftabilita @ - 17,77 °¢ OK 2o 5. dau
Q 4,44 °c ' 0K po 30.dnu X po 60. dmu
Q 43,84 °c OK: 7= 0,88 OK; 7= 1,64
(pro 30 4na) Pa.s Pa.s
Mnozstvi t2kavycn organickych létek 424 420
Poznamky odpovidé ASTM odpovid4d ASTI
F~483 F-493

Poznamka:

1. . < s
Zahrnuté dvojmocné estery maji oznaleni "DBE".

lw)
e
[}
<
w
(=
<

edené Priklady 14 a 15 odpovidaji pozadavkim urdi-

ch z2mi na maximdlni hodnotu 20 % hmotnocstnich

d
s

0
oy

o

<

~

0

0

in
cox
Ho

anu a jsou vhodné pro pouziti jako PCVC pojiva.




Prémyslovd vyuzitelnost

U CPVC pojiv oodle tohoto vyndlazu s= predpokladd, Ze na-
leznou pouziti ofi soojovani CPVC trunak.

Uvedend CPVC pojiva jsou vhodnd pro spojovéani a vzdjemné
pripojovdni CPVC vyrobxi. Odbornikim v dané oblasti tzachniky
jsou zjevné dalsi aplikace a modifikacs, pfilemz lzz u takos
vych aplikaci a modifikaci predpoklddat, 2= spadaji do obsahu
tohoto vyndlezu, jak j= d=finovdno v d&le uvadenych patentovych

nérocich.
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PATENTOVE NAEROKXKY

1. Chlorovand polyvinylchloridovad (C2VC) »5jiva pro spojovani 3
CPVC trubek, vy znacdcuijici s e t im, ze v

podstate sestdvaji z:
(a) 18 az 28 % hmotnostnich CPVC pryskyrice;

(b) rozpoustddla o vysoké tenzi par tvofendno z 15 a2 18 %

nnotnostnich tetrahydrofuranu a do 30 % hmotnostnich met-
hylethylketonu, pficemZ celkovd koncentrace rczpoustédla
neprasahuje maximdlni koncentraci 55 % hmotnostnich, vzta-
zZ2no na celkovou amotnost pojiva;

(c) rozpoustédla o nizké tenzi par tvofendho z 20 aZ 45 %
hmotnostnich c¢yklohexanonu, do 30 % hmotnostnich H-met-—
hylpyrrolidonu a do 10 % hmotnostnich smési alespon
avou rafinovanych dimethylesterd, vybranych ze skupiny
tvorené dimethylestery kyseliny adipové, glutarové a jan-
tarové, s celkovou koncentraci rozpoustédla o nizké ten-
zi par alespon 20 % hmotnostnich uvedeného pojiva; a

(d) do 8 % hmotnostnich alespon jedné sloZky vybrané ze sku-
piny, xXterou tvofi pigmenty, plniva, tixotropni &inidla
a stabilizatory, pfiCemz koncantrace tékavyca organickych

sloulenin u uvedenych pojiv nepfevyduje 450 g/1.

2. CPVC pojivo podle ndroku 1, vy zna dujici 5 2
t 1 m, Ze uvedend CPVC pryskyfice sestdvd v podstatd z CPVC
prysxyfice majici hodnotu relativni molekulové hmotnosti v

rozmezi od 0,6 do 0,95 podle mé&feni inherentni viskozity.

[}]
1t}

3. CPVC pojivo podle ndroku l, vy znadcuijicdi

()
3]
i

t 1 m, Ze koncentrace uvedené CPVC pryskyfice je v rozm

od 20 do 25 % hmotnostnich.

4. CPVC pojivo podle ndroku 1, vyznadcuijici s e
t 1 m, Ze uvedené tixotropni &inidlo je vybrdno ze skuviny
sestavajici z jemné prdskového oxidu kremiditého, sréZfeného

oxidu kIemic¢itého a upraveného bentonitového kaolinu.
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CPVC pojivo podle néroku 1, vy znacuijici s e
t i m, %e uvaedené plnivo je vynrdno ze sxupiny, Xterou tvo-
£{ duté keramické kulicéky s nizkou m3rnou hustotou a uhli-
¢itan vépenaty.
CPVC pojivo podles ndroku 1, vyznacuijic i s e
t i m, Ze v podstaté sestava z:
(a) 19 az 32 % hmotnostnich CPVC pryskyrice;
(p) 24 a> 29 % hmotnostnich tetrahydrofuranu a 5 az 29 3
nmotnostnich methylethylketonu; a
(c) 20 az 42 % hmotnostnich cyklohexanonu; a
(d) 4 a%Z 5 % hmotnostnich uvedené alespon jedné sloiky.
CPVC pojivo podle ndroku 1, vy znacuijici s e

t i m, ze v podstaté sestdva z:

(a) 21 aZ 25 % hmotnostnich CPVC pryskyrice;

(b) 18 a% 22 % hmotnostnich tetranhydrofuranu a do 17 % hmot-
nostnich methylethylketonu;

(c) 18 aZ 37 % hmotnostnich cyklonhexanonu a 18 az 29 % hmot -
nostnich N-methylpyrrolidonu; a

(d) 2 az 3 % hmotnostni uvadené alespon jedné sloZky.

[
Q
=
0
[0}

CPVC pojivo podle ndroku 1, vy zna ¢ uj
t im,
(a) 19 a
(b) 18 a

namotnostnich methylethylketonu;

3¢
)

v podstatd sestava z:

N¢

24 % hmotnostnich CPVC pryskyrice;

3¢

35 ¢ hmotnostnich tetrahydrofuranu a 7 az 17

of

(c) 18 az 27 % nmotnostnich cyklohexanonu, do 14 % hmotnost-
nich N-methylpyrrolidonu a 3 aZ 10 % hmotnostnich dvoj-
sytnych esterl; a

(d) 2 a% 7 % hmotnostnich uvedené alespon jedné slozky.

CPVC pojivo podle ndroku l, vy znadcuijici s e

t i m, Zze v podstat2 sestavad z:-

(a) 16 az 20 % hmotnostnich CPVC pryskyrice;

(b) 15 az 20 % nmotnostnich tetrahydrofuranu a 18 az 22 %

hmotnostnich methylethylketonu;



(c) 27 az 34 % hmotnostnich cyklohexanonu a 3 a2 9 % hmot-

é
(d) 4 aZz 6 % hmotnostnich uvadené alespon jedné sloZky.
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nostnich dvojsytnych esterd; a

s

10. Zpdsob pro sniZeni emisi tékavych organickych sloudanin z

pojiv C2VC trubek, vy znaduijici s e t i m,

- -Ze-zahrnuje formulovdni pojiva uvedsndho niroku 1, s xombi-

novanim:

(a) uvedené CPVC pryskyrice;

(b)
(c)
(a)

B

n

(31}

(008

uvedeného rozpoustddla o vysoké tenzi par;
uvedeného rozpoustddla o nizké tenzi par;

gel
U

opfipad@ uvedené alespon jedné sloiky, vybrané zs sku-
Yo

in

o

sestdvajici z pigmentd, plniv, tixotropnich &ini-

0,

el a stabilizdtori,

i¢emz koncentrace t&kavych organickych sloudenin v uveda-
m pojivu neprevysuje 450 g/1.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

