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DISPOSITIF DE COLONNE DE DIRECTION ET PALIER A ROULEMENT POUR UNE TELLE COLONNE.

@ Le dispositif de colonne de direction comprend un ar-
bre en deux parties 3, 4 liées angulairement par leurs extré-
mités dont F'une vient s’ajuster sur l'autre, et montées a
Fintérieur d’un logement 7 de support, chacune des parties
3, 4 de I'arbre étant montée a rotation dans ledit logement 7
par un roulement 5 précontraint a rattrapage de jeu. Chaque
roulement comprend une bague intérieure 10 dont I'axe de
rotation est basculable angulairement par rapport a 'axe
d’une bague extérieure 11 correspondante dudit roulement.
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Dispositif de colonne de direction et palier & roulement pour une

telle colonne.

La présente invention concerne le domaine des dispositifs de
colonne de direction de véhicules automobiles.

La présente invention concerne plus particulierement les
colonnes de directions équipées d’un arbre en deux parties, chaque
extrémité desdites parties étant emboitées partiellement 1’une dans
I’autre pour réaliser la transmission d’un couple de rotation. Une des
parties de [’arbre supporte le volant du conducteur et transmet au
moyen d’éléments de transmission, par exemple des cannelures, le
couple de rotation exercé par le conducteur vers un organe
d’orientation des roues supporté par 1’autre partie de I’arbre.

On utilise généralement des colonnes de direction équipées
d’un arbre comprenant deux parties télescopiques pour permettre, en
cas d’accident, le coulissement d’une des parties de 1’arbre par rapport
a 1’autre, évitant ainsi le déplacement de la colonne en direction du
conducteur pouvant provoquer des lésions importantes dans la partie
supérieure du corps dudit conducteur. Avec de telles colonnes de
direction, il est également envisageable d’utiliser l’emboitement
télescopique des parties de l’arbre pour autoriser, dans certaines
limites, un réglage axial de la position du volant par rapport au
conducteur.

On connait, par le document DE 101 30 908, une colonne de
direction comprenant un arbre pourvu de parties supérieure et
inférieure pouvant se déplacer axialement [’une par rapport a 1’autre a
I’intérieur d’un logement de support. La partie inférieure comprend un
roulement entre 1’arbre et le logement, la partie supérieure comprenant

un roulement, de structure différente.
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Une telle colonne de direction présente l’inconvénient de
générer, au niveau du volant, des sensations désagréables et
perturbantes pour le conducteur. L’inconvénient de ce type de colonne,
outre le fait qu’elle comporte deux roulements différents, réside dans
le fait que pour réaliser la liaison des parties supérieure et inférieure
de I’arbre, par exemple par cannelures, les tolérances de fabrication et
les jeux d’ajustement nécessaires engendrent obligatoirement un léger
désalignement des axes desdites parties de 1’arbre provoquant ainsi un
fonctionnement des roulements avec un couple de rotation
particulierement élevé. Ceci est nuisible au fonctionnement correct et
a I’endurance des roulements, et peut provoquer des sensations
désagréables au niveau du volant pour le conducteur.

La présente invention a donc pour objet de remédier a ces
inconvénients.

A cet effet, le dispositif de colonne de direction comprend un
arbre en deux parties liées angulairement par leurs extrémités dont
I’une vient s’ajuster sur 1’autre, et montées a I’intérieur d’un logement
de support, chacune des parties de 1’arbre étant montée a rotation dans
ledit logement par un roulement précontraint a rattrapage de jeu.
Chaque roulement comprend une bague intérieure dont [’axe de
rotation est basculable angulairement par rapport a I’axe d’une bague
extérieure correspondante dudit roulement.

On comprendra que l’invention permet non seulement de
résoudre un probléme technique mais de réduire également les colits de
fabrication.

En effet, 'utilisation de roulements dont la bague intérieure
posséde une certaine capacité de rotulage par rapport a la bague
extérieure permet aux dits roulements de s’accomoder d’un léger

désalignement des deux parties de 1’arbre de colonne sans qu’il se
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produise de variations et d’augmentations inacceptable du couple de
rotation.

L’invention a également une influence bénéfique sur les coiits
de fabrication en autorisant des tolérances de fabrication plus large
pour les éléments de la colonne.

De préférence, les roulements supportant chacune des parties
de 1’arbre sont identiques entre eux, ce qui a encore une conséquence
bénéfique sur les colits de fabrication.

Avantageusement, la bague intérieure comprend un chemin de
roulement comprenant une gorge dont le profil en section droite
méridienne présente une forme d’arc de cercle, le ratio entre le rayon
de ladite gorge dans un plan méridien et le diamétre des billes étant au
moins égal & 0,55. Ledit ratio peut étre compris entre 0,55 et 1,00.

Avantageusement, la bague intérieure est de type massive. Une
telle bague intérieure permet de réaliser un emmanchement serré
efficace sur la partie tournante du dispositif et dans un encombrement
relativement réduit.

Dans un mode de réalisation, la bague extérieure comprend une
enveloppe, deux chemins de roulement rapportés disposés dans ladite
enveloppe, et un élément élastique radialement en appui contre une
portion de I’enveloppe et I’un des chemins de roulement.

De préférence, 1’élément élastique comprend un anneau ouvert
en un point de sa circonférence.

Un dispositif équipé d’un roulement comprenant un tel élément
radialement élastique présente 1’avantage d’engendrer des opérations
de montage particuliérement simples. En effet, 1’élément élastique
peut &tre monté une fois que les opérations de montage du roulement
sont terminées. Il n’est pas nécessaire de prévoir le montage de

I’élément élastique avant 1’opération de sertissage de la bague
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extérieure. En effet, 1’élément élastique présentant une section de
diamétre inférieur 2 1’espace radial existant entre la bague extérieure
et la bague intérieure et grice a ses propriétés élastiques, 1’élément
peut &tre monté une fois que les opérations du montage du roulement
sont terminées.

Les roulements présentent, en outre, I’avantage d’engendrer un
cofit restreint de fabrication. En effet, le colit de 1’élément élastique
est particuliérement réduit.

Dans un mode de réalisation, 1’élément élastique est en contact
avec le chemin de roulement rapporté sur une portion de surface du
chemin rapporté sensiblement incliné par rapport a un plan radial.

L’élément élastique exerce ainsi un effort permanent et normal
sur le chemin de roulement rapporté, comprenant une composante
axiale et une composante radiale. L’effort exercé par I’élément
élastique permet donc de rattraper les jeux internes axiaux existants
dans le roulement aprés sa fabrication entre les éléments roulants et
les chemins de roulement rapportés et entre les chemins de roulement
rapportés et les portions radiales de I’enveloppe, mais également de
rattraper les jeux internes radiaux entre les chemins de roulement
rapportés et la portion axiale de I’enveloppe.

En outre, les jeux internes du roulement, radiaux et axiaux, dus
4 I’usure au niveau des surfaces de contact entre les éléments roulants
et les chemins de roulement, lors du fonctionnement de la colonne,
sont également rattrapés.

De préférence, 1’élément élastique présente une section de
diamétre inférieur au diamétre de la section d’un fil formant chemin de
roulement rapporté. Les roulements présentent 1’avantage de

comprendre chacun un élément élastique n’interférant pas avec la
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rangée de billes et n’augmentant pas sensiblement leur encombrement
axial.

L’invention concerne également un dispositif de roulement,
notamment pour colonne de direction, comprenant une bague
extérieure, une bague intérieure, au moins une rangée d’éléments
roulants disposés entre les bagues, la bague extérieure comprenant une
enveloppe et deux chemins de roulement annulaire rapportés disposés
dans I’enveloppe. Ledit roulement comprend, en outre, au moins un
élément a rattrapage de jeu radialement élastique en appui contre une
portion de I’enveloppe et I’un des chemins de roulement rapportés,
I’axe de rotation de la bague intérieure étant basculable angulairement
par rapport a I’axe de la bague extérieure correpondante.

La présente invention sera mieux comprise a la lecture de la
description détaillée d’un mode de réalisation pris a titre d’exemple
nullement limitatif et illustré par les dessins annexés, sur lesquels :

-la figure 1 est une vue schématique en coupe axiale d’une
colonne de direction comprenant des dispositifs de roulement selon
[’invention ;

-la figure 2 est une vue de détail de la colonne de direction de
la figure 1 ; et

-la figure 3 est une demi-vue en coupe axiale de dispositifs de
roulement selon I’invention.

Comme on peut le voir sur la figure 1, la colonne de direction,
référencée 1 dans son ensemble comprend un arbre 2 tubulaire, d’axe
2a, pourvu de premiére et seconde parties 3, 4 emboitées, deux paliers
4 roulement 5, 6 montés respectivement sur lesdites premiére et
seconde parties 3, 4, et un logement 7 tubulaire de colonne &
I’intérieur duquel sont montés les roulements 5, 6. L’axe 7a du

logement 7 est confondu avec 1’axe 2a de 1’arbre 2.
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La premiére partie 3 de I’arbre 2, s’étendant axialement suivant
I’axe 2a, comprend, & une extrémité inférieure, une portion axiale 3a
sur laquelle est monté le roulement 5. La portion axiale 3a est
prolongée a partir d’une extrémité supérieure, par une portion
sensiblement tronconique 3b dirigée vers I’intérieur, qui est prolongée,
du co6té opposé a la portioh axiale 3a, a partir d’une extrémité
supérieure, par une portion axiale 3c. Une partie de la portion axiale
3¢ est montée & l'intérieur d’une portion axiale 4a de la deuxiéme
partie 4 de I’arbre 2, qui est prolongée, & partir d’une extrémité
supérieure, par une portion sensiblement tronconique 4b dirigée vers
I’intérieur, qui est prolongée, du cdté opposé & la portion axiale 4a, a
partir d’une extrémité supérieure, par une portion axiale 4c. Le
roulement 6 est ici monté sur la portion axiale 4a, a proximité de la
portion tronconique 4b.

La premicére partie 3 et la seconde partie 4 de 1’arbre 2 sont
liées angulairement 1'une par rapport a |’autre par des éléments
d’entrainement en rotation, par exemple des cannelures (non
représentées). Lesdites cannelures s’étendent axialement le long de la
partie de la portion axiale 3¢ montée a [’intérieur de la portion axiale
4a et coopérent avec des'logements de forme correspondante de ladite
portion 4a, de maniére & pouvoir transmettre vers un systéme
d’orientation des roues (non représentés), supporté par la portion
axiale 3a, le mouvement et le couple de rotation exercés par un
conducteur par ’intermédiaire d’un volant (non représenté) supporté
par la portion axiale 4c de I’arbre 4.

Pour la clarté du dessin, les axes des premiére et seconde
parties 3, 4 sont représentés alignés entre eux et confondus avec 1’axe
2a de I’arbre 2 alors que dans la réalité lesdits axes des parties 3, 4 ne

sont pas parfaitement alignés entre eux.
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Le logement 7 de support comprend ici des premiére et seconde
parties 8, 9 tubulaires emboitées et fixées rigidement 1’une par rapport
a 1’autre. La premiere partie 8 comprend une portion axiale 8a a
I’intérieur de laquelle est monté le roulement 5. L’extrémité inférieure
de la portion axiale 8a est ici décalée, du c6té opposé au roulement 5,
par rapport a ’extrémité inférieure de la portion axiale 3a de la partie
3 de I’arbre 2. La portion axiale 8a est prolongée vers I’extérieur, a
partir d’une extrémité supérieure, par une portion sensiblement
tronconique 8b, qui est prolongée a partir d’une extrémité supérieure,
du cdté opposé a la portion axiale 8a, par une portion axiale 8¢ a
I’intérieur de laquelle est montée rigidement la seconde partie 9,
sensiblement axiale. Le roulement 6 est monté ici a ’intérieur de la
seconde partie 9, a proximité de I’extrémité supérieure. Les premiére
et seconde parties 8, 9 du logement 7 sont immobilisées axialement et
angulairement |’une par rapport a 1’autre par un organe de fixation non
représenté, pour la clarté du dessin.

Comme illustré plus visiblement sur la figure 2, le palier a
roulement 5 comprend une bague intérieure 10, une bague extérieure
11, deux chemins de roulement 12 et 13 rapportés sous la forme de
fils, une rangée d’éléments roulants réalisée ici sous forme de billes
14, une cage 15 et un élément radialement élastique 16.

La bague intérieure 10 est de type massive. On entend par
bague de type massive, par opposition a une bague de type en tdle
emboutie, une bague dont la forme est obtenue par usinage avec
enlévement de copeaux (tournage, rectification) a partir de tubes, de
barres, d’ébauches forgées et/ou roulées. Une telle bague intérieure 10
permet de réaliser un emmanchement serré sur la portion axiale 3a de
la partie 3 de 1’arbre 2 efficace et dans un encombrement relativement

réduit. La bague intérieure 10 comprend un alésage 10a de forme
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cylindrique délimité par des surfaces frontales radiales 10b et 10c, et
une surface cylindrique extérieure 10d a partir de laquelle est formée
une gorge circulaire 10e a section droite en forme de cercle.

La gorge 10e forme un chemin de roulement sur lequel se
déplace la rangée de billes 14. Le rayon de la gorge 10e, dans un plan
méridien passant par 1’axe de rotation de la bague intérieure 10, est
sensiblement égal au diamétre des billes 16. La dimension axiale de la
gorge 10e est sensiblement égale a la dimension axiale des billes 16.
Avantageusement, le ratio entre le rayon de la gorge 10e et le diamétre
des billes 14 est situé entre 0,55 et 1,00. Dans un mode de réalisation
préféré, ledit ratio est compris entre 0,55 et 0,59.

La bague extérieure 11 comporte une enveloppe extérieure 17,
de forme annulaire a section générale en U, avec une portion axiale 18,
une portion radiale 19 et une portion radiale 20. La portion radiale 19
présente une épaisseur inférieure a 1’épaisseur de la portion axiale 18
et de la portion radiale 20, et une longueur dans le sens radial
inférieure a la longueur de la portion radiale 20.

En d’autres termes, I’espace séparant la portion radiale 19 de la
surface cylindrique extérieure 10d est supérieur a celui séparant la
portion radiale 20 de la surface cylindrique extérieure 10d. La portion
radiale 20 présente une premiére face radiale intérieure 20a, se
raccordant a 1’alésage 18a de la portion axiale 18, et 2 une deuxiéme
face radiale intérieure 20b, décalée axialement vers [’extérieur et
radialement vers I’intérieur par rapport a la premiére face radiale
intérieure 20a, par un épaulement 20c. En d’autres termes, le diamétre
de I’alésage 18a est supérieur au diameétre de 1’épaulement 20c.

Les chemins de roulement rapportés 12 et 13 se présentent sous
la forme de joncs annulaires dont les extrémités viennent bout a bout

et sont disposés dans I’enveloppe extérieure 17 en contact direct avec
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celle-ci. Les chemins de roulement rapportés 12 et 13 sont formés 2
partir de fils roulés dont les extrémités viennent bout & bout quand les
joncs sont mis en place dans I’enveloppe extérieure 17. Le chemin de
roulement 12 est disposé en contact avec |’alésage 18a de la portion
axiale 18 et avec la premic¢re face radiale interne 20a de la portion
radiale 20. Le chemin de roulement 13 est disposé en contact avec
I’alésage 18a de la portion axiale 18 et avec une face radiale interne
19a de la paroi radiale 19. Les billes 14 sont disposées entre les
chemins de roulement 12 et 13 de la bague extérieure 11, et la gorge
10e de la bague intérieure 10 formant chemin de roulement. On réalise
ainsi un roulement a trois points de contact.

La cage 15 comprend une portion annulaire 15a disposée, du
cdté de la portion radiale 19, radialement entre I’extrémité libre de la
portion radiale 19 et la surface cylindrique 10d de la bague intérieure
10, et des alvéoles 15b logeant les billes 14. La cage 15 maintient
ainsi lesdites billes 6 & espacement circonférentiel régulier.

L’élément élastique 16 se présente sous la forme d’un anneau
élastique formant un tore ouvert en un point de sa circonférence et est
disposé en contact avec la deuxieme face radiale interne 20b de la
portion radiale 20 et avec le chemin de roulement 12. L’élément
élastique 16 posseéde un diamétre inférieur au diamétre de la section du
fil formant le chemin de roulement 12, et est décalé radialement vers
I’intérieur par rapport & 1’épaulement 20c de la portion radiale 20. Le
chemin de roulement 12 est en contact avec 1’élément élastique 16 sur
une portion de surface 12a du chemin de roulement 12, inclinée par
rapport a un plan radial. La portion de surface 12a est décalée
axialement vers l’extérieur par rapport aux billes 14 et radialement

vers I'intérieur par rapport a 1’alésage 18a de la portion axiale 18.
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Au point de contact entre I’élément élastique 16 et le chemin
de roulement rapporté 12, 1’élément élastique 16 exerce un effort
permanent de précontrainte sur le chemin de roulement rapporté 12,
dans une direction perpendiculaire a la tangente commune aux deux
profils, ledit effort comprenant une composante axiale et une
composante radiale. Par la composante axiale de 1’effort exercé,
I’élément élastique 16 tend, par I’intermédiaire du chemin de
roulement rapporté 12, a repousser et & précontraindre la rangée de
billes 14 sur le deuxiéme chemin de roulement rapporté 13, mais
€également sur la gorge 10e de la bague intérieure 10. Par la
composante radiale, I’effort exercé d’éléments élastiques 16 tend 2
repousser le chemin de roulement rapporté 12 vers la portion axiale 18
de I’enveloppe extérieure 17. L’élément élastique 16 permet donc
d’avoir un roulement 5 ayant un jeu axial et un jeu radial nuls.
L’élément élastique 16 a une section de diamétre inférieure au
diametre de la section des fils formant les chemins de roulement 12 et
13, afin que 1’épaulement 20c de la portion radiale 20 de 1’enveloppe
17 soit de dimension axiale restreinte. L’encombrement axial du
roulement 5 est ainsi quasiment identique a celui d’un roulement ne
présentant pas d’élément élastique 16 de précontrainte.

Avantageusement, la bague intérieure 10 peut &tre réalisée par
exemple en acier 100 C6 trempé a cceur, et les fils 12 et 13 peuvent
étre réalisés en acier prétraité, de type «corde a piano». La
combinaison des chemins de roulement 12 et 13 sous la forme de fils,
d’une part, et sur la bague intérieure 10 massive, d’autre part, permet
de réduire ’usure au niveau des surfaces de contact avec les billes 14.
Toutefois, méme si une usure se produit, grice A ses propriétés
€lastiques dans les directions axiale et radiale, 1’élément élastique 16

rattrape de facon importante les prises de jeux axiale et radiale, méme
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lorsque le roulement 5 est emmanché sur la partie 3 de [’arbre 2.
L’élément élastique 16 permet ainsi de maintenir une précontrainte en
permanence dans le roulement 5, mais évite une augmentation
excessive de cette précontrainte interne sous [’effet d’un
emmanchement serré. L’élément de précontrainte 16 joue donc un rdle
de générateur et de régulateur de précontrainte.

Bien entendu, ce mode de réalisation n’est nullement limitatif.
Il est envisageable de disposer le chemin de roulement rapporté 12 et
I’élément élastique 16 sur une méme face radiale interne de la portion
radiale 20 de I’enveloppe 17. Cette disposition présente [’avantage de
ne pas affecter I’encombrement axial du roulement 5.

Bien entendu, dans ce mode de réalisation, 1’élément élastique
16 est dimensionné de facon a rester espacé de la rangée de billes 14.

Il est également envisageable de prévoir des chemins de
roulement rapportés 12, 13 se présentant sous la forme d’anneaux
circonférentiellement continus, et présentant, en section passant par
I’axe du roulement 5, des évidements en arc de cercle de rayon
sensiblement é€gal aux rayons des billes 14, disposés du c6té intérieur
des chemins de roulement rapportés 12 et 13, et des surfaces d’appui
disposées du coté extérieur des chemins de roulement rapportés 12 et
13 destinées a venir en contact avec une portion de 1’élément élastique
16. De tels chemins de roulement rapportés sous forme d’anneaux
peuvent avantageusement &tre réalisés par une méthode d’usinage, par
exemple par tournage. Il est ainsi possible de réaliser des chemins de
roulement de facon économique et simple.

D’une manieére analogue, le roulement 6 (figure 3), ici
identique au roulement 5, comprend une bague intérieure 21, une
bague extérieure 22 comprenant une enveloppe 23, deux chemins de

roulement 24 et 25 rapportés sous forme de fils, une rangée d’éléments
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roulants se présentant sous la forme de billes 25, une cage 26, et un
élément élastique 28. La bague intérieure 21, de type massive, du
roulement 6 permet de réaliser un emmanchement serré sur la partie 4
de 1’arbre tournant 2 (figure 1) efficace et dans un encombrement
relativement réduit.

Comme illustré sur la figure 3, les axes respectifs 30, 31 des
bagues intérieures 10, 21 des roulements 5, 6 sont désalignés par
rapport aux axes respectifs 29, 32 des bagues extérieures 11 et 22
confondus. L’axe 30 est ici désaligné par rapport a 1’axe 29 dans le
sens horaire, 1’axe 31 étant désaligné par rapport a 1’axe 32 dans le
sens anti-horaire. Un tel désalignement desdits axes 30, 31 des bagues
intérieures 10, 21 par rapport aux axes 29, 32 des bagues extérieures
11, 22 peut étre consécutif 2 un désalignement des premiere et seconde
parties 3, 4 de 1’arbre 2 (figure 1). L’utilisation de deux roulements
dont 1’axe de la bague intérieure peut s’incliner par rapport a celui de
la bague extérieure permet de s’accommoder du désalignement des
deux parties d’arbre, ce qui ne serait pas le cas si un des deux
roulements ne possédait pas cette aptitude de rotulage de la bague
intérieure.

Le roulement 5 a trois points de contact, présente ici un point
de contact entre les billes 14 et la bague intérieure 10 décalé
axialement vers la surface radiale 10b par rapport 2 un plan radial
équidistant des fils 13, 14, le point de contact entre les billes 26 et la
bague 21 du roulement 6 étant décalé également axialement vers vers
la surface radiale 21a par rapport a un plan radial équidistant des fils
24, 25. De préférence, lesdits axes de rotation 31, 32 des bagues
extérieures 13, 24 peuvent étre désalignés par rapport aux axes 29 ,32

de quelques degrés. De préférence, le désalignement desdits axes est
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inférieur a 3°. Les défauts d’alignement des axes 30 , 31 ont été ici
exagéré pour la clarté du dessin.

Pour réaliser le montage d’un roulement 5, on assemble dans un
premier temps un sous-ensemble constitué par la bague intérieure 10,
les billes 14 et la cage 15. On dispose le premier chemin de roulement
rapporté 12 contre la premiére face radiale 20a de la portion radiale 20
de I’enveloppe extérieure 17, on place ensuite le sous-ensemble précité
dans I’enveloppe extérieure 17 de fagcon que les billes 14 soient en
contact avec le chemin de roulement rapporté 12 et on dispose le
deuxiéme chemin de roulement rapporté 13 dans 1’enveloppe
extérieure 17 au contact des billes 14. On procéde au pliage de
I’extension de la portion axiale 18 sur le dernier chemin de roulement
15 mis en place pour lui conférer une forme radiale et ainsi obtenir
une enveloppe extérieure 17 présentant une section générale en U. La
portion radiale 19 possede une épaisseur inférieure a 1’épaisseur de la
portion axiale 18 et de la portion radiale 20, afin de pouvoir &tre pliée
aisément. Une fois 1’opération de sertissage terminée, on rétreint
I’élément élastique 16 de facon a I’introduire entre la bague intérieure
10 et I’enveloppe 17 du c6té opposé a la cage 15. L’élément élastique
16 reprend sa forme par élasticité et vient en appui sur la deuxidme
face interne 20b de la portion radiale 20 et sur le chemin de roulement
rapporté 14.

Le dispositif de colonne de direction suivant I’invention offre
donc une solution économique n’engendrant pas de contraintes de
fabrication sévéres pour I’ensemble des éléments de la colonne et
permet un fonctionnement sans jeu tout en conservant un faible couple
de rotation au niveau des roulements, méme en cas de désalignement

des deux parties de 1’arbre de colonne.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de colonne de direction comprenant un arbre en
deux parties (3, 4) liées angulairement par leurs extrémités dont I’une
vient s’ajuster sur ’autre, et montées a I’intérieur d’un logement (7)
de support, caractérisé par le fait que chacune des parties (3, 4) de
I’arbre est montée a rotation dans ledit logement (7) par un roulement
(5) précontraint a rattrapage de jeu, chaque roulement comprenant une
bague intérieure (10) dont I’axe de rotation (30, 31) est basculable
angulairement par rapport a I’axe (29, 32) d’une bague extérieure (11)
correspondante dudit roulement.

2.Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que
les roulements (5, 6) des parties (3, 4) de 1’arbre sont identiques entre
eux.

3. Dispositif selon les revendications 1 ou 2, caractérisé par le
fait que la bague intérieure (10) comprend un chemin de roulement
comprenant une gorge (10e) dont le profil en section droite méridienne
présente une forme d’arc de cercle, le ratio entre le rayon de ladite
gorge dans un plan méridien et le diamétre des billes (14) étant au
moins égal a 0,55.

4.Dispositif selon la revendication 3, caractérisé par le fait que
ledit ratio est compris entre 0,55 et 1,00.

5.Dispositif selon [’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que la bague intérieure (10) est de
type massive.

6. Dispositif selon [’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que la bague extérieure comprend
une enveloppe (17), deux chemins de roulement rapportés (12, 13)

disposés dans ladite enveloppe, et un élément élastique (16)
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radialement en appui contre une portion (20) de I’enveloppe et I’un
des chemins de roulement (12).

7.Dispositif selon la revendication 6, caractérisé par le fait que
I’élément élastique comprend un anneau ouvert en un point de sa
circonférence.

8. Dispositif selon les revendications 6 ou 7, caractérisé par le
fait que 1’élément élastique (16) est en contact avec le chemin de
roulement rapporté (12) sur une portion de surface du chemin rapporté
sensiblement inclinée par rapport & un plan radial.

9.Dispositif selon ’une quelconque des revendications 6 a 8,
caractérisé par le fait que I’élément élastique (16) présente une section
de diamétre inférieur au diamétre de la section d’un fil (12, 13)
formant un chemin de roulement rapporté.

10. Dispositif de roulement, notamment pour colonne de
direction, comprenant une bague extérieure (11), une bague intérieure
(10), au moins une rangée d’éléments roulants (14) disposés entre les
bagues, la bague extérieure comprenant une enveloppe (17) et deux
chemins de roulement annulaire rapportés (12, 13) disposés dans
I’enveloppe, caractérisé par le fait que ledit roulement comprend, en
outre, au moins un élément a rattrapage de jeu (16) radialement
élastique en appui contre une portion de 1’enveloppe (20) et I’un des
chemins de roulement rapportés, I’axe de rotation de la bague
intérieure (30, 31) étant basculable angulairement par rapport a 1’axe

de la bague extérieure (29, 32) correspondante.
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