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ENSEMBLE DE CONNEXION POUR LE DOMAINE
DE L’OSTEOSYNTHESE RACHIDIENNE

p—
—

La présente 1nvention a pour objectif une

application dans le domalne de 1l’ostéosynthese rachidienne.

La présente invention S e rapporte plus
particulierement a un ensemble de connexion pour
1"ostéosynthese rachidienne comportant un moyen d’ancrage
osseux comprenant et une zone de connexion destinée a coopérer
avec un moven de connexion.

L’art antérieur connalt des ensembles de connexion

et notamment le modele d’'utilité allemand numéro 92 15 561.

L’ inconvénient majeur des ensembles de connexion de

l’art antérieur réside dans le fait gu’ils n’offrent gue peu

f-'-
e

férents éléments les uns

de possibilité de mouvement des di:

pary rapport aux autres.
La présente invention concerne dans son acception
la plus générale un ensemble de connexion selon la

revendication 1.

L'ensemble de connexion selon l’'invention est

caractérisé en ce gue le moyen de connexion comporte dans sa

partie 1nférieure une forme sphérigue pour permettre un
positionnement libre du moyen de connexion dans un connecteur

ou dans un élément de liaison, présentant une cavité de forme

complémentaire, cette forme sphérigue formant une butée de
positionnement 1longitudinale avec 1le connecteur ou avec
1’élément de liailson.

Avantageusement, le moven de connexion est sertl

dans le connecteur de facon a solidariser les deux pieces tout

en lailissant une zrotation du moven de connexion dans 1le

connecteur.

Selon une variante, le connecteur présente un cone

d’'entrée dans le connecteur pour le passage de 1l’ancillaire

pour 1l’'entrainement en rotation du moyen de connexion.
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De préférence, le débattement angulaire du
connecteur sur le moyen de connexion est de 30 degrés environ
quand l‘ancillaire d’entrainement en rotaticon du moyen de
connexion est en place.

Selon un mode de réalisation préféré, le moyen de
connexion présente des fentes usinées dans la partie sphérique
du moven de c¢connexion de fagon a créer une déformation lors du

serrage définitif du systeme. Lesdites fentes sont de

préférence longitudinales.
Ledit moyen de connexion comporte de préférence

également dans sa partie inférieure une jupe. Cette jJjupe est

filetée sur son extrémité inférieure pour faciliter sa

pénétration dans l’os.
Ledit moyen d'ancrage osseux comporte de préférence

dans sa partie supérieure une partie de pré-guidage dudit

noven de connexion afin de permettre de réaliser un bon

alignement du moyen de connexion avec la vis.

Le moyen de connexion peut é&tre constitué par un

écrou.
Le connecteur est pourvu d‘au moins un emplacement

pour recevolr un elément de liaison.

Le connecteur peut comporter un emplacement de
blocage débouchant dans la cavite formant le logement de la
forme sphérique et dans l’emplacement recevant 1l’élément de

liaison.

L‘ensemble de connexion selon l’'invention peut
comporter un cylindre de blocage qui peut étre introduit dans
ledit emplacement de blocage. Ce cylindre de blocage peut étre

remplacé par un élément de liaison.

L‘emplacement de blocage peut en outre déboucher

également dans une direction sensiblement perpendiculalre pour

l‘introduction d‘un bouchon de blocage. Le bouchon de blocage

peut comporter un téton destiné a coopérer avec un emplacement

ménage dans ledit cylindre de réglage.
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L‘emplacement pour recevoir un élément de liaison
peut étre en forme de obhlong dans le cas d’un connecteur de

tvpe fermé, ou en forme de « U » débouchante sur une des faces

dans le cas d’un connecteur de type ouvert.

Le connecteur peut €tre pourvu de deux emplacenents
pour recevolr un elément de liailson formé par une tige coudée
formant un U fermé a ses extrémités et 1‘élément de liaison

présente une cavité de forme complémentaire a la forme

sphérique.

Une partie filetée, en forme d’hexagone, est de

préférence aménagée a l’extrémité supérieure du moyen de

connexion, afin de permettre de visser un écrou secondaire.

La présente i1invention sera mieux comprise a la
lecture de 1la description d‘un exemple nen limitatif de

réalisation qui suit, se référant aux dessins annexés ol -

- la figure 1 rxeprésente une vue en perspective

d’un ensemble de connexion dans sa version de base avec un

moven d’ancrage 0sseux vis ;

- la figure 2 représente une vue éclatée de

L’ensemble de connexion de la figure 1 ;

une wvue en

représente coupe

- la figure 3

partielle de l’ensemble de connexion de la figure 1 ;
- la figure 4 représente une vue en perspective

d’un ¢écrou selon 1l‘’invention avec Jjupe et fentes

longitudinales ;
- la figure 5 représente une wvue partielle en

perspective d‘un écrou selon la figure 4 monté sur un

connecteuxr ;
- la figure 6 représente une vue en perspective

d‘une vis comportant une partie de preé-guidage et/ou une

partie de rappel lisse, ainsi qu’'une partie de connexion

lisse ;
- la figure 7 représente une vue en perspective

une

d‘une vis comportant une partie de pré-guidage lisse,

ot —
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partie de rappel filetée et une partie de connexion fileteée

confondue avec le filetage osseux ;

- la figure 8 représente une vue en perspective

d'une vis comportant une partie de pré-guilidage 1lisse, une

partie de rappel filetée et une partie de connexion filetée

non confondue avec le filetage osseux ;

- la figure 9 représente une vue en perspective

d’une vis comportant une partie de pré-guldage lisse et une

partie de connexion filetée non confondue avec le filletage

ossSeux

- la figure 10 représente une vue en perspective
d’'un ensemble de connexion avec un systeme de blocage entre le

moven de connexion et la tige de connexion ;

- la figure 11 représente une vue en coupe de

1l’ensemble de connexion de la figure 10 avec un c¢ylindre de

blocage ;

- la figure 12 représente une vue en perspective
de 1l’ensemble de connexion de la figure 10 avec un deuxieme
élément de connexion ;

- la figure 13 représente une vue en perspective

d’'un ensemble de connexion dans une variante avec une tige de

liaison coudée formant un U fermé a ses extrémités

- la figure 14 représente une vue éclatée de

l’ensemble de connexion de la figure 13 ;

- la figure 15 représente une vue partielle en

coupe de l’ensemble de connexion de la figure 13 ;

- la figure 16 représente une vue en perspective

d’un moyven d’ancrage osseux crochet ; et

- la figure 17 représente une vue en perspective
d’'un ensemble de connexion avec un moyven d’ancrage osseux

crochet.

N\

La présente 1nvention se rapporte a un ensemble de

connexion, 1llustré dans sa version de base figure 1, pour



AR T, . - e ———

10

15

20

CA 02393150 2002-07-10

5

l’ostéosynthese rachidienne comportant un moyen d’ancrage
osseux comprenant une zone de connexion (29) destinée a

coopérer avec un moyen de connexion.

Le moyen d’‘ancrage osseux peut &tre constitué par

une vis (l) comportant au moins un filetage osseux (2).

La wvis (1) comporte en outre une zone de
connexion (22) destinée & coopérer avec ledit moyen de

connexion.

Le filetage de type osseux (2) présente une
fonction principale : celle d’assurer l’encrage dans l’os. Il
peut éventuellement presenter une fonction secondaire : celle
de recevoir le systeme de connexion pour un élément de liaison
lorsque la zone de connexion (29) est confondue avec la partie

supérieure du filetage osseux (2).

Sur l’extrémité supérieure de 1la vis (1), un
systeme d‘entrainement (5) en rotation est prévu. Ce systeme
par exemple un hexagone, a deux fonctions : Celle de permettre
l’entrainement en rotation de 1la wvis (1) lors de 1la
pénétration dans l‘'os de celle-ci, mais également un rx8le de
blocage en rotation lors du serrage final 4du mécanisme pour
éviter une pénétration plus importante de la vis (1) dans

l’0s.

Le moyen de connexion permet de réaliser une butée
longitudinale le long de la wvis (l) soit directement pour
l1/élément de liaison (3’) lorsque, par exemple, celui-ci est
une tige coudée formant un U fermé a ses extrémités, soit par

le biais d‘un connecteur (8).

Le moven de connexion peut étre constitué par un
écrou (18). Dans ce cas. le taraudage (7) de l’écrou (19)
correspond au filetage de la zone de connexion (29) ; c’est a

dire, dans la version illustrée figures 1, 2 et 3, au filetage
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6
osseux (2) de la wvis (l). L’écrou (1l9) est vissé sur la partie

non enfouie de l‘os de la vis.

L‘écrou (19) est dans sa partie infeéerieure de forme
sphérique (20). Cette forme sphérique est destinée a lailsser
un positionnement libre de l’écrou (19) sur le connecteur (8)
ou est prévu un logement du méme type ou sur l’élément de
liaison (3). Cette forme sphérique (20) sert également de
butée de positionnement longitudinal avec le connecteur (8) ou
avec 1'élément de liaison (3). Dans l'application
preférentielle, 1le moyen de connexion est serti dans le
connecteur (8) ou dans l‘élément de liaison (3') de facon a

solidariser les deux pileces tout en laissant une rotation du

moven de connexion sur le connecteur (8) ou sur l’élement de
liaison (3').

Un systeme d’entrainement (21) par exemple un
hexagone extérieur est également prévu sur le moyen de
connexion au-dessus de sa partie sphérigue (20) de facon a
permettre son réglage en hauteur ainsi gque c¢elui du
connecteur (8) ou de l’élément de liaison (3‘) le long de 1la
vis (l). En conséqgquence de la possibilité de rotation du
connecteur sur le moyen de connexion, un cone (22) d’'entrée

dans le connecteur (8) est prévu pour le passage de
l'ancillaire pour l‘’entrainement en rotation du moyen de
connexion. A titre d’exemple, le débattement angulaire D de
l’axe A du connecteur sur le moven de connexion est dans
l’application préférentielle de 30 degrés quand l’'ancillaire

d’entrainement en rotation du moyen de connexion est en place,

comme i1llustré figure 3.

Des fentes (23) sont usinées dans la partie
sphérique du moven de connexion de facon & créer une
déformation lors du serrage définitif du systéeme. Cette

déformation a pour but de blogquer en rotation la vis (1).

Les fentes (23) peuvent étre positionnées
transversalement, comnme illustre figure 2 ou

longitudinalement, comme illustré figure 4.
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Les fentes longitudinales sont de préférence
débouchantes dans 1la partie inférieure de la forme
sphérique (20). Elles peuvent &tre au nombre de une, deux,
trols, quatre, cing, ou plus.

Le moyen de connexion comporte dans sa partie
inférieure une jupe (28) également visible figure 4, ainsi que
figure 5. Cette Jjupe (28) permet d’avoly une transition
mécanique entre la vis (1) et la forme sphérique (20). En
effet, une transition trop franche favoriserait une rupture de
la vis a la base de la forme sphérigue (20) lors d'efforts
dynamiques. La jupe (28) permet ainsi de mieux répartir 1la

contrainte d’‘encastrement de la vis dans 1l’écrou.

Cette jupe (28) peut atre filetéde sur son extrémité

pouy faciliter sa pénétration dans 1l'os.

La zone de connexion (29) de la vis (1) peut étre
ménagée dans la parie supérieure du filetage osseux et
présenter un filetage idehtique au filetage osseux, comme
illustré figure 7, mais elle peut également présenter un
filetage différent, comme illustxe figures 8 et 9, ou encore
ne pas étre filetée, comme illustré figure 6.

Dans ce dernier cas, le moyen de connexion présente

par conséquent une parcl intérieure lisse et ne constitue pas

un ecyou.

Dans une variante, la wvis (l) comporte dans sa
partie supérieure une partie lisse (30) de pré-guidage, afin
d’assurer le bon alignement du moyven de connexion lors de la
nise en place du moyen de connexion, a fortioxi lorsqu‘il
s‘agit d'un écrou (19).

Cette partie de pré-guidage (30) est a parol lisse,
comme 1llustré aux figures 6 a 9. Son diaméetre extérieur est
sensiblement équivalent a celuili du diametre intérieur du moyen

de connexion pour assurer un guildage longitudinal le plus

linéaire possible (sans pente angulaire).
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La partie lisse (30) de pré-guidage peut egalement

servir de zone de rappel (34) dans le cas de traitement de
spondylolistheésis.

Cette zone de rappel (34) peut également étre
filetée avec un filetage identique au filetage osseux (2),
comme i1llustré figure 7, ou avec un filetage différent, comme
illustré figure 8.

La vis (l) peut également étre munie d‘’une
fente (31) facilitant la désolidarisation du haut de la
vis (1) comportant la partie lisse (30) de pré-guidage et/ou
la zone de rappel (34). Sous cette fente (31l) circulaire, un
systéme d’entrainement (32) est usiné guili apres la rupture
devient le systeme d’entrainement de la wvis (1),

particuliéerement pour l’ablation de l’ensemble de connexion,

comme i1llustré aux figures 7 a 9.

Dans la version de base, le connecteur (8) est
pourvu d’'un seul emplacement pour recevoir un elément de
liaison (3) formé paxr une tige. Cet emplacement (24) peut é&étre

en forme de oblong dans le cas d’un connecteur (8) de type

fermé, soit en forme de « U » débocuchante sur une des faces
dans le cas d’un connecteur de type ouvert. Dans le cas d‘un
connecteur (8) de type fermé, la tige doit étre enfilée dans
celui-ci, tandis que dans le cas d’'un connecteur ouvert, 1la
tige (3) peut etre introduite sur le connecteur
postérieurement ou latéralement.

L'emplacement (24) de réception de la tige (3) est
prévu de maniere a ce gue la tige (3) puisse venir en appul

sur la forme sphérique (20) de l‘écrou (19), comme il;iustré

figure 3.

Il est donc entendu que la tige (3) par rapport a

la vis (1) est libre dans trois axes de rotations et dans deux

directions de translations




bl T Y NP7V PE——

10

15

20

30

CA 02393150 2002-07-10

9

® Rotation du connecteur (8) et donc de 1la

tige (3} autour du moyen de connexion dans deux axes

.

perpendiculaires a la vis (1) ;

. Rotation du connecteur (8) et donc de 1la
tige (3) autour du moyen de connexion dans un axe 1dentique a
celul de la vis (1) ;

° Translation de la t'ige (3) dans le
connecteur (8) suivant l’axe de celle-ci ;

° Translation du connecteuxr (8) et donc de la
tige (3) le long de la vis (1) grédce & la possibilite de
réglage du moyen de connexion.

En outre, la rotation de la tige (3) sur elle-méme

pveut offrir un degré de liberté supplémentaire a 1l’'ensemble de

connexion.

Le connecteur (8) possede egalement un emplacement
de blocage (25) pour recevolr un systeme de bhlocage. Dans
l'application de base, ce systeme de blocage est un écrou (26)
pourvu d‘un systeme d’entrainement (27) pour appligquer un

couple suffisant a la bonne tenue mécanique de l'’'ensemble,

comme illustré figure 3.
Le blocage d‘une telle connexion est assurée par la

pression de 1l‘’élement de 1liaison (3) sur la forme
sphérique (20). L’eélément de liaison {3) étant solidaire du
connecteur (8) par la preszion operée par l'écrou (26), les
degrés de liberté sont alors tous figés.

Dans une variante, ledit connecteur (8) comporte un
emplacement de blocage (25) évolué, dans lequel peut &tre
introduit un c¢ylindre de blocage (36), ledit emplacement de
blocage (25) débouchant également dans une direction
sensiblement perpendiculaire pour l’introduction d’‘un bouchon
de blocage (37), comme i1llustré figure 10.

En outre, ledit bouchon de blocage (37) comporte un
téton (38) destiné a coopérer avec un emplacement ménageé dans

ledit c¢ylindre de Dblocage (36), afin d’empécher que le
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cylindre de blocage (36) ne se désolidarise du connecteur

lorsque l’'ensemble n‘est pas encore serré, comme 1llustreé

figure 11.

Le cylindre de blocage (36) peut étre remplacé par

un élément de liaison (3), afin d'offrir une possibilité

supplémentaire de connexion, comme i1llustré figure 12.

Dans cette version, le serrage de l’ensemble est
assuré par la force gqui est opérée a la fois sur 1l’'éléement de
liaison (3) et sur la partie sphérigque (20) par le cylindre de

connexion (36) ou par le second élément de liaison (3).

Il est nécessaire de prévoir une pluralité de

connecteurs, afin de pouvolr choisir celui dont la distance

entre la vis et 1'élément de liaison ou les éléments de

liaison est adéquat.

Dans une autre vwversion, le connecteur (8) est

pourvu de deux emplacements pour recevolr un élément de

\

liaison (3’) formé par une tige coudée formant un U fermé a

ses extrémités, comme illustré figure 13 et 1’élément de

liaison (3’) présente une cavité de forme complémentaire a la
forme sphérigue (20).

La tige est courbée sur elle-méme, de facon a
former un anneau de section transversale oblongue assimilable

a une plagque dans le domaine de 1l’ostéosynthese.

Une partie filetée (40), en forme d’hexagone, est

N\

aménagée a l’'extrémité supérieure de 1’écrou (19), comme

illustré figure 14, afin de permettre de visser un écrou
secondailire (41) et serrer l’ensemble.
LLe connecteur (8) est assimilable a une rondelle

présentant une cavité pour le passage de 1’'élément de liaison.

Un chanfrein (42), illustré figure 15 est aménage

N\

sur 1’'écrou secondaire (41) ;: Ce chanfrein est destiné a

coopérer avec la partie supérieure extérieure du

connecteur (8).
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Dans cette version, le moyen de connexion est sexti
sur le connecteur (8), emprisonnant l’élément de liaison (3’),
de facon a solidariser les trois pieces tout en autorisant une
rotation du moven de fixation dans le connecteur (8) et une

rranslation de 1’élément de lialison (3'7) dans ce

connecteur (8).

Le serrage final est réalisé en vissant 1’écrou
secondaire (41l) sur le moyen de connexion de maniere a figer

l‘ensemble des degrés de liberté.

Le moyen dfancrage osseux peut é&galement é&tre

constitué par un crochet (4), comme illustré figures 16 et 17.
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REVENDICATIONS

Ensemble de connexion pour l'ostéosynthese rachidienne comportant un
moyen d’ancrage osseux comprenant une zone de connexion destinée a
coopérer avec un moyen de connexion et un connecteur comprenant une
cavité formant le logement dudit moyen de connexion, caractérisé en ce que le
connecteur comprend au moins un emplacement pour recevoir un élément de
laison ou un cylindre de blocage, ledit emplacement débouchant dans la cavité
formant le logement du moyen de connexion, et en ce que le moyen de
connexion comporte une partie inférieure ayant une forme sphérique pour
permeftre un positionnement libre du moyen de connexion dans le connecteur
ou dans I'élément de liaison, présentant une cavité de forme compiémentaire,
cette forme sphérique formant une butée de positionnement longitudinale avec
le connecteur ou avec I'élément de liaison.

Ensemble de connexion pour fostéosynthése selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le moyen de connexion est serti dans le connecteur de
facon a solidariser le connecteur et le moyen de connexion tout en laissant une
rotation du moyen de connexion dans le connectedur.

Ensemble de connexion pour 'ostéosynthése selon la revendication 1 ou 2,
caracterisé en ce que le connecteur présente un cbne d'entrée dans le

connecteur pour le passage d'un ancillaire pour I'entrainement en rotation du
moyen de connexion.

Ensemble de connexion pour lostéosynthése selon la revendication 3,
caractérisé en ce que le connecteur présente un débattement angulaire sur le
moyen de connexion de 30 degrés environ quand I'ancillaire d’entrainement en
rotation du moyen de connexion est en place.
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Ensemble de connexion pour l'osteosynthese selon l'une quelconque des
revendications 1 a 4, caracterisé en ce que le moyen de connexion présente
des fentes usinées dans la forme sphérique du moyen de connexion de facon
a créer une déformation lors du serrage définitif du systeme.

Ensemble de connexion pour l'ostéosynthése selon la revendication 5,
caracterisé en ce que lesdites fentes sont longitudinales.

Ensemble de connexion pour l'ostéosynthése selon l'une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérise en ce que ledit moyen de connexion comporte
dans sa partie inférieure une jupe.

Ensemble de connexion pour lostéosynthése selon la revendication 7,

caractérisé en ce que ladite jupe présente une extrémité inférieure filetée pour
faciliter sa pénétration dans l'os.

Ensemble de connexion pour l'ostéosynthése selon I'une quelconque des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce que le moyen d'ancrage osseux
comporte une partie supérieure présentant une partie lisse de pre-guidage
dudit moyen de connexion.

Ensemble de connexion pour l'ostéosynthése selon l'une quelconque des

revendications 1 a 9, caractérisé en ce que le moyen de connexion est
constitue par un écrou.

Ensemble de connexion pour lostéosynthése selon I'une quelconque des
revendications 1 a 10, caractérisé en ce que le connecteur comprend deux
emplacements, un premier emplacement pour recevoir 'élément de liaison, et
un deuxieme emplacement apte a recevoir un cylindre de blocage, ledit
deuxieme emplacement débouchant dans la cavité formant le logement de la
forme sphérique et dans I'emplacement recevant I'élément de liaison.

Ensemble de connexion pour l'ostéosynthése selon la revendication 11,

caractérisé en ce que I'ensemble comporte un cylindre de blocage logé dans
ledit emplacement.
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Ensemble de connexion pour lostéosynthése selon la revendication 12,
caractérise en ce que ledit cylindre de blocage consiste en un élement de

liaison.

Ensemble de connexion pour l'ostéosynthése selon 'une quelconque des
revendications 11 a 13, caractérisé en ce que ledit deuxieme emplacement
débouche également dans une direction sensiblement perpendiculaire pour
I'introduction d’un bouchon de blocage.

Ensemble de connexion pour l'ostéosynthése selon la revendication 14,
caractérisé en ce que ledit bouchon de blocage comporte un téeton destiné a
coopérer avec un emplacement ménagé dans ledit cylindre de blocage.

Ensemble de connexion pour l'ostéosyntheése selon 'une quelconque des
revendications 11 a 15, caractérisé en ce que le premier emplacement est en
forme de oblong dans le cas d'un connecteur de type fermé, ou en forme de
U débouchante sur une des faces dans le cas d’'un connecteur de type ouvert.

Ensemble de connexion pour l'ostéosynthése selon f'une quelconque des
revendications 11 a 10, caractérisé en ce que le connecteur est pourvu de
deux emplacements pour recevoir un élément de liaison formé par une tige
coudee formant un U fermé a ses extrémités et en ce que 'élément de liaison
presente une cavite de forme complémentaire a la forme sphérique.

Ensemble de connexion pour l'ostéosynthése selon l'une quelconque des
revendications 11 a 17, caractérisé en ce qu'une partie filetée, en forme

d’hexagone, est aménagée a I'extrémité supérieure du moyen de connexion,
afin de permettre de visser un écrou secondaire.
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