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(57) Zusammenfassung: Bei einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird eine Bedieneinrich-tung und ein damit versehenes
Elektrogerit (13) geschaffen, welches an einem auf einer Arbeitsplatte (18) aufliegenden Rahmen (16) eingebaute Lichtschranken
(24, 26, 27) aufweist. Diese konnen feststellen, ob auf einem oder mehreren Bedien-Feldern (20), welche in einer Linie vor den
Lichtschranken angeordnet sind, ein Finger (22) als Zeichnen einer Bedienung aufgelegt ist. Die Bedien-Felder (20) sind an ihrer
Oberseite mit entsprechenden Kennungen, beispielweise in Form von Symbolen (21, 21b), versehen. Durch das Auslagern der
Bedien-Felder (20) von dem eigentlichen Gehduse des Elektrogerites (13) weg kann dieses mit groBeren Kochstellenbeheizungen
aufgebaut sein.
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Beschreibung

Bedieneinrichtung, Elektrogerit mit einer solchen Bedieneinrichtung,

Anordnung eines Glaskeramik-Kochfeldes mit einer solchen Bedienein-

richtung sowie Verfahren zum Betrieb einer solchen Bedieneinrichtung

Anwendungsgebiet und Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Bedieneinrichtung gemal dem Oberbegriff
des Anspruchs 1, ein Elektrogerédt mit einer solchen Bedieneinrichtung,
eine Anordnung eines Glaskeramik-Kochfeldes mit einer solchen Be-
dieneinrichtung sowie ein Verfahren zum Betrieb einer solchen Bedien-

einrichtung.

Es sind sogenannte optische Beriihrschalter fur Glaskeramik-Kochfelder
bekannt, beispielsweise aus der DE 197 00 836 C1, welche nach dem
Prinzip einer Reflex-Lichtschranke arbeiten. Unter einer lichtdurchlassi-
gen Glaskeramikplatte befindet sich eine solche Reflex-Lichtschranke
mit einem Sender und einem Empfénger. Wird ein Finger darliber auf
die Glaskeramikplatte gelegt, so wird Licht von dem Sender zu dem Em-
pfanger reflektiert, was als Bedienung ausgewertet werden kann. Dieses
hat sich als vorteilhafte Methode bewé&hrt, allerdings nur bei Abdeckun-
gen, welche die entsprechende Lichtdurchlassigkeit oder Offnung auf-
weisen. Nachteilig hierbei ist jedoch, dass aufgrund der Anordnung pro
Lichtschranke jeweils nur maximal ein Berihrschalter realisiert werden
kann. Dies bedeutet einen relativ hohen Aufwand, insbesondere dann,
wenn flir bestimmte Steuerungen, beispielsweise fur Spulmaschinen
oder Kochfelder, eine gréRere Anzahl von Berlhrschaltern benétigt wird.

Des weiteren ist es nachteilig, dass sich die Beriihrflache fur den Finger

auf dem Kochfeld befindet. Damit verbraucht sie Platz, der unter Um-

stdnden anderweitig gebraucht werden kdnnte. Es bestehen auch teil-

BESTATIGUNGSKOPIE
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weise Hemmungen, den Finger auf das Kochfeld zu legen, selbst wenn

es an einer kithlen Stelle ist.

Aufgabe und L6sung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine eingangs genannte Be-
dieneinrichtung, ein Elektrogeradt mit einer solchen Bedieneinrichtung,
eine Anordnung eines Glaskeramik-Kochfeldes in einer Arbeitsplatte mit
einer solchen Bedieneinrichtung sowie ein Verfahren zum Betrieb einer
solchen Bedieneinrichtung zu schaffen, mit denen die Probleme des
Standes der Technik vermieden werden kénnen und insbesondere mit
einer optischen Messeinrichtung bzw. einer Reflex-Lichtschranke meh-

rere Bedien-Felder angesteuert und ausgewertet werden kénnen.

Gel6st wird diese Aufgabe durch eine Bedieneinrichtung mit den Merk-
malen des Anspruchs 1, ein Elektrogerat mit den Merkmalen des An-
spruchs 8, eine Anordnung eines Glaskeramik-Kochfeldes in einer Ar-
beitsplatte mit einer solchen Bedieneinrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 14 und eines Backofens mit den Merkmalen des Anspruchs
18 sowie ein Verfahren zum Betrieb einer solchen Bedieneinrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 19. Vorteilhafte sowie bevorzugte Aus-
gestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der weiteren Anspriche
und werden im folgenden naher erldutert. Der Wortlaut der Anspriiche
wird durch ausdriickliche Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung
gemacht.

Im folgenden werden die eingangs genannte Bedieneinrichtung, das
Elektrogerédt, die Anordnung und das Bedienverfahren beziiglich ihrer
Merkmale beschrieben. Diese Ausflihrungen gelten unabh#ngig vonein-
ander jeweils fur Bedieneinrichtung, Elektrogerat, Anordnung und Be-
dienverfahren gleichermafien, auch wenn manche Merkmale nur einmal

bzw. in Bezug auf eines davon erwahnt werden sollten.
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Bei einer erfindungsgemaéRen Bedieneinrichtung, die als eine Art Reflex-
Lichtschranke oder als Triangulations-Messeinrichtung eine optische
Messeinrichtung mit optischer Entfernungsmessung und Sender und
Empfénger Uber einen reflektierten Lichtstra hlenweg aufweist, kann ein
Abstand eines Fingers oder dergleichen, welchen eine Bedienperson
zum Bedienen auf das Bedien-Feld legt, zu der Messeinrichtung ermit-
telt werden. Dabei kénnen der optischen Messeinrichtung mehrere Be-
dien-Felder zugeordnet werden, die in einer Linie liegen, insbesondere
auf einer Geraden. Die Messeinrichtung kann jeweils den Abstand zu
einem Bedien-Feld ermitteln bzw. den Abstand zu einer daran stattfin-
denden Bedienung, beispielsweise durch Awuflegen eines Fingers auf
das Bedien-Feld. Anstelle einer optischen Messeinrichtung kann genau-
so gut eine Messung mit Schall, insbesondere Ultra-Schall, zum Einsatz
kommen. Im folgenden wird deswegen im wesentlichen von einer Mess-
einrichtung gesprochen, worunter auch eime mit akustischer Entfer-

nungsmessung zu verstehen ist.

So ist es einerseits moglich, mit einer einzigen optischen oder akusti-
schen Messeinrichtung moéglicherweise mehrere Bedien-Felder bzw. ei-
ne daran stattfindende Bedienung auszuwerten. In diesem Fall weist die
Linie der Bedien-Felder auf die Messeinrichtung. Uber die Messung der
Entfernung kann bei bekanntem Weg zu jeweils einem Bedien-Feld er-
mittelt werden, auf welchem Bedien-Feld eine Betétigung stattfindet. So
kann der Aufwand fur eine Auswertung mehrerer Bedien-Felder redu-
ziert werden, da nur eine einzige optische Messeinrichtung bzw. Reflex-

Lichtschranke bendtigt wird. Vorteilhaft ist die Linie eben eine Gerade.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass auf
der Linie bzw. Geraden mit mehreren Bedien—Feldern eine zweite Mess-
einrichtung derselben Art liegt. Die Bedien-Felder befinden sich dabei
zwischen den Messeinrichtungen. Auf diese Art und Weise kann mit den
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Messeinrichtungen nicht nur der Abstand der Bedienung eines Bedien-
Feldes zu einer Messeinrichtung ermittelt werden, was beispielsweise
bei einem sehr breiten Bedienungsgegenstand, wie mehreren Fingern,
anstatt nur eines Fingers und somit in der Regel mehrerer Bedien-
Felder, eine sicherere Auswertung ermdéglicht. Wird namlich im Rahmen
des erfindungsgemé&fen Verfahrens sozusagen von beiden Seiten der
Ort der Bedienung eines Bedien-Feldes ermittelt, so kann auch die Brei-
te des Fingers oder des Bedienungsgegenstandes ermittelt werden.
Falls also der Finger tiber mehreren Bedien-Feldern ist, liegt eine Fehl-
bedienung vor, was die Bedieneinrichtung somit als solche erkennen
kann und beispielsweise eine entsprechende Fehlermeldung an den Be-
diener ausgeben kann.

Bei einer alternativen Ausfiihrung ist es méglich, dass die Linie der Be-
dien-Felder einen Abstand zu der Messeineinrichtung aufweist und so-
mit daran vorbeilduft. In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist es vor-
gesehen, dass mehrere Messeinrichtungen mebeneinander angeordnet
sind und die Linie mit gleichem Abstand bzw. parallel dazu verl3uft. Be-
vorzugt sind dabei ebenso viele Messeinrichtungen wie Bedien-Felder
vorgesehen.

Besonders bevorzugt ist zu der ersten Linie von Bedien-Feldern eine
zweite parallele Linie von weiteren Bedien-Feldern vorgesehen. Somit
kann also eine Bedieneinrichtung geschaffen werden, bei der mehrere
Messeinrichtungen nebeneinander angeordnet sind. Eine Fliche von
Bedien-Feldern ist so aufgeteilt, dass vor den Messeinrichtungen bzw.
vor jeder Messeinrichtung mehrere Bedien-Felder liegen in einer Rich-
tung von der Messeinrichtung weg. Gleichzeitig kénnen diese Bedien-
Felder in Linien verlaufen, welche parallel zu der Linie der Messeinrich-
tungen liegt. Wichtig ist dabei der Aspekt, dass es mdaglich ist, mehrere
Bedien-Felder einer einzigen Messeinrichtung zuzuordnen. Uber die

Entfernungsmessung kann wiederum bestimmt werden, welches der
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Bedien-Felder bedient wird bzw. auf welchem beispielsweise ein Finger
aufgelegt ist zur Bedienung.

Es kann vorgesehen sein, dass der Weg der Reflex-Lichtstrahlen paral-
lel zur Flache der Bedien-Felder verlauft. So ist es vorteilhaft méglich,
dass die Messeinrichtungen nicht unterhalb der Fldche vorgesehen sein
mussen, auf welcher die Bedien-Felder liegen. Dies erméglicht es bei-
spielsweise, die Bedien-Felder auf optisch nicht durchlassigen Flachen
anzuordnen, beispielsweise metallischer Art. Des weiteren kann durch
diesen Abstand zwischen Messeinrichtungen und Bedien-Feldern eine
Anordnung vorgesehen sein, bei welcher die Bedien-Felder nicht kdrper-
lich mit der Bedieneinrichtung selber als elektrisches Gerat oder Teil da-
von verbunden sein missen. Dies wird nachfolgend noch genauer erlédu-
tert.

Des weiteren kénnen Beleuchtungsmittel vorgesehen sein, welche ein
Bedien-Feld fur einen Bediener kennzeichnen. Dazu kénnen sie das
Bedien-Feld von auflen beleuchten oder anstrahlen. Eine Kennzeich-
nung kann entweder nur durch Beleuchtung oder aber durch Projizieren
oder Erzeugen gewisser Symbole erfolgen, welche auch verschiedene
Farben aufweisen kdnnen. So kann jeweils eine unterschiedliche vorge-
sehene Funktion eines Bedien-Feldes angezeigt werden.

Bei einem erfindungsgeméfen Elektrogerat kann vorgesehen sein, dass
eine vorgenannte Bedieneinrichtung an einem Rand oder Rahmen eines
Gehé&uses oder eines Gehauseteils zumindest teilweise vorgesehen ist.
In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist diese Bedieneinrichtung je-
derzeit frei- zugénglich angeordnet. Ein Rahmen des Elektro gerats kann
zum Einbau bzw. zur Anordnung in einer umgebenen Einbau-Fldche
ausgebildet sein, beispielsweise einer Klichenarbeitsplatte, auf welcher
auch die Bedien-Felder vorgesehen sein bzw. erzeugt werden kénnen.
Dies ist beispielsweise fur ein Glaskeramik-Kochfeld méglich. Mit einer
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vorgenannten Bedieneinrichtung im Rand oder am Rahmen des Koch-
feldes kénnen die Bedien-Felder auf einer Flache vorgesehen sein, wel-
che nicht zum Kochfeld selber gehért. Dabei ist es méglich, dass Sender
und Empfanger der Messeinrichtungen innerhalb oder unterhalb des
Randes oder Rahmens angeordnet sind. Mittels Lichtleitern, Lichtum-
lenkmitteln oder dergleichen kann der reflektierte Lichtstrahlenweg nach
aufien zu den Bedien-Feldern hin und zuriick geleitet werden. Dabei ist
vorteilhaft eine Richtungsénderung des Strahlungsweges vorgesehen,
was durch die Lichtleiter oder Lichtumlenkmittel méglich ist.

Auf diese Weise kann beispielsweise ein Kochfeld, insbesondere ein
Glaskeramik-Kochfeld, in einer Kiichenarbeitsplatte angeordnet werden.
Beispielsweise kann eine Linie von Bedien-Feldern parallel zu dem
Rand oder Rahmen eines Kochfeldes verlaufen mit sehr geringem Ab-
stand dazu, insbesondere wenige Zentimeter. Die Bedien-Felder kénnen
dauerhaft und sichtbar auf der Arbeitsplatte gekennzeichnet sein, bei-
spielsweise durch Beschriftung, Aufdruckung, ebenso wie durch Einpra-
gungen oder erhabene Stellen. Besonders vorteilhaft ist hier vorgese-
hen, dass mehrere Reihen von Bedien-Feldern vorgesehen sind. Auf
diese Weise ist es vorteilhaft méglich, die benétigte Flache fiir die Be-
dien-Felder nicht auf dem Kochfeld selber, sondern neben dem Rand
vorzusehen. So ist es vorteilhaft moglich, bei gleichbleibender Grofe
des Kochfeldes gréRRere oder mehr Kochstellenbeheizungen vorzuse-
hen. Des weiteren kénnen durch Variation der vorgesehenen Bedien-
Felder ohne konstruktive Anderungen oder Anderungen an einer Kenn-
zeichnung des Kochfeldes Bedieneinrichtungen mit weiteren Funktionen
bzw. Bedien-Feldern versehen werden. Ein weiterer Vorteil liegt darin,
dass bei einem Verlegen der Bedien-Felder weg von der Flache des
Kochfeldes ein psychologisches Hemmnis bei manchen Bedienern be-
seitigt werden kann, weil diese zur Bedienung nun nicht mehr auf das
Kochfeld fassen mussen. Gleichzeitig kann jedoch weiterhin die Bedien-
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einrichtung in dem Kochfeld bzw. in dem Elektrogerst angeordnet wer-

den, so dass der Einbauaufwand reduziert wird.

Alternativ zu einem solchen Elektrogerét in Form beispielsweise eines
Kochfelds bzw. einer entsprechenden Anordnung ist es mdglich, ein
Elektrogerat mit einer bewegbaren Abdeckung oder Tir vorzusehen. In
deren Rand ist die Bedieneinrichtung angeordnet, beispielsweise in ei-
ner Stirnseite oder einem Turfalz der Abdeckung bzw. Tir. Insbesonde-
re bei Spillmaschinen ist dies eine vorteilhafte Gestaltung, da dort tibli-
cherweise im Turfalz die Bedieneinrichtungen vorgesehen sind. Werden
diese nun auf vorgenantem optischen Weg ausgestaltet, so sind me-
chanische Tasten sowie die zugehérigen Probleme mit Dichtheit und

dergleichen vermeidbar.

Hier kénnen beispielsweise zwei optische Messeinrichtungen im Rah-
men oder im Turfalz einer Tur mit groRem Abstand zueinander vorgese-
hen sein. Dazwischen kénnen in einer Linie Bedien-Felder angeordnet
sein, so dass Messeinrichtungen und Bedien-Felder samtlich in einer
Linie liegen. Sind die Messeinrichtungen beispielsweise an gegenuber-
liegenden Ecken oder Enden einer Seite der Tur oder Abdeckung vor-
gesehen, so ist der gesamte zwischenliegende Bereich fiir die Bedien-
Felder nutzbar. Aus der sich daraus ergebenden Anzahl von Bedien-
Feldern kann in der Regel eine ausreichende Bedienmdglichkeit ge-
schaffen werden. Die Messeinrichtungen kénnen in Vorspriingen oder
hervorstehenden Teilen angeordnet sein, welche von dem Rahmen
wegragen bzw. sich Uber diesen erheben. Diese Erhebung kann wenige

Zentimeter betragen, beispielsweise ca. drei Zentimeter.

Bei einem erfindungsgemaRen Verfahren kann eine Auswertung entwe-
der fur Bedien-Felder erfolgen, welche auf einer Linie liegen, auf der
sich auch die entsprechenden Messeinrichtungen befinden. Hierbei wird,
wie zuvor beschrieben, vorteilhaft von beiden Seiten der Abstand zu
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dem Ort der Bedienung gemessen. So kann dessen Breite bzw. raumili-
che Ausdehnung erfasst werden. Wenn diese mit der Breite und Position
des méglichen zugehérigen Bedien-Feldes Gbereinstimmt, kann dessen
Bedienung erkannt und als solche gewertet werden.

Bei einem Verfahren zum Betrieb einer Bedieneinrichtung, bei welcher
mehrere Messeinrichtungen nebeneinander vorgesehen sind und die
zugehdrigen Bedien-Felder auf Linien von diesen weg liegen, insbeson-
dere parallel zueinander, kann vorgesehen, dass die Sender abwech-
selnd Lichtstrahlen aussenden und die benachbarten Empféanger jeweils
das ausgesandte Licht empfangen. Vorteilhaft werden die Sender im
versetzten oder Multiplex-Betrieb angesteuert, so dass sie sich nicht ge-
genseitig stéren. Besonders vorteilhaft sind jeweils einem Bedien-Feld
bzw. einer Reihe von Bedien-Feldern genau ein Sender und ein Emp-
fénger zugeordnet. Diese bilden die Messeinrichtung, welche aus-
schlief3lich die zugehérigen Bedien-Felder auswerten kann. Durch Mes-
sung der Entfernung zu einer Stelle der Bedienung bzw. der Reflektion
der Lichtstrahlen kann bestimmt werden, welches der davor liegenden
Bedien-Felder bedient wird.

Bei einer alternativen Ausgestaltung kénnen vor jeder Reihe von Be-
dien-Feldern jeweils die Empfanger angeordnet sein. Die Sender koén-
nen an grundsétzlich beliebiger Stelle, insbesondere jeweils zwischen
den Bedien-Feldern, vorgesehen sein. Bei einem Auswerteverfahren
kann ermittelt werden, an welchem Empfénger das zurtickreflektierte
Signal mit der gréfiten Starke vorliegt. Daraus kann jeweils ein betatig-
tes Bedien-Feld ermittelt werden.

Alternativ zu einem Multiplex-Betrieb kénnen die Sender bei gleichzeiti-
gem Betrieb kodierte Lichtsignale aussenden. Auch so ist es moglich,
dass die Empfianger bei einem empfangenen reflektierten Lichtsignal
ermitteln kénnen, von welchem Sender diese stammen.,



10

15

20

25

30

WO 2006/048325 9 PCT/EP2005/011900

Bei einer einfachen Variante kénnen durch geometrische Anordnung
und evtl. Lichtfiihrung bzw. Abdeckung genaue Zuordnungen zwischen
Messeinrichtungen und Bedien-Feldern geschaffen werden. Diese ma-
chen eine fehlerhafte Auswertung unméglich.

Diese und weitere Merkmale gehen auller aus den Anspriichen auch
aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen
Merkmale jeweils fir sich allein oder zu mehreren in Form von Unter-
kombinationen bei einer Ausfihrungsform der Erfindung und auf ande-
ren Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fiir sich schutzfzhi-
ge Ausfuhrungen darstellen kénnen, fur die hier Schutz beansprucht
wird. Die Unterteilung der Anmeldung in einzelne Abschnitte sowie Zwi-
schen-Uberschriften beschrinken die unter diesen gemachten Aussa-

gen nicht in ihrer Allgemeingultigkeit.
Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen schema-
tisch dargestellt und werden im folgenden naher erldutert. In den Zeich-

nungen zeigen:

Fig. 1 einen seitlichen Schnitt durch eine erfindungsgemafie Bedien-
einrichtung im Rahmen eines Kochfeldes in einer Arbeitsplatte,

Fig. 2  eine Draufsicht auf die Bedieneinrichtung aus Fig. 1,

Fig. 3  eine Seitenansicht einer Tur einer Geschirrspilmaschine, bei
der im TUrfalz eines zweite Variante einer erfindungsgemaBen
Bedieneinrichtung installiert ist,

Fig. 4  eine Draufsicht auf die Bedieneinrichthng aus Fig. 3,

Fig. 5 eine Schragansicht eines eingebauten Kochfeldes, in dessen
vorderen Rahmen eine dritte Variante einer erfindungsgema-
Ren Bedieneinrichtung eingebaut ist und
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Fig. 6  eine alternative Ausbildung einer Anordnung zur Entfernungs-

messung Uber Triangulation.
Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In Fig. 1 ist eine erfindungsgeméaRe Anordnung 11 in einer ersten Vari-
ante dargestellt, bei welcher ein Glaskeramik-Kochfeld 13, bestehend
aus Glaskeramikplatte 14 und Rahmen 16, in einen entsprechenden
Ausschnitt einer Arbeitsplatte 18 eingesetzt ist. Auf der Arbeitsplatte 18
sind mehrere Bedien-Felder 20 angeordnet, und zwar mehrere Bedien-
Felder 20 nebeneinander in einer Art Doppelreihe, wie aus Vergleich mit
Fig. 2 hervorgeht. Ein Finger 22 ist beispielhaft auf eines der Bedien-Fel-
der aufgelegt und soll dessen Betétigung darstellen.

Die Bedien-Felder 20 tragen beispielsweise auf ihrer Oberseite die
Symbole 21, welche beispielsweise als Plus- oder Minus-Zeichen aus-
gebildet sein kénnen. Solche aufgedruckten Symbole 21 werden als vor-
teilhaft angesehen, da sie samt der Bedien-Felder 20 auf die vorhande-
ne Arbeitsplatte 18 lediglich aufgebracht werden mussen, beispielsweise
durch Kleben, Bedrucken oder dergleichen. Die Funktion der Bedien-
Felder 20 liegt hier lediglich darin, einen gewissen Ort anzugeben, auf
welchen ein Finger 22 zur Betitigung gelegt werden soll. Weitere Funk-
tionalitaten sind nicht unbedingt notwendig.

In dem Rahmen 16, welcher in etwa nach Art eines Geh&uses hohl aus-
gebildet ist, befinden sich Sender 24 und Empfanger 26, welche zu-
sammengehéren und eine Art Reflex-Lichtschranke 27 bilden. Sie kon-
nen, wie aus den nachfolgenden Figuren auch hervorgeht, als eine Bau-
einheit oder alternativ als einzelne Bauteile ausgebildet sein. Sender 24
und Empfénger 26 bzw. die Reflex-Lichtschranke 27 sind mit einer
Steuerung 29 signallbertragend verbunden, welche insbesondere un-
terhalb der Glaskeramikplatte 14 angeordnet ist. Diese Steuerung 29
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kann auch fiir die sonstigen Funktionen des Glaskeramik-Kochfeldes 13
ausgebildet sein oder zumindest s&mtliche bedienungsbezogenen Funk-
tionen Ubernehmen. Die signaliibertragende Verbindung kann einerseits
per Kabel erfolgen, wie dargestellt ist. In diesem Fall ist unter Umstan-
den ein Ausschnitt in der Arbeitsplatte 18 vorzusehen. Alternativ kann
die Anordnung 11 bzw. der Einbau des Glaskeramik-Kochfeldes 13 in
die Arbeitsplatte 18 derart sein, dass ein Abschnitt des Rahmens mit ei-
ner signalfiihrenden Leitung oder Verbindung innerhalb des Ausschnitts
in der Arbeitsplatte liegt. Des weiteren ist es méglich, eine signaluber-
tragende Verbindung kabellos auszubilden bzw. per Funk oder Licht-
bzw. IR-Verbindung.

Aus der Draufsicht in Fig. 2 ist zu erkennen, wie die Bedien-Felder 20
auf der Arbeitsplatie 18 eine Doppelreihe bilden. Hier kdnnen sogar
noch mehr Reihen vorgesehen sein. Jedem Bedien-Feld 20 bzw. jeder
Spalte von Bedien-Feldern 20 in Richtung von den Lichtschranken 27
weg ist jeweils genau eine Lichtschranke zugeordnet. Die Ausrichtung
von Sendern 24 und Empfangern 26 bzw. der vorgesehene Lichtstrah-
lenweg ist derart, dass er entweder, wie bei der in Fig. 2 als oberste
dargestellten Lichtschranke, sehr eng beieinander liegt durch beispiels-
weise Ubereinander angeordnete Sender und Empféanger. Somit spielt
eine grélRere Entfernung eines Fingers 22 von der Lichtschranke 27 kei-
ne grofle Rolle. Bei den darunter dargestellten Anordnungen ist es so,
dass Sender 24 und Empfanger 26 nebeneinander entweder einzeln
oder in einem Modul vorgesehen sind. Dies erméglicht unter anderem
eine flachere Bauweise des Rahmens 16, was als vorteilhaft angesehen
werden kann. Es sind jeweils Ausrichtung der Lichtstrahlen des Senders
24 und Empfangsmittel des Empfangers 26 auf die verschiedenen Win-
kel einzurichten, mit welchen das Licht ausgesandt sowie empfangen
wird.
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Des weiteren ist in Fig. 2 eine Variante dargestellt, bei welcher Sender
24 und Empfénger 26 nicht im Rahmen 16, sondern dahinter bzw. unter
der Glaskeramikplatte 14 angeordnet sind. Mittels Lichtleitern 28 wird
das Licht ebenso wie bei den sonstigen Sendern und Empféngern bis an
den Rand des Rahmens 16 gefiihrt bzw. dort eingefangen. Eine derarti-
ge Anordnung weist den Vorteil auf, dass die Bauteile von Sender und
Empfanger nicht im Rahmen 16, sondern dahinter oder darunter ange-
ordnet werden kénnen, wo beispielsweise auch die sonstige Steuerung
sitzt. Vor allem ist es so auch vorstellbar, die Hbhe des Rahmens 16
noch geringer zu machen.

Des weiteren ist es mdglich, dass ein Teil der Lichtschranken 27 zwar
am Rahmen 16, aber mehr an dessen Unterseite bzw. darunter ange-
ordnet ist. Somit greifen die Lichtschranken oder ihre Bestandteile teil-
weise in die Arbeitsplatte 18, welche entsprechende Aussparungen auf-

weisen sollte.

Der Rahmen 16 ist an bestimmten Stellen fiir die Lichtstrahlen entspre-
chend lichtdurchldssig ausgebildet, entweder mit Offnungen oder mit
Fenstern. Fenster haben vor allem den Vorteil, dass sie in einer abge-
dichteten Version verhindern, dass Flissigkeit, welche insbesondere
beim Kochen oder Putzen vorhanden ist, in das Innere des Kochfeldes
13 gelangen kann.

In Fig. 3 ist eine Anordnung 111 nach &hnlichem Prinzip, aber bei einem
anderen Elektrogerat dargestellt. In den Tirfalz 35 einer Tir 36 einer
Geschirrspiilmaschine 38 ist eine Bedieneinrichtung mit einer Reihe von
-nekeneinanderliegenden Bedien-Feldern 120 vorgesehen. In dem ab-
~ stehenden Absatz des Tiirfalzes 35, welcher tiber die Bedien-Felder 120
ubersteht, sind Reflex-Lichtschranken 127 bestehend aus Sendern 124
und Empféngern 126 angeordnet. Ebenso ist eine entsprechende Steue-
rung 129 vorgesehen, welche mit den Lichtschranken 127 verbunden ist.
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Die Anordnungen, insbesondere auch verschiedene Ausbildungen der
Lichtschranken ahnlich Fig. 2, kénnen aus Fig. 4 entnommen werden.
Vorteilhaft mufd nicht direkt die Flache vor dem Sensor beriihrt werden,

sondern es kann ein gewisser Abstand gegeben sein.

In dem Turfalz 35 sind wieder entsprechende lichtdurchldssige Bereiche,
insbesondere mittels Fenstern, vorgesehen. Dies weist vor allem den
Vorteil auf, dass bei einem Elektrogerat wie einem Geschirrspiiler 38,
das Problem mit Feuchtigkeit im Inneren bzw. an der Anordnung 111 der
Bedieneinrichtung gegeniiber sonstigen mechanischen Tasten, welche
meistens Offnungen benétigen, vermieden werden kann. Die meisten
anderen Berlihrungsschalter auf beispielsweise kapazitiver Basis wiir-
den in einem solchen Anwendungsfall ebenfalls nicht praxistauglich ar-
beiten, da vor allem kapazitive Beriihrungsschalter durch Anwesenheit
von Feuchtigkeit gestért werden.

In Fig. 5 schlielllich ist eine weitere Ausbildung einer erfindungsgema-
Ren Anordnung 211 dargestellt, welche wiederum ein Kochfeld 213 ist
mit einer Glaskeramikplatte 214. Dabei ist der Rahmen 216 des Koch-
felds 213 normal ausgeftihrt bzw. entspricht einem tblichen umlaufen-
den Rahmen. An der linken und rechten vorderen Ecke sind Vorspriinge
235 angeordnet, die Uber die Vorderseite bzw. den vorderen Teil des
Rahmens 216 {berstehen und beispielsweise auf einer Arbeitsplatte
oder dergleichen aufliegen. An dieser Vorderseite des Rahmens 216
sind an mehreren Stellen Bedienfelder 220 vorgesehen, welche durch
diverse Beschriftungen, wie beispielsweise /O, Timer, VL oder HL etc.,
gekennzeichnet sind als Entsprechung der Symbole 21 gemaR Fig. 2.
Das Auflegen eines Fingers 222 auf eines dieser Bedien-Felder 220 soll
eine Bedienung darstellen bzw. auslésen. Die Bedien-Felder k&nnten
auch anstelle am Rahmen 216 an den davor liegenden Bereichen der
Arbeitsplatte 218 liegen, wie an der linken Seite durch die Strichlierung
dargestellt ist.
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In den Vorspriingen sind 235 optische Entfernungs-Messeinrichturigen
227 angeordnet, welche der Ubersichtlichkeit halber hier nicht im eirzel-
nen gezeichnet sind. Vorteilhaft arbeiten sie mit Laser-Triangulation, wie
in Fig. 6 dargestellt. Das bedeutet, dass ein zu messendes Objekt mit
einem Lichtstrahl schrag angestrahlt wird, und in Abhéngigkeit von sei-
ner Entfernung zu der Anstrahlung wird das Licht in einem anderen Win-
kel reflektiert, und zwar auch schrég. Dieses reflektierte Licht wird von
einem speziellen Empféanger, ggf. unter Vorschaltung einer Sammeliin-
se, gebundelt und auf einen flachigen Lichtempfinger geworfen. In Ab-
héngigkeit von dem Auftreffpunkt des reflektierten Lichtstrahls kann auf
die Winkelverhaltnisse und somit relativ genau auf die Entfernung des
zu messendes Objekt geschlossen werden. Diese Methode ist an sich
fur den Fachmann einfach zu realisieren. Sie stellt eine gute Alternative
zu der bereits vorgenannten Entfernungsmessung Uber Laufzeitmes-
sung dar. In den Darstellungen der Figuren kénnen beide Verfahren ein-
gesetzt werden, ohne eine unbedingt zu bevorzugen. Von der Darsstel-
lung wird darauf jedoch nicht besonders abgehoben.

Somit kénnen die Entfernungs-Messeinrichtungen gemaR einer der vor-
stehenden Abbildungen ausgebildet sein, beispielsweise wie in Fig. 1.
Dies gilt auch fur ihre signaltibertragende Verbindung mit einer Steue-
rung des Kochfeldes 213 oder dergleichen.

Wie durch die Pfeile von den Sendern und die reflektierten Lichtwege
dargestellt, kann durch Messung der Entfernung des Fingers 222 jew eils
von dem linken Vorsprung 235 als auch von dem rechten Vorsprung 235
die genaue Position sowie auch die Breite des Fingers an den Bedien-
Feldern 220 ermittelt werden. Daraus ist leicht zu bestimmen, auf vvel-
ches Bedienfeld 220 der Finger 222 gelegt ist und somit welches Be-
dien-Feld ausgewéhlt wurde. Mit einer solchen Anordnung 211 gemaR
Fig. 5 kann, anders als bei den vorherigen Anordnungen, nur eine einzi-
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ge Reihe von Bedien-Feldern entlang einer Linie ausgewertet werden.
Sollen bei diesem Prinzip mehrere nebeneinander liegende Reihen von
Bedien-Feldern ausgewertet werden, so wéren die Vorspriinge 235 et-
was langer auszubilden und fur jede Reihe jeweils zwei Lichtschranken
vorzusehen. Des weiteren ist es méglich, die Bedien-Felder 220 nicht
nur an der Vorderseite des Rahmens 216 darzustellen, sondern eventu-
ell auch an den davor liegenden Bereichen der darunterliegenden Ar-
beitsplatte 218, wie gestrichelt dargestellt. Dies kann in etwa der Anord-
nung aus den Fig. 1 und 2 entsprechen. Die in Fig. 5 dargesteliten Sym-
bole 221 auf den Bedien-Feldern 220 kénnen alternativ zu einer Bedru-
ckung oder festgelegten Darstellung auch durch darunter liegende vari-
able Anzeigen oder dergleichen verwirklicht sein. Auf diese Art und Wei-
se kann beispielsweise eine Art kontextabhingige Bedieneinrichtung
geschaffen werden.

Einer der Vorteile einer Anordnung beispielsweise gemal Fig. 1 und 2
ist darin zu sehen, dass wegen des Auslagerns der Bedien-Felder 20
das Gerét bzw. das Kochfeld 13 insgesamt kieiner gestaltet werden
kann oder mehr bzw. in der Praxis gréRere Kochstellen vorgesehen sein
kénnen. Des weiteren sind die Lichtschranken an sich fiir die Auswer-
tung mehrerer Reihen von Bedien-Feldern ausgelegt. Entsprechende
Funktionalitdten kénnen nachtréglich in der Regel tiber Softwareinde-
rung an der Steuerung vorgenommen werden. Durch einen relativ leich-
fen Austausch der Symbole 21 bzw. der Kennzeichnung der Bedien-
Felder 20 kann somit ein Kochfeld 13 auch nachtraglich erweitert bzw.
aufgerustet werden, ohne aufwendig in das Gerat selber eingreifen zu
mussen oder bauliche Verédnderungen vorzunehmen.

Fig. 6 zeigt eine Anordnung 327 nach dem Prinzip der Triangulation. Ein
Sender 324, vorteilhaft ein Laserstrahler bzw. eine Laserdiode, sendet
Licht aus, ggf. durch die vorgeschaltete Optik 330. Dieser Lichtstrah! trifft
auf einen Finger 322. Von diesem wird er reflektiert und tber eine Linse
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331 auf den Empféhger 326 geworfen. Die Linse 331 dient dazu, auf
dem Empfénger einen scharfen Lichtpunkt zu erzeugen. Es ist zu erken-
nen, wie je nach Entfernung des Fingers von der Anordnung 327 der
Auftreffpunkt des Lichtstrahls auf dem Empfianger 326 seine Po sition
andert als Folge des unterschiedlichen Winkels zwischen ausgesandtem
und reflektiertem Strahl. Diese seitliche Verschiebung des Lichtpunkts
auf dem Empfénger 326 kann erkannt werden und als unterschiedliche
Entfernung ausgewertet werden. Dabei ist eine erstaunliche Genauigkeit
moglich.

Als Empfanger kann vorteilhaft ein PSD (Position Sensing Device) oder
ein CCD (Charge Coupled Device) verwendet werden. Insbesondere
kdnnen diese in Zeilenform aufgebaut sein, wodurch die seitliche Ver-
schiebung des Lichtpunkts besonders gut und genau gemessen werrden

kann.
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Patentanspriiche

1. Bedieneinrichtung (20, 120, 220), vorzugsweise fir ein Elektroge-
rat (13, 38, 213), beispielsweise ein Haushaltsgerat, wobei mittels
einer optischen oder akustischen Messeinrichtung (27, 127, 227,
327) mit entsprechender Entfernungsmessung und mit Sender
(24, 124, 324) und Empfanger (26, 126, 326) tiber einen reflektier-
ten Strahlenweg ein Abstand eines Fingers (22, 122, 222, 322)
oder dergleichen einer Bedienperson auf einem Bedien-Feld (20,
120, 220) zu der Messeinrichtung ermittelt und beim Auflegen auf
das Bedien-Feld als Bedienung ausgewertet wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens einer Messeinrichtung zur Entfer-
nungsmessung mehrere in einer Linie liegende Bedien-Felder (20,
120, 220) zugeordnet sind.

2. Bedieneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere in einer Linie liegende Bedien-Felder (20, 220) min-
destens einer optischen Messeinrichtung (27, 227, 327) mit einem
Sender (24, 324) und einem Empfanger (26, 326) zugeordnet
sind, wobei die Linie eine Gerade ist und durch die Messeinrich-
tung verlauft, wobei vorzugsweise auf der Linie eine zweite Mess-
einrichtung derselben Art liegt und sich die Bedien-Felder zwi-
schen den beiden Messeinrichtungen befinden.

3. Bedieneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Linie mit Abstand zu der Messeinrichtung (127) und dar-
an vorbei verlauft, wobei vorzugsweise mehrere Messeinrichtun-
gen nebeneinander angeordnet sind und die Linie mit gleichem

Abstand bzw. parallel dazu verlauft.
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4. Bedieneinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass so viele Messeinrichtungen (127) vorgesehen sind, wie Be-
dien-Felder (120) entlang einer einzigen Linie vorhanden sind,
wobei vorzugsweise die Bedien-Felder mit gleichem Abstand dazu
und insbesondere genau gegentber einer Messeinrichtung ange-
ordnet sind.

5. Bedieneinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Bedien-Felder (20) in

zwei oder mehr parallelen Linien zueinander vorgesehen sind.

6. Bedieneinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Reflex-Lichtstrahlenweg paral-
lel zur Flache der Bedien-Felder (20, 120, 220) verl&uft.

7. Bedieneinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch Beleuchtungsmittel (21b), welche ein Be-
dien-Feld (20, 120, 220) durch Beleuchtung oder einen Lichtpunkt
kennzeichnen.

8. Elektrogerat (13, 38, 213) mit einer Bedieneinrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Bedieneinrichtung an
einem Rand (16, 35, 216) bzw. Rahmen eines Gehauses oder ei-

nes Gehé&useteils (36) angeordnet ist.

9. Elektrogerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bedieneinrichtung jederzeit frei zugénglich angeordnet ist, wobei
sie vorzugsweise am Rand (16, 35, 216) angeordnet ist und der
Rand zum Einbau in einer umgebenden oder angrenzenden Ein-
bau-Fléche ausgebildet ist, wobei die Bedien-Felder (20) auf der

Einbau-Flache vorgesehen sind, und wobei insbesondere das
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Elektrogerat ein Glaskeramik-Kochfeld (13, 213) in einer Arbeits-
platte (18, 218) oder ein Backofen mit einer Blende ist.

Elektrogerat nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass Sender (24, 124, 324) und Empfanger (26, 126, 326) inner-
halb oder unterhalb des Randes (16, 35, 216) angeordnet sind,
vorzugsweise mit Lichtleitern (28) oder Lichtumlenkmitteln nach
aullen zu den Bedien-Feldern (20), wobei insbesondere eine
Richtungsanderung des Lichtweges vorgesehen ist.

Elektrogerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bedieneinrichtung im Rand einer bewegbaren Abdeckung oder
Tur (36) des Elektrogerats (38) vorgesehen ist, vorzugsweise in
einer Stirnseite oder einem Turfalz (35) des Elektrogerats, wobei

insbesondere das Elektrogerat eine Spllmaschine ist.

Elektrogerat nach Anspruch 8 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei optische Messeinrichtungen (227, 327) im Rahmen
(216) mit Abstand zueinander vorgesehen sind und dazwischen in
einer Linie Bedien-Felder (220) angeordnet sind, wobei vorzugs-
weise die Messeinrichtungen an gegeniiberliegenden Ecken oder
Enden einer Seite des Rahmens oder der Abdeckung vorgesehen
sind.

Elektrogerat nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messeinrichtungen (227, 327) in Vorspriingen (235) an-
geordnet sind, welche vom Rahmen (216) wegragen, wobei sie
vorzugsweise weniger als 5cm, insbesondere weniger als 3cm,
von dem Rahmen wegragen.

Anordnung eines Glaskeramik-Kochfelds mit einem Rahmen (16,

216) in einer Arbeitsplatte, wobei im Rahmen eine Bedieneinrich-
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15.

16.

17.

18.

19.

tung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 vorgesehen ist und auf ei-
nem angrenzenden Bereich der Arbeitsplatte (218) zu dem Koch-
feld hin die Bedien-Felder (20, 220) in wenigstens einer Linie an-

geordnet sind.

Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Linie der Bedien-Felder (20, 220) parallel zu einem Rahmen (16,
216) des Kochfeldes verlauft, wobei insbesondere der Abstand
der Bedien-Felder zum Rahmen sehr gering ist und wenige cm
betragt.

Anordnung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messeinrichtungen (27, 127, 327) unterhalb des Glaske-
ramik-Kochfeldes und im selben Gehduse wie dieses bzw. wie
dessen Funktionseinheiten angeordnet sind, vorzugsweise im Be-
reich nahe des Rahmens (16, 216) des Kochfeldes, neben dem
die Bedien-Felder (20, 220) angeordnet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bedien-Felder (20, 220) dauerhaft und
sichtbar an oder auf der Arbeitsplatte gekennzeichnet (18, 218)
oder angebracht sind, vorzugsweise aufgraviert, aufgedruckt oder
aufgeklebt sind.

Anordnung eines Backofens mit einem Vorsprung, wobei in dem
Vorsprung eine Bedieneinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 7 vorgesehen ist und auf einem angrenzenden Bereich des
Backofens nach Art eines Absatzes die Bedien-Felder in wenigs-
tens einer Linie angeordnet sind.

Verfahren zum Betrieb einer Bedieneinrichtung nach einem der

Anspriiche 1 bis 7, wobei die Entfernung zwischen Messeinrich-
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tung (27, 127, 227, 327) und Finger (22, 122, 222, 322) oder der-
gleichen einer Bedienperson an der Stelle der Bedienung gemes-
sen wird und danach bei bekanntem Abstand von der Messein-
richtung zu den einzelnen Bedien-Feldern (20, 120, 220) die Be-

dienung eines Bedien-Feldes erkannt wird durch Berechnung.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass bei
einer Bedieneinrichtung nach Anspruch 2 von beiden Seiten eine
Entfernungsmessung zu der Stelle der Bedienung mit je einer
Messeinrichtung (227, 327) durchgefiihrt wird, wobei eine Fehler-
meldung erzeugt wird, wenn die Differenz des Abstandes der bei-
den Messeinrichtungen voneinander abzuglich der beiden gemes-
senen Entfernungen grofRer ist als ein vorgegebenes Mal}, vor-
zugsweise breiter ist als ein Bedien-Feld (220).

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass bei
einer Bedieneinrichtung nach Anspruch 3 die Messeinrichtungen
(27, 127, 327) nebeneinander angeordnet sind und vor einem
Empfénger (26, 126, 326) einer Messeinrichtung ein Bedien-Feld
(20, 120) liegt, vorzugsweise unmittelbar davor, wobei die Sender
(24, 124, 324) Lichtstrahlen aussenden und die Empfénger (26,
126, 326) jeweils das ausgesandte Licht empfangen.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtstarke des von den einzelnen Empfangern (26, 126) empfan-
genen Lichts ermittelt wird und daraus bestimmt wird, vor wel-
chem Empfanger die hichste Lichtstarke gemessen wird und so-
mit an dem davor liegenden Bedien-Feld (20, 120) eine Bedie-
nung vorliegt.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass ein

zu messendes Objekt bzw. ein Finger (322) mit einem Lichtstrahl
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24.

25.

26.

von einem Sender (324) schrag angestrahlt wird, und in Abhan-
gigkeit von seiner Entfernung zu der Anstrahlung das Licht in ei-
nem anderen Winkel schrag reflektiert wird, wobei dieses reflek-
tierte Licht von einem speziellen Empfanger (326), vorzugsweise
unter Vorschaltung einer Sammellinse (331), gebtindelt wird und
auf Empfénger geworfen wird, wobei in Abhangigkeit von dem
Auftreffpunkt des reflektierten Lichtstrahls auf dem Empféanger auf
die Winkelverhéltnisse und genau auf die Entfernung des zu mes-
senden Objekts (322) geschlossen wird.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Laufzeitmessung der Lichtstrahlen der einzelnen Sender (24, 124)
zu den jeweiligen Empfangern (26, 126) durchgefuhrt wird, insbe-
sondere zu dem jeweils benachbarten Empfanger, wobei die Sen-
der abwechselnd senden und aus der Laufzeitmessung derjenige
Empfénger bestimmt wird, von dem aus das Signal Mitte der klir-
zesten Laufzeit empfangen wird und an dem davor liegenden Be-
dien-Feld (20, 120) eine Bedienung vorliegt.

Verfahren nach einem der Anspriche 19 bis 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Messeinrichtungen (27, 127, 227, 327) bzw. die
Sender (24, 124, 324) nacheinander im Multiplex-Betrieb arbeiten.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sender (24, 124, 324) gleichzeitig Lichtstrahlen
aussenden, wobei jeweils unterschiedlich kodierte Lichtsignale
verwendet werden.
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