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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest turbo-mtyn, tarczowo-palcowy do rozdrabniania uziarnionych mi-
neratéw, surowcow biologicznych, ziaren, materiatéw niejednorodnych i polimerowych zwlaszcza bar-
dzo drobnych suchych i mokrych, réwniez w zawiesinie roboczej lub uzytkowej.

Znane sg liczne rozwigzania konstrukcyjne urzadzen do rozdrabniania metodg suchego i mo-
krego rozcierania, $cierania przestrzennego, w zawiesinie (tzw. koloidalne), skrobania, mielenia, fre-
zowania i strugania. Urzadzenia te nazywane sg najczesciej, zaleznie od rodzaju rozdrabnianego
materiatu-surowca i wymiaréw produktu: miynami specjalnymi, precyzyjnymi, koloidalnymi, korundo-
wymi, mieszarkami, homogenizatorami, a nawet granulatorami. Rozdrabnianie w tych urzgdzeniach
nastepuje pod wptywem $cinania krawedziami igtowymi, nozowymi, bruzdowymi, otworowymi lub nie-
rébwnosciami stanowigcymi narzedzie robocze; tarcz, walcow, stozkéw, bebnéw przytwierdzonych
wahliwie roztgcznie, lub na stale. Liczne i pojedyncze pierScienie, tarcze, igty. no/e. walce lub tarcze
i talerze z nozami, wykonujg ruch obrotowy wzgledem statej osi obrotu. Ostrza narzedzia skrawajgce-
go posiadajg najczesciej postaé liniowg lub sierpowg — krzywoliniowg, nieréwnosci, pltytek prostopa-
dtosciennych i sg rozdrabniajgca aktywne w jednej, lub kilku ptaszczyznach. Wskutek oddziatywania
narzedzia, surowiec wsadowy, materiat lub tworzywo konstrukcyjne odcinane sg w kesach i przecho-
dzg bezposrednio, lub posrednio przez sito, do zasobnika produktu rozdrabniania, mielenia (rynny,
szuflady, worka, cyklonu, kontenera i in.). Specyficzng grupe rozdrabniaczy udarowych stanowig roz-
wigzania z elementami roboczymi (bijakami, zderzakami) w postaci watkéw, kotkéw, szpilek, ,palcow”,
igiet, lub zyletek. Rozdrabniacze wspomnianych rodzajéw opisano w ksigzkach: Dmitrewski J.: Teoria
i konstrukcja maszyn rolniczych. T.3. PWRIL Warszawa 1978; Drzymata Z.. Badania i podstawy kon-
strukcji miynéw specjalinych. PWN Warszawa 1992; Koch R., Noworyta A.: Procesy mechaniczne
w inzynierii chemicznej. WNT Warszawa 1995; Sikora R.: Obrébka tworzyw wielkoczgsteczkowych.
Wyd. Zak — Warszawa 1996; Flizikowski J.: Rozdrabnianie tworzyw sztucznych. Wyd, Ucz. ATR
w Bydgoszczy 1998; Flizikowski J.: Konstrukcja rozdrabniaczy zywnosci. Wyd. Ucz. ATR w Bydgosz-
czy 2005 i innych.

Wadg i niedogodno$cig znanych rozwigzan konstrukcyjnych rozdrabniaczy, rozcieficzy su-
rowcéw biologicznych, materiatdéw niejednorodnych i wielotworzywowych poeksploatacyjnych jest
mata wydajnosé przy duzym zuzyciu: energii i elementéw maszyny; powstawanie wysokiej tempera-
tury w miejscu podziatu, konieczno$¢ czestej wymiany elementéw roboczych (zdrabniajgcych)
w postaci kotkéw, palcéw, igiet — czesto bardzo licznych, o duzych rozmiarach, oraz nieréwnomier-
no$¢ procesu wplywajgca na zmniejszenie trwatosci elementéw roboczych i wymiary produktu roz-
drabniania. Wynika to z faktu, ze pod wptywem impulsowych zderzen narzedzi roboczych: igiet,
kotkow z materiatem rozdrabnianym nastepuje rozproszenie materii i energii na drodze dochodzenia
do punktu podziatu.

Chwilowy charakter obcigzenia rozdrabniajgcego, prowadzacy do miejscowej dekohezji wsadu,
Z racji impulsowego przebiegu powoduje istotne zwiekszenie iloci traconej energii, natomiast kontakt
tribologiczny (element roboczy, materiat rozdrabniany) — intensywne zuzywanie powierzchni elementu
rozdrabniajgcego, mielgcego, a w konsekwencji nierébwnomierno$é postaci i blokowanie przeptywu
produktu, zmniejszenie wydajnosci, nadmierne jednostkowe zuzycie energii, a przede wszystkim zu-
zywanie i konieczno$é wymiany duzej liczby elementéw i zespotéw roboczych w postaci koltéw, pal-
cbw, igiet, tarcz i walcéw (bebndw).

Celem wynalazku jest usuniecie znanych wad i niedogodno$ci poprzez zaprojektowanie urza-
dzenia, tarczowego zespotu miyna surowcoéw spozywczych, mineralnych, biologicznych, materiatow
niejednorodnych i wielotworzywowych, wyposazonego w nowej konstrukcji kotki, posiadajgce
zwiekszong powierzchnie roboczg w wyniku wykonania na nich gwintu lub operacji radetkowania.
Element taki skuteczniej rozdrabnia uziarniony surowiec — materiat wsadowy, przechodzgcy pro-
mieniowo przez miyn.

Zmodyfikowane w poréwnaniu do obecnie stosowanych, gwintowane kotki, korzystnie wykona-
ne technikg obrobki plastycznej (np. walcowaniem) i odpowiednio zmontowane z tarczami, obudowg
i walem centralnym, zapewniajg wickszg powierzchnie kontaktu elementéw roboczych z rozdrabnia-
nym wsadem. Szczeliny powstate miedzy kotkami gwintowanymi i tarczami; dziatajg jednoczesnie jako
przestrzenie przepuszczajgce produkt rozdrabniania, a ewentualne wspomaganie dodatkowym stru-
mieniem powietrza umozliwia aspiracyjne wyjécia produktu poza rozdrabniacz, (po osiggnieciu poza-
danego wymiaru ($rednicy, powierzchni wtasciwej (rozwinietej) produktu).
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Celowo wywofane zjawiska wewnagtrz bebnowej przestrzeni wielokotkowej, tarczowej a szcze-
g6lnie kontaktu udarowego, wptywaja na zwiekszenie wydajnosci i zmniejszenie jednostkowego zuzy-
cia energii, z jednoczesnym wyeliminowaniem nadmiernego zuzywania powierzchniowego licznych
elementéw osadzonych w tarczy ruchomej lub w stojanie.

Istotg rozwigzania wg wynalazku jest tarczowo-palcowy zespét rozdrabniajgcy turbo-mtyna,
przeznaczony do rozcierania rozdrabniania wsadu drobno uziarnionych mineratéw, surowcéw biolo-
gicznych, materiatéw niejednorodnych i wielo-tworzywowych, ktéry stanowig dwie tarcze obrotowe
z licznymi zmodyfikowanymi gwintowanymi lub radetkowanymi kotkami, umieszczonymi koncentrycz-
nie na tarczach. Pomiedzy ruchomymi elementami kotkowymi obrotowych tarczy tworzy sie wielowy-
miarowa szczelina robocza ktéra ma wplyw na stopien rozdrobnienia oraz inne charakterystyki uzyt-
kowe procesu rozdrabniania, a istota zastosowania licznych kotkéw w tarczach stanowi istote inten-
sywnego rozbijania czgstek wsadu, szybkiej i tatwej wymiany elementu narzedziowego po zuzyciu.

Zespot rozdrabniania sktada sie z elementéw roboczych w postaci nagwintowanych lub radet-
kowanych kotkéw, ktére usytuowane sg na kilku wspétSrodkowych okregach w tarczach osadzonych
na dwéch niezaleznych watach, przy czym jeden wat podparty jest w korpusie mtyna, natomiast drugi
na uchylnej pokrywie, przy czym kazdy wat ma indywidualny naped.

Zaletg wynalazku jest wyeliminowanie pojedynczych elementéw rozdrabniajgcych w postaci
igiet, kotkoéw, pretdéw, i wprowadzenie zintegrowanych elementéw w postaci gwintowanych lub radet-
kowanych kotkéw, osadzonych w obracajgcych sie tarczach, o znacznie lepszych wiasciwosciach
konstrukcyjnych, przetworczych i eksploatacyjnych. Ponadto, uksztattowanie, ruch wzgledny oraz
postaé palcéw zapewnia dobre warunki przemieszczania wsadu w przestrzeni przygotowania, roz-
drabniania i wyrzutu produktu, kierujgc i orientujgc czgstki w przestrzeni rozdrabniania, zapewniajg
ciggty kontakt duzej liczby powierzchni rozbijajgcych z uziarnionymi mineratami, surowcami zawar-
tymi w powietrzu, pltynie lub zawiesinie, np. wodzie, biologicznej, podlegajac rozdrabnianiu z réwno-
miernymi, fagodnymi przebiegami ich odksztatcen i przemieszczen do zadanego wymiaru produktu,
np. ponizej 10 um (mielenie koloidalne) oraz przy innym nastawieniu szczeliny — ponizej 0,15 mm
(mielenie drobne). Zjawiska te wplywajg korzystnie na zwickszenie wydajnosci, zmniejszenie jed-
nostkowego zuzycia energii i znaczace zmniejszenie jednoczesnego zuzywania duzej liczby ele-
mentéw rozdrabniajgcych, jako tatwo wymiennych elementéw roboczych, czyli tgcznie wplywajg na
poprawe gospodarczych, ekonomicznych i ekologicznych charakterystyk przetwérstwa.

Przedmiot wynalazku przedstawiony na rysunku schematycznym, na ktérym fig. 1, przedstawia
turbo-miyn tarczowo-palcowy w przekroju, za$ fig. 2 rozmieszczenie palcéw, w postaci kotkdéw gwin-
towanych lub radetkowanych na tarczach i relacji kotkéw na powierzchni tarcz.

Konstrukcja turbo-mtyna przedstawiono blizej w przyktadzie wykonania. Turbo-mtyn sktada
sie z korpusu dzielonego, skrecanego o postaci przestrzennie zfozonej 1 i tarczy 2, zespotéw roz-
drabniajgcych ztozonych z dwoch tarcz obrotowych 3 i 4 oraz licznych palcéw 5 w nich osadzonych
w sposoéb staty roztgczny, ruch obrotowy tarczy 3 z palcami 5 realizowany jest przez wat napedowy 6,
a tarczy 4 z palcami 5 — przez wat 7, cze$¢ korpusu o postaci ztozonej ma w czesci gérnej lej zasypo-
wy 8 do wprowadzania do przestrzeni roboczej rozdrabnianego materiatu, w czesci dolnej — otwoér
spustowy 9, usytuowany tak. ze produkt rozdrabniania grawitacyjnie opuszcza przestrzen robocza
maszyny.

Zespot rozdrabniania, ma obracajgce sie tarcze 3 i 4, w ktérych umieszczono, w sposob staty
roztaczny elementy robocze w postaci nagwintowanych lub radetkowanych kotkéw 5, przemieszczaja-
cych sie wspotsrodkowo, usytuowanych na kilku wspoétsrodkowych okregach, w przyktadzie wykonania
tarczy 3 na $rednicach okregéw: ®a, dc, de, @g, tarczy 4 — na $rednicach: ®©b, &d, @f. tak, ze bli-
sko$¢ ruchomych kotkéw sgsiednich tarcz wywotuje rozdrabnianie materiatu wsadowego dochodza-
cego przez lej zasypowy 8, Takie usytuowanie kotkéw w tarczach, umozliwia funkcjonowanie, inten-
sywne i efektywne rozdrabnianie dzieki minimalnej, ruchowej (bez kontaktu metalicznego) odlegtosci
miedzy kotkami sasiednich tarcz. Tarcze te sg osadzone na dwéch niezaleznych, obracajgcych sie
watach 6 i 7, wat 7 podparty jest w korpusie mtyna 1, natomiast wat 6, w pokrywie korpusu 2, przy
czym kazdy wat ma indywidualny naped.



1.

Turbo-miyn palcowo-tarczowy do rozdrabniania uziarnionych surowcéw mineralnych, biolo-
gicznych, materiatéw niejednorodnych i wielo-tworzywowych, z tarczami z zespotem do roz-
drabniania, znamienny tym, ze zesp6t rozdrabniania skfada sie z elementéw roboczych
w postaci nagwintowanych kotkéw 5, usytuowanych na kilku wspétérodkowych okregach
w tarczach 3 i 4, przy czym tarcze sg osadzone na dwoch, niezaleznych watach 6 i 7, za$
wat 7 podparty jest w korpusie mtyna, natomiast wat 6, w uchylnej pokrywie, przy czym kaz-
dy z watéw ma indywidualny naped, za$ korpus miyna 1, ma lej zasypowy 8 oraz otwér spu-

stowy 9.

Turbo-miyn wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zespét rozdrabniania sktada sie i elemen-
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téw roboczych w postaci radetkowanych kotkéw 5.
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