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Dispositif d'alimentation électrique a protection thermique intégrée.

@ Dispositif d’alimentation électrique (1) comprenant un
équipement (3), une premiére barre de puissance (6)
connectée a I'équipement (3), une deuxieme barre de puis-
sance (7) connectée a un connecteur de puissance (8), un
dispositif thermiquement sensible (5) disposé entre les deux
barres de puissance (6,7) de sorte a assurer la conduction
électrique entre elles, le dispositif thermiquement sensible
(5) étant configuré pour fondre en cas d’élévation de sa tem-
|(o?§é)rature due a un emballement thermique de I'équipement
Figure pour I'abrégé : Fig 1




Description
Titre de l'invention : Dispositif d’alimentation électrique a

protection thermique intégrée

Domaine technique

[0001]  L’invention a pour domaine technique les systémes d’alimentation électrique, et plus
particulierement la protection thermique de tels systemes
Techniques antérieures

[0002]  Une batterie contient plusieurs cellules, pouvant chacune €tre I’objet d’un em-
ballement thermique. Par emballement thermique, on entend une élévation de tem-
pérature incontrolée et potentiellement incontrblable, pouvant mener a une destruction
et/ou a un départ de feu. Ce phénomene d’emballement peut €tre déclenché par une
initiation thermique, €lectrique, ou mécanique. Un tel emballement peut également étre
di a un défaut interne de la cellule.

[0003]  De par les risques d’explosion et de départ de feu, I’emballement thermique d’une
batterie doit &tre €vité.

[0004]  Pour éviter cela, des solutions sont mises en place tel qu’une coupure charge/
surcharge, une mise en place de « balancing », ou encore un refroidissement de la
batterie. Toutefois, le phénomene de court-circuit interne di a un défaut de la cellule
ne pourra jamais étre supprimé et devient d’autant plus critique sur des batteries
contenant un large nombre de cellules. Ainsi, le phénomene d’emballement thermique
ne peut &tre supprimé et il est essentiel de pouvoir le contenir.

[0005]  Des solutions sont déja utilisées pour permettre de contenir les flammes et débris au
sein d’une batterie et empécher qu'une élévation de la température se répercute sur
I’ensemble de I’équipement. Par exemple, il est possible de réaliser un confinement
basé sur I’ utilisation d’un tissu haute technologie type « haut fourneau » / « protection
turbine » pour protéger le boitier de la batterie ainsi que pour contenir les flammes et
débris a 'intérieur de celle-ci. Le document FR3095895 au nom de la demanderesse
divulgue une telle protection.

[0006]  Alors que le boitier batterie est souvent protégé ou directement développé dans des
matériaux capables de supporter les contraintes des flammes ou d’élévation de tem-
pérature, les différents éléments composant la batterie, notamment les connecteurs ne
bénéficient pas d’une telle protection.

[0007]  Or, malgré le choix de matériaux résistants, les connecteurs de puissance ne sont pas
capables de supporter par eux-mémes de telles élévations de température. Par ailleurs,
le choix des connecteurs de puissance est limité compte tenu du faible nombre de

connecteurs certifiés pour 1’aéronautique.
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Il existe ainsi un besoin pour une protection des connecteurs de puissance efficace a
la fois contre la transmission de chaleur par convection et radiation mais aussi contre la
conduction thermique a travers la barre de puissance. La protection doit également étre
efficace contre les flammes/débris/projection.

Exposé de l'invention

L’invention a pour objet un dispositif d’alimentation électrique comprenant un
équipement, une premiere barre de puissance connectée a I’équipement, une deuxicme
barre de puissance connectée a un connecteur de puissance, un dispositif ther-
miquement sensible disposé entre les deux barres de puissance de sorte a assurer la
conduction électrique entre elles, le dispositif thermiquement sensible étant configuré
pour fondre en cas d’élévation de sa température au-dela de sa température de fusion
due a un emballement thermique de 1’équipement.

Le dispositif d’alimentation €lectrique peut comprendre un pare-feu entre
I’équipement et I’élément thermiquement sensible.

Le pare-feu peut étre souple, notamment en tissu résistant a la chaleur.

Le pare-feu peut étre rigide.

Le connecteur de puissance peut étre disposé dans un habillage englobant 1’élément
thermiquement sensible, le pare-feu, les barres de puissance et I’équipement.

L’équipement peut étre une batterie.

La batterie peut €tre une batterie a cellules électrochimiques.

Un autre objet de ’invention est un aéronef muni d’un dispositif d’alimentation
électrique tel que décrit ci-dessus.

Le dispositif d’alimentation électrique présente 1’avantage d’étre totalement passif et
de ne pas reposer sur une détection d’emballement thermique par un capteur. Il n’y a
donc pas de risque de défaut et de non activation de 1’élément thermique sensible du
dispositif d’alimentation €lectrique.

Breve description des dessins

D’autres buts, caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de
la description suivante, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif et faite en
référence aux dessins annexés sur lesquels :

- la [Fig.1] illustre le dispositif d’alimentation électrique avant un emballement
thermique, et

- la [Fig.2] illustre le dispositif d’alimentation électrique apres un emballement

thermique.
Description détaillée
Sur la [Fig.1], le dispositif d’alimentation électrique 1 comprend un habillage 2 a

I’intérieur duquel est dispos€ un équipement 3 a protéger. Il s’agit notamment d’une
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batterie. L’équipement 3 est €également disposé a I’intérieur d’un pare-feu 4, comme
par exemple, le tissu haute technologie Safran (protection vis-a-vis des flammes/débris
et convection/radiation). On comprend ainsi que le pare-feu 4 se situe a I’intérieur de
I’habillage 4.

Le dispositif d’alimentation électrique 1 comprend un élément thermiquement
sensible 5 connecté entre deux barres de puissance 6,7. Une premicre barre de
puissance 6 est connectée a 1I’équipement 3 et tandis que la deuxieme barre de
puissance 7 est connectée a un connecteur de puissance 8. Le connecteur de puissance
8 permet d’interfacer I’équipement 3 avec un réseau €lectrique, notamment a bord d’un
aéronef.

L’élément thermiquement sensible 5 est apte a assurer la conduction électrique entre
les deux barres de puissance 6,7. Il est configuré pour fondre lorsque sa température
dépasse un seuil prédéterminé de sorte a interrompre tant la conduction électrique que
thermique entre les deux barres de puissance 6,7. Le circuit est alors ouvert et la pro-
pagation de chaleur par conduction thermique n’est plus possible, protégeant par
conséquent le connecteur de puissance. La [Fig.2] illustre le dispositif d’alimentation
électrique 1 alors que I’élément thermiquement sensible 5 a fondu.

La température prédéfinie est déterminée en fonction de la température limite
d’endommagement du connecteur de puissance 8. Cette température est généralement
fixée a une valeur comprise entre 100°C et 110°C pour les connecteurs de puissance
actuellement disponibles et certifiés pour I’aéronautique.

L’élévation de température de 1’élément thermiquement sensible 5 peut étre due a
une circulation de puissance électrique anormalement élevée. En cas d’emballement
thermique de I’équipement 3, 1’é1évation de température peut étre due a une
conduction thermique a travers la premiere barre de puissance 6 ou a une élévation de
température de I’environnement immédiat de 1’élément thermiquement sensible 5.

De plus, I’élément thermiquement sensible 5 est configuré de sorte que le matériau le
constituant et sa disposition entre les deux barres de puissance 6,7 ne puisse créer un
nouveau pont thermique.

Pour réaliser cela, 1’élément thermiquement sensible 5 est disposé dans 1’alignement
des barres de puissance 6,7.

I1 a été décrit ci-dessus que I’équipement 3 pouvait étre une batterie. On comprendra
qu’il s’agit, de fagon générale, de tout équipement électrique pouvant étre a I’origine

d’un emballement thermique ou d’un feu.



Revendications

[Revendication 1] Dispositif d’alimentation électrique (1) comprenant un équipement (3),
une premiere barre de puissance (6) connectée a I’équipement (3), une
deuxieme barre de puissance (7) connectée a un connecteur de puissance
(8), un dispositif thermiquement sensible (5) disposé entre les deux
barres de puissance (6,7) de sorte a assurer la conduction électrique
entre elles, le dispositif thermiquement sensible (5) étant configuré pour
fondre en cas d’¢élévation de sa température au-dela de sa température de
fusion due a un emballement thermique de I’équipement (3).

[Revendication 2] Dispositif d’alimentation électrique (1) selon la revendication 1,
comprenant un pare-feu (4) entre I’équipement (3) et I’élément ther-
miquement sensible (5).

[Revendication 3] Dispositif d’alimentation électrique (1) selon la revendication 2, dans
lequel le pare-feu (4) est souple, notamment en tissu résistant a la
chaleur.

[Revendication 4] Dispositif d’alimentation électrique (1) selon la revendication 2, dans
lequel le pare-feu (4) est rigide.

[Revendication 5] Dispositif d’alimentation électrique (1) selon ’'une quelconque des re-
vendications 1 a 4, dans lequel le connecteur de puissance (8) est
disposé dans un habillage (2) englobant I’élément thermiquement
sensible (5), le pare-feu (4), les barres de puissance (6,7) et
I’équipement (3).

[Revendication 6] Dispositif d’alimentation électrique (1) selon ’'une quelconque des re-
vendications 1 a 5, dans lequel I’équipement (3) est une batterie.

[Revendication 7] Dispositif d’alimentation électrique (1) selon la revendication 6, dans
lequel la batterie est une batterie a cellules électrochimiques.

[Revendication 8] Aéronef muni d’un dispositif d’alimentation électrique (1) selon I’une

quelconque des revendications 1 a 7.
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[Fig. 1]
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