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(54) Elektricky bezpeénostni obvod pro pracovni stroje s ruénim sefizovanim

PPedmdt vynédlezu se iykd elektirického bezpe¥nostniho obvodu pro pracovni stroje s rué-
nfm sefizovdnim. BliZ¥{ zam@¥eni lchoto vyndlezu se vé¥e zejména na obrdb&c{, samo#innd pra-
cujicid stroje soustruinického typu, u nich¥ vlastn{ seffzeni pfed spudténim samodinného pra-
covnino cyklu se provédi ruén& cviddenymi prostiedky, napPikled nasszovatelnou a vysouvatel-
nou ¥likou, p#ipadnd rudnim kolem., U scustrunickych sutomatd s ndkoliks vieteny je to obvyk-
12 ruén{ klika, kterou se po Jjejfm nasazeni na konec p¥{sludného h¥#fdele stroje sefizujf
aspfiklad poddtelni nsbo vychozi polohy jeho pracovnich suportd.

Aby v8ak nedoflo k nehod% nebo k hevdrii stroje v disledku neopatrnosti, provddélo se
&dosud mechanické blokovdni jednotlivych dkond, které by mohly k takovému p¥ipadu vést.
JestliZe m&l byt nap¥iklad p¥i sedizovéni ovldddn rudn& posuv, muselo byt zablokovéno spud-
t8al posuvu mechanického. Aby ddle bylo zPejmé, Ze vzdiemnéd blokovéni bylo uvedeno v &in-
nost a prost¥edky pro rudni sefizovdni mohou byt nasazeny, spojovals se dosud nap¥iklad
blokovacl pdka s diskem, ktery p¥ekryval misto pro nasazeni tchoto se¥fizovaciho prostiedku,
JestliZe strojn& pohdnéné mechanismy nebyly vyPezeny z &innosti a Jjejich moZnost spudténi
nebyla zablokovdne. Tento disk v¥ak odkryval misto pro nasezeni takového rudniho sedizova-
ciho prostfedku, kdy% blokovac! mechanismy byly uvedeny v &innost.

Tyto prostPedky vyfedovaly jednak ¥eSeni mechanisml vzdjemného blokovdni mechanicky
pohén¥nych a rudné sefizovangych Punkei pracovniho stroje, jednsk Feleni prost¥edkd pro
vigudlni kontrolu takového blokovédni. Je proto nasnadd, Z%e tato koncepce releni problému
vedla ke sloXitym konstrukcim, které ¥asto nezabezpedovaly ani stroj, ani pracovnika v p¥f-
padech nahodilych a nedekanych.
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Ukelem vyndlezu tudi% je poskytnout jednodud3i Fedeni tohoto problému, které by p¥i
Jednoduchosti pouZitych prostfedkd zabezpelovalo spolehlivé blokovéni mechsnicky pohdén¥nych
ystrojl, kterd se musi pii sefizovdni stiroje na urditou prédci nejprve ru¥nd ustavovat, na-
p¥iklad do svych vychozich poloh, a to i v pfipédech neodborného nebo ndhodného nechté&ného
zésahu do mechanickych pohond ru&nd ustavovatelnych dstrojf.

. Podstata vyndlezu spolivd v tom; Ze elektricky bezpelnostni obvod, sestdvajici z &dsti
ovlddeci a z ddsti vykonové, kteréd je s ovlddaci &4sti obvodu propojena kontakty v ni zapo-
jenych relé, md ovlddeci 8d4st sestavenou ze t¥{ paralelnich reléovych v&tvi, z nich% v prvé
reléové v&tvi a v druhé reléové vEtvi jsou zapojeny spole&n& ovladatelnd kontekiy vypinale
pohonu ru¥n& sefrizovatelného istroji stroje,a to u prvé reléové vEtve v sérii s civkou prvé-
ho relé a s prvym klidovym kontaktem relé druhé reléové vétve s v této druhé reléové vétvi
rovné% sériové spolu s druhym spinacim kontaktem tohoto relé, zatimco v t¥eti paralelni
reléové vEtvi s civkou relé je sériové zapojen jednask prvy klidovy kontekt relé prvé relé-
ové vétve a jednak ti#eti klidovy kontekt relé druhé reléové vEtve, jakoZ i kontakt spinetelny
nasezenim ruéné ovladatelného sefizovaciho prost¥edku, mezi kterymZto kontaktem a prvym kli-
dovym kontaktem relé prvé reléové v&tve je tato tPeti reléovéd vétev propojena s druhou
reléovou v&tvi v mistd mezi jejim druhym spinacim kontaktem jejfho relé a kontaktem v ni
zapojeného vypinade pohonu rudn& selizovatelného idstroji stroje, pridem? v &dsti vykonové
tohoto bezpe&nostniho obvodu jsou zapojeny rovn&% tfi perelelni vykonové v&tve, z nich%

v prvé vykonové v&tvi, kterd md s druhou vykonovou v&tvi spole&ny prvy - klidovy - kontakt
relé treti reléové vitve zapojen v sérii s druhym - spinacim kontaktem relé prvé reléové
vétve a s elektromagnetickou spojkou mechenického pohonu ruln& sefizovatelného dstroji
stroje, zatimco druhd vykonové v&tev Je tvorena sériovym zapojenim trfetfho - klidového -
kontaktu relé prvé reléové vdtve s elektromagnetickou brzdou mechanismi rudnd setizovatel-
ného dstrojf, prilem? t¥etl vykonovd v&tev je tvofena sériovym zspojenim elektromagnetic-
ké spojky, zprostdedkujici spojeni ru¥niho sefizovaciho prostfedku s ru&né& sefizovatelnym
ustrojim stroje, s druhym - spinascim - kontaktem relé zaifmzeného v t¥eti reléové vétvi.

Vyhody poskytované timto vyndlezem lze spatfovat pfedné v tom, Ze velkeré blokovdni
pohond pracovnich udstroji, které si pPi sefizovéni stroje na urditou prdci musi ustavovat
ru¥ng, tedy za pomoci ru¥n& ovladatelnych prostiedkl, se provdd{ upln& samo&inn& & to za po-
moci vyludnd elektrickych prost¥edkld nejjednodussi, s proto i naprosto spolehlivé konstrukce.
Mimoto jek bude vysv&tleno a detailn® popsdno ddle - pokystuje FeSeni problému podle uvede-
né podstaty vyndlezu spolehlivou ochranu jak samotného obsluhujiciho persondlu, tek i samot-
ného stroje proti libovolnému necht¥nému nebo neodbornému zdsehu do ovlddacich a #idieich
prvkd stroje.

BliZe vyniknou tyto vyhody na podklad® popisu jednoho z p¥ikladl Fedeni bezpefnostniho
obvodu zndzorn&ného ns vykresu, ne n¥m% je jeho konkrétni provedeni pro n&kolikavietenovy
semolinnd pracujici soustruh, které v3ak md v3eobecnou platnost pro kaZdy pracovni siroj,
ktery se pFed spultinim samoinného pracovniho cyklu ru&nim sef{zenim jeho pracovnich mecha-
nismd musi predem pfizptisobit zpracovéni urditého, tedy konkrétniho pfedm&tu. U pracovnich
strojd obréb&jicich kovové souddstky je nepPiklad tF¥eba pPizplsobit sefizenim jeho pracovni
mechanismy razmérim souddsti, kterd se md timto strojem opracovdvat.

Jak uf vyplyvé z uvedené podstaty vyndlezu, je elektricky bezpe&nostni obvod zndmym
zpdsobem rozd&len na dvé &dsti, totiZ na ¥dst ovlddeci a na &dst vykonovou. Aby mohla byt
&dst kaonové pod¥fzena povellm ¥dsti ovlddaci, je tato vykonovd ¥dst opat¥ens prvky uvadé-
nymi do &innosti funk&nimi prvky &4sti ovldédaci. Podle vyndlezu je ovlddaci ¥ést bezpel-
nostniho obvodu slofena ze t#{ paralelnich reléovych v&tvi I, II, III a vykonovd &4st
royné% ze t¥i paralelnich - tentokrst vykonovych v&tvi IV, V, VI,

v prvych dvou reléovych v&tvich ovlddaci &dsti bezpeZnostniho elektrického obvodu,
totiZ v reléové vétvi I a v reléové vdtvi II,jsou zapojeny spole¥n& ovladatelné kontakty
V1 a V11 vypinade pohonu rudnd sefizovatelného dstroji stroje. Oba kontskty Vi a Vil
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jsou spolu svAzény tak, Ze se soudasnd spinaji a soulasnd rozpinaji v vhou paralelnich relé-

ovych vdtvich I a IL. V prvé reléové vétvi I je kontakt Y1 vypina&é pohonu ruénd se¥izovatel-
ného dstrojf stroje zapojen v sérii s civkou prvého relé Bl a s prvym klidovym kontaktem Bjl

relé B3, které je zapojeno v druhé reléové vdtvi II spolu se svym-druhym spinacim kontak-

tem B32 a zminénym u# druhym kontektem V11 vypinade pohonu rudné& seFizovatelndho dstroji

stroje.

V t¥et{ paralein{ reléové v&tvi III k civce jejiho relé B2 sériové zapojen jednak
tPeti klidovy kontakt B33 relé B3 druhé reléové vétve 1, jednak prvy -klidovy kontakt
B11 relé Bl prvé reléové vEtve I a kontakt K1 spinany nasazenim rugnd ovladatelného sePi-
zovaciho prostedku P. Tato tietl reléovd vetev III je mezi kontaktem Kl spinanym nasazenim
ruind ovladatelného sefizovaciho prostPedku P a prvym klidovym kontaktem Bll relé Bl prvé
paralelni reléové v&tve I propojena vodiv® s druhou reléovou vétvi II v mist® mezi jejim
druhym spinacim kontaktem B32 a s nim sériovd zapojenym kontaktem Vil vypinafe pohonu
ruénd serizovatelného ustroji stroje.

Jak u# bylo uvedeno, i vykonovd Eést bezpe¥nostniho elektrického obvodu podle vyndlezu

je sestavens ze t¥i paralelnich v&tvi IV, V,_VI, z nichZ jednotlivé vykonové v&tve jsou

vytvo¥eny témito sériovymi zapojenimi: Prv4 vykonovd vétev IV mé s druhou vykonovou vétvi

¥ spoledny prvy klidovy kontakt B2l relé B2 zapojeného v tFeti reléové vétvi IIL. V prvé
v§konové v&tvi IV je tento klidovy kontekt B21 zapojen v sérii s drubym spinacim kontaktem

B12 relé Bl prvé reléové vétve I a s elektromagnetickou spojkou 2) mechanického pohonu
rudnd sefizovatelného dstroji stroje. V druhé vykonové vEtvi ¥ jJe klidovy kontaki B2l sé-
Tiové zapojen s t¥etim klidovym kontektem B3 relé Bl prvé reléové vitve I a s 2lektro-

. magnetickou brzdou 22 slouifcf k rychlému zabrzddni mechanismd ru¥né sefizovatelného
dstroji. Kone&n& t¥etf paralelni vykonovd vétev VI Je tvoPena sériovym zapojenim druného
spinactho kontaktu B22 relé B2 t¥etl reléové vétve 111 & elektromegnetické spojky Z3, kte-
ré zproétiedkovévé spojeni ru¥nfho sefizovaciho prostfedku P se sepizovatelnym ustrojim

stroje.
Cinnost, vyunam i pokrokovost tohoto YeSeni vyplyvd z tohoto daldihc popisu:

Oviddéni sefizovatelného ustrojf ru¥nim sefizovecim prostPedken, nept. klikou, musi byt
provéd&no ve vypnutém stavu pohonu sefizovaného ustrojf, m proto je tfeba, aby kontekty V1
a V11 prerudily proud v prvé i druhé reléové vdtvi I, II. Zesunutim kliky, pFedstavujici
ru&n& ovladatelny sebizovaci prost¥edek P, sepne se kontaki X1, ktery uzavie pies klidové
kontakty Bil a B33 obvod civky relé B2 v treti reléové vitvi ;l;.‘Tim jeho klidovy kontakt
B21 v prvé vykonové vEtvi IV odpadne a odpoji elektromegnetickou spojku Z1 pohonu sefizovatel-

ného ustroji stroje a v druhé vykonové vEtvi ¥ vypne i elektromegnetickou brzdu Z2. Druhy

kontekt stejného reld, toti% jeho spinaci kontakt B22 v tPeti vykonové vétvi VI sepne
a uzavre proud do elektromagnetické spojky 23, kterd zprostPedkuje spojeni nasazené kliky
- tedy rudnfho sefizovaciho prost¥edku P, tekie lze prisludné pracovni Ustroji piestavit

sefizenim jeho odpovidajici polohy na zpracovévéni daného predmdtu nebo souédsti.

Jestli%e stroj ji# pracuje v samoinném cyklu, to Je, kdy¥ vypinad& pohonu rufné se-
¥izovatelného pracovniho uUstroji je zapnut a jeho kontakty V1 a V1l uzaviraji proud
v reléovych vétvich I a II, a dojde k zasunuti ru&nd ovladatelného sefizovaciho prost¥edku
P, pek tento sepne kontekt Ki. Tim se uzavie pres sepnuty kontakt V11 vypinale pohonu
ru¥ng sefizovatelndho ustroji obvod civky relé B3 druhé ovlddaci v&tve II a jeho k¥lidovy
kontekt B3l odpadne & prerusf proud do civky relé Bl v prvé relécvé v&tvi I. Vypnutim
relé Bl odpadne jeho druhy spinaci kontakt Bl2 v prvé vykonové vdtvi IV a pPerusi proud
do elektromagnetické spojky Z1 pohonu ru&n& sefizovatelného dstroji stroje. Tfet{ klidovy
kontskt Bl3 tohoto relé Bl uzavie obvod druhé vykonové vétve V a uvede do &innosti elektro-
magnetickou brzdu Z2, nésledkem ¥eho? se pohon ru¥nd sefizovatelného Ustroji rychle ubrzdi.

Sou¥asnd druhy spinaci kontakt B32 relé B3 v drunhé reléové vétvi II pfemosti svym se-
pnutim kontakt Ki a uzavie obvod civky relé B3 bez oheldu na stav kontakiu K1. Tim, Ze civka
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relé B3 bude pod proudem, bude jeji prvy klidovy kontakt B3l v obvodu c¢ivky relé Bl rozepnut,
tak%e elektromagnetickd spojka Z1 pro pohon rusn& sefizovatelného dstroji nemi%e byt v &in-~
nosti. Elektromagnetickd brzda 22 v¥ak zstdvd pod proudem. Tento stav se uchové i tehdy,
kdyZ by se ru¥ni sebizovaci prostfedk P, nap¥iklad serizovaci klika, vysunula a kontakty
Vi a V11 vypinu®e pohonu tohoto ruZn& sefizovatelného Ustrojf zdstaly v zapnutém stavu.
Teprve kdy% se vypina& pohonu tohoto ru¥nd sefizovatelného Ustroji vypne a jeho kontakty
Vi a V11 prerudi proud v reléovych vitvich 1 a II, pferudi se obvod civky relé B , tim se
Jeho prvy - klidovy - kontakt B3! v prvé reléové vitvi I sepne a jeho druhy spinac! kontakt

' B32 rozpoji.

Znovuzapnuti vypina&e pohonu, tedy uzavieni obvodu civky relé_Bl prvé reléové vdtve I
pfes jeho kontakt V1,méd za nédsledek nabuzeni relé Bl a rozepnuti Jeho prvého klidového
kontaktu Bl1. Pres zatim sepnuty druhy spinaci kontakt B)2 relé Bl se zapne elektiromagne-
tickd spojka Z1 mechanického pohonu ru&n& sedizovatelného distrojf stroje. 1{m, %e bylo
nabuzeno relé Bl prvé reléové vidtve I, je jeho tdetf klidovy kontakt B13 rozpojen a elektro-
magnetickd brzda 22 bez proudu, tedy uvolndna. Zistal-li ru&nd ovladatelny prost¥edek P,
napfiklad klika, zasunut, nemd¥%e pohon rudnd sedizovatelného ustroji vykonavat svou ginnost,
protoZe pfes nesepnuty spinaci kontakt B22 nemtize dojit k sepnuti elektromagnetické spojky
Z3. Zistane-1i tedy ru&n& ovlaedatelny sefizovact prostfedek P zasunut a kontakt K1 zdstene
tedy sepnut, pak vypnutim vypinade pohonu ru¥n&d serizovatelného istroji{, Jjmenovitd jeho
kontaktem V11,se pferu$i obvod civky relé B3. Klidovy kontakt B33 tohoto relé B3 v t¥etf
reléové vEtvi III sepne u pfes sepnuty klidovy kontakt Bll relé B! uzavie obvod civky relé
B2. Tim se rozpoji jeho prvy klidovy kontakt B21 8 odpoji se elektromagnetickd spojka AR
pohonu rugng sefizovatelného ustroji stroje. Sepnuty klidovy kontakt B13 relé Bl, které je
bez proudu, zaping elektromagnetickou brzdu Z2 tohoto sefizovatelného ustroji a pfes sepnu-
ty spinac{ kontakt B22 relé B2 v tfeti vykonové vétvi VI se zapne elektromagnetickd spojka
23, tekie stroj je piipraven pro sePizovdni dstroji ru¥nd ovladatelnym se¥izovacim prost¥ed-
kem P, napifiklad rudni klikou.

V pfipads, Ze p¥i rudnim sefizovéni pracovniho dstroji stroje dojde nedopatfenim k za-
pnuti vypinafe pohonu tohoto pracovniho Ustroji, uzavie jeho kontakt Vil cbvod civky relé
B3. Tim jeho prvy klidovy kontakt B3l v prvé reléové vdtvi I pPeruss proud do civky relé
Bl,a proto druhy spinaci kontakt B12 tohoto relé B! vypne elektromagnetickou spojku Zi
a souCasné t¥eti klidovy kontaki B13 sepne proud do elektiromagnetické brzdy Z2. Odpadnuti
relé Bl v8ak ma za nésiedek, Ze jeho prvy klidovy kontakt Bll se sepne a pres sepnuty
drunhy spinaci kontakt B32 relé B3 se nabudi civka relé B2, &im% pPes jeho rozepnuty kli-
dovy kontakt B2i se odpoji i elektromagnetickd spojke 42 o ples jenc sepnuty druhy spinact
kontakt B22 se zapne elektromagnetickd spojka Z3 zprost¥edkujicl mechanické spojeni ru¥ns
ovledatelného sefizovacihc prostiedku P se sefizovenyu Gstrojim stroje.

Z tohoto popisu &innosti bezpelnostniho elektrického obvodu podle vyndlezu je patrné,
Ze za viech pfedpoklddanych i nepiedpoklédanych menipulsei poskytuje naprostou bezpednost,
Jak porsondlu urdeného k ubslusze takto vybaveného pracovaiho stroje, tak i samotnému stroji,
ktery dokdie jednoduchym zapojenim prvkd tohoto bezpednostniho elektirického obvedu ochrdnit
pred poSkozenim nebo havirii.

Presic, Ze popis vyndlezu byl spiSe zaméfovdn na obribdci stroje, zejména takové, které
pracuji v szamodinng se cdbgvajicim cyklu jednotlivych opersci, nebude p¥irozen® prekroden
rédmec tohicto vyndlezu, jestliZe nalezne uplatnéni u libovolnych zarizeni, u nich% se must
po&itat s ruénim sefizovénim jeho jinak mechanicky pohdn&nych dstroji,

&
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Elektricky bezpednostni obvod pro pracovni stroje s ru¥nim sefizovénim jejich prea-
covnich dstroji, zejména pro samo&innd pracujici obréb¥ci stroje, u nichZ se sefizeni pred
spudténim semo¥inného pracovaniho cyklu provéddi ru¥né ovlddanymi se¥izovacimi prost¥edky,
naptiklad nasazovatelnou klikou nebo rudnim kolem, sestdvajici z ¥dsti ovlddeci a z &dsti
vykonové propojené s ovlddaci &&sti kontakty jejich relé, vyznadeny tim, %Ze Jjeho ovlddaci
%4st je sestavena ze t¥{ parslelnich reléovych v&tvi (I, II, III), z nichZ v prvé relé-
ové vétvi (I) a v druhé reléové vitvi (II) jsou zapojeny spoledn& ovladatelné kontakty
(V1, V11) vypina&e pohonu ru#n& se¥izovatelného dstroji stroje, a to u prvé reléové vitve
(I) v sérii s civkou prvého relé (Bi) a s prvym klidovym kontaktem (B31) relé (B3) druné
reléové vétve (II) a v této druhé reldové vEtvi (II) rovn¥% sériovd spolu s druhym spine-
cim kontaktem (B32) tohoto relé (B3), zatimco v t¥eti paralelni reléové vdtvi (III) s civkou
relé (B2) je sériov& zapojen jednak prvy klidovy kontakt (B11) relé (B1) prvé reléové vitve
(I) & jednak t¥etf klidovy kontakt (B33) relé (B3) druhé reléové v&ive (II), jakoZ i
kontakt (K1) spinatelny nesazenim ru¥n& ovledatelného seFizovaciho prostiedku (P), kde mezi
timto kontaktem (K1) a prvym klidovym kontektem (B11) relé (B1) pr?é reléové vitve (I) je
tato tret{ reldovéd vdtev (III) propojena s druhou reléovou v&tvi (II) v mist¥ mezi Jejfm
druhym spinacim kontektem (B32) jejfho relé (B3) a kontaktem (Vil) v nf zepojeného vypinale
pohonu ru&n& serizovatelnsho udstroji stroje, pFilem? v ¥4sti vykonové tohoto bezpe&nostniho
obvodu jsou zapojeny rovn¥} t¥i paralelnf vykonové v&tve (IV, V, VI), z nichZ v prvé vyko~
nové v&tvi (IV), kterd md s druhou vykonovou vitvi (V) spole¥ny prvy klidovy kontakt (B21)
relé (B2) t¥eti reléové v&tve (III) zepojen v sérii s drunym spinacim kontaktem (B12)
relé (Bi) prvé reléové vitve (I) a s elektromegnetickou spojkou (Z1) mechanického pohonu
rugnd sebizovatelného ustroji stroje, zatimco druhd vykonovd v&tev (V) je tvorena sériovym
zapojenim t¥etfho klidového kontaktu (B13) relé (B1) prvé reléové vitve (I) s elektromagne-
tickou brzdou (Z2) mechenismd ru¥nd sebizovatelného dstroji, pfi¥em# tieti vikonovd viétev
(VI) je tvotena sériovym zapojenim elektromegnetické spojky (Z3), zprostFedkujici spojent
ruéniho sefizovaciho prostfedku (P) s ru¥n& setizovatelnym ustrojim stroje, s druhym spi-
nacim kontaktem (B22) relé (B2) zaFazeného v tleti reléové v&tvi (III).

1 list vykresd

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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