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Oblast’ techniky

Technické rie§enie sa tyka zdvihacieho zariadenia s permanentnymi magnetmi, ktoré dokdZe magneticky
pripevnit’ Zelezné stcasti, ked’ je v aktivnom stave, a uvolnit’ uvedené Zelezné sucasti, ked’ je deaktivované.

Doterajsi stav techniky

Zname zdvihacie zariadenia s permanentnymi magnetmi obsahuju stator, ktory je zostaveny z dvoch sa-
mostatnych &asti — 'avej a pravej polovice, pri¢om tieto polovice tvoria pomyselné poly magnetu — sever a
juh. Tieto dve &asti sa po zakladnom hrubom opracovani a osadeni dilatadnych vloZiek zvari nemagnetickym
materidlom. Po zvareni sa potom musi taky stator znova obrabat’ do tvaru vykresovej dokumentacie, ¢o spolu
so zvaranim zvy$uje pracnost vyrobku. Z WO 99/65644 je zndme zdvihacie zariadenie, ktoré je tvorené sta-
torom a rotorom, pri¢om stator je vytvoreny v tvare obrobeného monobloku. Tento statorovy monoblok mé z
vonkajsich strén pod uritym uhlom vyfrézované dve drazky, do ktorych st vloZené permanentné magnety
statora, aby sa vytvorilo silové magnetické pole medzi statorom — rotorom a pripevnenou Zeleznou sti¢astou
(napr. premiestiiovanym obrobkom). Toto rieSenie ma nevyhody v tom, Ze sa musia z vonkaj3ej &asti statora
frézovat’ dve drazky pre uloZenie permanentnych magnetov, pri€om nasledne sa tieto draZky musia pracne
zapravit vratane povrchu statora na koneénii povrchovii ipravu alebo sa musia vybavit' krytom.

Podstata technického rieSenia

Uvedené nevyhody odstraiiuje do zna¢nej miery zdvihacie magnetické zariadenie podl'a technického rie-
$enia pozostavajuce z telesa statora s permanentnymi magnetmi, kde teleso statora je vytvorené ako mono-
blok z magneticky vodivého materialu, kde v telese statora je vytvoreny otvor na uloZenie rotora, kde rotor
medzi aktivnou a deaktivnou polohou je ovladany ovladacou pékou, a priom k telesu statora je priradené
posuvné zdvihacie oko. Podstata technického rieSenia spo¢iva v tom, Ze z vnitornej strany otvoru na uloZenie
rotora su v telese statora vytvorené komdrky, rozdelujice teleso statora na dve &asti — dva pdly na vytvorenie
magnetického pol'a. Do spomenutych komorok si vloZené permanentné magnety statora. PretoZe teleso sta-
tora je monoblok, tak su vytvorené komorky na vonkajsich a/alebo na vnutornych plochéach spojené mostikmi
zvy$kového materidlu monobloku. Tvarové rieSenie mostikov, ich potet a prierezy su volené s ohl'adom na
vykonové parametre zdvihacieho zariadenia a na vlastnosti pouZitych materidlov na vytvorenie magnetického
obvodu zdvihacieho zariadenia.

Uvedené magnetické zdvihacie zariadenie v aktivnom stave premiestiiuje Zelezné sucasti z jedného mies-
ta na miesto druhé. Aby nedoslo k neZiaducemu uvolneniu prestivanych sudasti, je okrem zidkladného zaiste-
nia polohy rotora v aktivnom stave zdvihacieho zariadenia, ktoré je uskuto¢nené mechanicky ovladacou pa-
kou, poistnym strmetiom a ovlddacou zapadkou, vykonané este jedno aktivne mechanické zabezpecenie pod-
I'a vyhodného vyhotovenia technického rieSenia. Toto zabezpeenie je uskutodnené tak, Ze v telese statora su
vytvorené dva otvory, do ktorych st zavedené koncové &asti posuvného zdvihacieho oka, ktoré je v tvare
podkovy. Otvory, ktoré s vytvorené od povrchu plochy na upevnenie obrobku telesa statora maju vicsi
priemer, ako je priemer otvorov vedenych z hornej plochy telesa statora, t. j. otvorov, do ktorych sa posuvné
zdvihacie oko vkladd. Do kaZdého vagSieho priechodného otvoru je od povrchu plochy na upevnenie obrob-
ku vloZené aretatné puzdro, na ktorého vonkajSom priemere je vytvorena nabehova hrana, pri€om aretatné
puzdro je pevne spojené s &elnou stranou koncovych &asti posuvného zdvihacieho oka. Na rotore uloZzenom
vnutri statora s vytvorené dve zaist'ovacie drazky a dve odlah¢ovacie drazky. Do zaistovacich draZok su za-
sunuté aretatné gul'ocky, ked’ je zdvihacie zariadenie v aktivnom stave. Do odl'ahovacich drazok sa Ciastoé-
ne zasunuté aretatné gul'd¢ky, ked’ zdvihacie zariadenie je deaktivované.

Vyhodou technického rie3enia je jednoduchost’ vyroby a lispora nakladov pri vyrobe statora, jednoduché
upevnenie permanentnych magnetov statora v komérkach. Doplnenim areticie rotora cez pohyb zavesného
oka a aretatné gul'6¢ky podstatnym spdsobom zvySuju stabilitu upnutia, a tym bezpeénost’ prace.

PrehPad obrizkov na vykresoch

Technické riedenie je bliZsie objasnené na pripojenych vykresoch, ktoré znazorfiuji:
obr. | — perspektivny pohl'ad na zdvihacie zariadenie;

obr. 2a — perspektivny pohlad na teleso statora zdvihacieho zariadenia;

obr. 2b — &elny pohl'ad na teleso statora z obrazka 2a;

obr. 2¢ — pohl'ad A na teleso statora z obrazka 2b;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

SK 6775 Y1

obr. 3a — prietny rez A — A cez posuvné zdvihacie oko, cez stator a rotor podl'a obrazka 1 v polohe odistené-
ho rotora zdvihacieho zariadenia;

obr. 3b — pozdizny rez B — B cez posuvné zdvihacie oko, cez stator a rotor podla obrazka 1;

obr. 3c —detail A z obrazka 3a;

obr. 4a — prie¢ny rez A — A cez posuvné zdvihacie oko, cez stator a rotor podl'a obrazka 1 v polohe zaistené-
ho rotora zdvihacieho zariadenia dvoma aretadnymi gul6¢kami;

obr. 4b — pozdizny rez B — B cez posuvné zdvihacie oko, cez stator a rotor podl'a obrazka 1;

obr. 5 — perspektivny pohlad na rotor s aretatnymi a Fahkymi drazkami;

obr. 5a — narys rotora;

obr. 5b —rez A — A vedeny obrazkom 5a.

Priklady uskuto&nenia

Zdvihacie magnetické zariadenie 100 (obr. 1 aZ 5b) pozostdva z telesa 1.1 statora 1, kde v telese 1.1 su
uloZené permanentné magnety 5. Vnitri telesa 1.1 statora 1 je uloZeny rotor 2 s permanentnymi magnetmi 4.
K telesu 1.1 je priradené posuvné zdvihacie oko 7 v tvare podkovy s priradenym areta¢nym puzdrom 20. Ak-
tivacia/deaktivacia magnetického zdvihacieho zariadenia 100 je zabezpetena ovlddacou pékou 3 vedenou
tastou 2.4 rotora 2, ktora vystupuje mimo telesa 1.1 statora 1.

Teleso 1.1 statora 1 (obr. 2 aZ 2c) je vytvorené z jedného celku — ako monoblok z magneticky mikkého
Zeleza. Toto teleso 1.1 ma zakladitu 1.2 obdiznikového tvaru, ktora obsahuje plochy 1.3, ku ktorym sii mag-
neticky pripevnené opracované Zelezné sucasti 22, ked’ je zdvihacie zariadenie v aktivnom stave. Na lavej a
pravej pozdiznej strane telesa 1.1 statora 1 sii proti sebe vytvorené zosikmené plochy 11, 12. Medzi zoSikme-
nymi ¢astami pléch 11, 12 je vytvorend &ast’ 13, v ktorej je vedené a uloZené posuvné zdvihacie oko 7. Vnut-
ri telesa 1.1 statora 1 je vytvoreny otvor 1.4 na uloZenie rotora 2. Zvnitra otvoru 1.4 na uloZenie rotora 2 st
vytvorené (vyfrézované) komorky 14, pri€om tieto komdrky 14 sa frézuju cez pomocné otvory 14.1. V ko-
morkach 14 sii ulozené permanentné magnety 5 statora 1. Vytvorenim komdrok 14 a pomocnych otvorov
14.1 déjde k rozdeleniu telesa 1.1 statora 1 na dve &asti 18, 19 — na dva pdly, tvoriace pomyselné poly mag-
netu S (sever) a J (juh) na vytvorenie magnetického silového pola. Tieto dve Casti 18, 19 sil spojené na von-
kajsich plochach 21, pripadne na plochach vniitri telesa 1.1 statora 1 mostikmi 15 zvy$kového materialu. Tie-
to mostiky 13, ktorych pocet a prierezy si volené s ohl'adom na vykonové parametre zdvihacieho zariadenia
a na vlastnosti pouZitych materialov na vytvorenie magnetického obvodu zdvihacieho zariadenia.

Rotor 2 (obr. 5 aZ 5b) obsahuje dve draZzky 2.1 na uloZenie permanentnych magnetov 4 rotora 2. Tieto dve
drazky 2.1 su vytvorené proti komdrkam 14 vytvorenym v telese 1.1 statora 1. Tieto dve drazky 2.1 st odde-
lené rotorovym mostikom 2.2 (obr. 5). V magnetickom zdvihacom zariadeni 100 je usporiadanie permanent-
nych magnetov 4 a 5 znazornené na obr. 3a a 4a. Na vonkaj$om priemere 2.6 rotora 2 v &asti, kde je vytvore-
ny rotorovy mostik 2.2, si proti sebe vytvorené dve zaistovacie drazky 2.3 na uloZenie aretatnych guli¢iek 6
v stave, kedy je magnetické zdvihacie zariadenie aktivované (obr. 4a, 5, Sa, 5b). Tieto zaistovacie draZky 2.3
st proti osi permanentnych magnetov 4 rotora vyhotovené priblizne o uhol 90° (obr. 3a). Aby nedochadzalo
k poskodeniu vonkajsieho priemeru povrchu rotora 2 aretatnymi gul'6¢kami 6 v stave deaktivovaného zdvi-
hacieho zariadenia 100, st na vonkajSom priemere 2.6 rotora 2 vytvorené proti sebe dve odl'ah¢ovacie drazky
2.31. Tieto odFah&ovacie drazky 2.31 su proti zaistovacim draZkam 2.3 posunuté o uhol cca 10 az 20°. Tieto
odrah&ovacie drazky 2.31 neplnia funkciu aretacie pohybu rotora 2 v aktivnom stave zdvihacieho zariadenia,
ale v stave deaktivovaného zdvihacieho zariadenia (obr. 3a), a tak sa do tychto odl'ah&ovacich drazok 2.31
moéZu &iastone schovat’ aretaéné gul'6¢ky 6. Funkcia tychto gulitiek 6 bude popisana v d’alsej &asti. V Casti
2.A rotora 2 vystupujicej mimo telesa 1.1 statora 1 je vytvoreny priechodny otvor 2.5, v ktorom je odpruZe-
no vedend ovladacia paka 3. Ovladacou pakou 3 je vykonadvana aktivacia/deaktivacia magnetického zdviha-
cieho zariadenia. Aretacia ovlddacej paky 3 rotora 2 je vykonand znimym spdsobom, a to pomocou poistné-
ho strmefia 8, ktory je upevneny na telese statora 1. Povytiahnutim ovladacej paky 3 v priechodnom otvore
2.5 d6jde k vypnutiu ochrany zédpadky 10 z poistného strmefia 8 a nasledne je moZné ovladaciu paku presi-
vat, ¢o plati pre obe krajné polohy aktivécia i deaktivécia.

Medzi zodikmenymi plochami 11, 12 telesa 1.1 je vytvorena &ast’ 13, v ktorej sii vytvorené dva otvory 16,
16.1, ktorymi prechddza koncova &ast’ 7.1 posuvného zdvihacieho oka 7. Tieto dva priechodné otvory 16,
16.1 maja odli¥ny priemer. Otvory 16, ktorymi sa koncova &ast’ 7.1 do telesa 1.1 statora | zavadza, maju
mensi priemer neZ priemer otvorov 16.1 vytvorenych od povrchu plochy 1.3, na ktort sa upeviinje Zelezna
sudast’ 22. Do kazdého vicSieho priechodného otvoru 16.1 je od povrchu plochy 1.3 na upnutie obrobku vlo-
Zené aretainé puzdro 20. Na vonkajich priemeroch areta¢nych puzdier 20 je vytvorena nabehova hrana 20.1.
Tato nabehova hrana 20.1 je uréend na presuvanie aretaénych gul'6&ok 6 uloZenych v priestore medzi vonkaj-
§im priemerom aretatnych puzdier 20 a vonkaj$im priemerom 2.6 rotora 2. Vniitornym priemerom aretad-
nych puzdier 20 su vedené konce 7.1 posuvného zdvihacieho oka 7. Tieto aretatné puzdra 20 si po montaZi
do vigsieho priechodného otvoru 16 pevne spojené s Eelnou stranou 7.2 koncov 7.1 posuvného zdvihacieho
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oka 7 a su nasledne zaslepené, aby vytvorili celistvii plochu 1.3 na upevnenie obrobku. Na aretatnych puz-
drach 20 st vytvorené osadenia 20.2, na ktorych je uloZena pruZina 17. Tato pruZina 17 ulah&uje navratenie
posuvného zdvihacieho oka 7 do zékladnej polohy, t. j. do polohy, kedy zdvihacie zariadenie neprenasa bre-
meno a je deaktivované.

Popis funkcie aktivacia/deaktivacia zdvihacieho zariadenia a aretacie pohybu rotora a polohy posuvného
zdvihacieho oka.

Pred upnutim obrobku:

Ovladacia paka 3 je zaistend na jednej strane poistného strmetia § (obr. 1) a aretaéné puzdra 20 s posuv-
nym zdvihacim okom 7 st v zakladnej polohe a aretatné gul6¢ky 6 sii uloZené v priestore nad nabehovou
hranou 20.2 aretatného puzdra 20 (obr. 3a). Permanentné magnety statora a rotora 4, 5 sl usporiadané tak, Ze
magnetické silové pole sa uzatvéra len medzi statorom a rotorom, (obr. 3a).

Upnutie obrobku:

Na upnutie Zeleznej sucasti 22 sa ovladacia paka 3 uvol'ni z prvej zapadky 10 a presunie sa o cca 150 — 170°
do druhej polohy a zasko¢i do druhej zapadky 10 poistného strmeiia 8. Tym sa zmeni polarita rotora proti stato-
ru, a tym ddjde k uzavretiu silového magnetického pol'a cez Zeleznii sti¢ast’ 22, teda k upnutiu Zeleznej sucas-
ti 22, ktora zostane prichytena na ploche 1.3 zdvihacieho zariadenia 100 a méZe byt premiestnena do iného
miesta. Hned’ ako je bremeno pripevnené k ploche 1.3 a hned ako za¢ne dochadzat’ k jeho zdvihaniu za po-
suvné zdvihacie oko 7, tak d6jde k miernemu axidlnemu posuvu posuvného zdvihacieho oka 7 i s aretatnymi
puzdrami 20. Po ukonéeni axidlneho posuvu sa aretatné puzdra 20 oprii o plochu 16.12 vytvoreni medzi
priemerom 16.1 a 16. Tymto definovanym posunom po otvore 16.1 aretatné puzdra 20 cez svoje nabehové
hrany 20.1 presuni aretatné gulcky 6 z priestoru nad ndbehovymi hranami 20.1 (obr. 3a) do zaistovacich
draZok 2.3 na rotore 2 (obr. 4). Tym ddjde k pevnej aretacii rotora 2 bez moZnosti samovolného neZiaduceho
uvolnenia ovladacej paky 3. Ked’ st zaistovacie guld¢ky 6 zasunuté v draZke 2.3 na rotore 2, nie je moZné
hybat’ ani ovladacou pékou 3.

Uvolnenie Zeleznej sucasti:

Na deaktivaciu zdvihacieho zariadenia, t. j. uvolnenie Zeleznej sicasti 22 z plochy 13, sa najprv musi tla-
kom pdsobit’ na posuvné zdvihacie oko 7, ktoré sa aj s aretatnymi puzdrami 20 axidlne posunie po otvore
16.1 do zakladnej polohy (obr. 3a). Tymto axidlnym posuvom sa aretaéné gul'dcky 6 uvolnia zo zaistovacich
draZok 2.3 na rotore 2 (obr. 4a) a su vysunuté do priestoru nad nabehovymi hranami 20.1 aretadnych puzdier
20. Aby nedochadzalo k poskodeniu vonkaj$ieho priemeru 2.6 povrchu rotora 2 uvolnenymi aretanymi gu-
ré¢kami 6, mbéZu byt tieto guldeky Eiastoéne uloZené v odl'ahCovacich drazkach 2.31. Po tomto uvolneni za-
istovacich gul'6¢ok 6 zo zaistovacich drazok 2.3 je moZné ovladaciu paku 3 poototit’ o 170° do vychodisko-
vej polohy pred upnutim obrobku (obr. 1), ¢im ddjde aj k zmene polarity statora proti rotoru, a tym k uvof-
neniu silového magnetického pola cez Zeleznti su¢ast’ 22, ktora sa uvolni.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zdvihacie magnetické zariadenie (100) s permanentnymi magnetmi pozostavajice z telesa (1.1) statora
(1) s permanentnymi magnetmi, kde teleso (1.1) statora (1) je vytvorené ako monoblok z magneticky vodivého
materidlu, v otvore (1.4) telesa (1.1) statora (1) je uloZeny rotor (2) ovladany ovladacou pakou (3), a pri¢om k
statoru (1) je priradené posuvné zdvihacie oko (7), vyznadujice sa tym, Ze z vnitornej strany
otvoru (1.4) na uloZenie rotora (2) st v telese (1.1) statora (1) vytvorené komorky (14) rozdelujuce teleso stato-
ra (1) na dve ¢asti (18, 19) — dva pély, do uvedenych komérok (14) st vloZené permanentné magnety (5) stato-
ra, pricom komorky (14) st na vonkajsich a/alebo na vnitornych plochach (20) spojené mostikmi (15) zvysko-
vého materialu. '

2. Zdvihacie magnetické zariadenie podla ndroku l,vyznaéujice sa tym, Zetvarové riele-
nie mostikov (15), ich podet a prierezy st volené s ohl'adom na vykonové parametre zdvihacieho zariadenia a
na vlastnosti pouZitych materidlov pre vytvorenie magnetického obvodu zdvihacieho zariadenia.

3. Zdvihacie magnetické zariadenie podla ndroku 1 a2, vyznaédujice sa tym, Zev telese
(1.1) statora (1) su vytvorené dva otvory (16, 16.1), ktorymi prechddzaji koncové &asti (7.1) posuvného
zdvihacieho oka (7), pri€om otvory (16), ktorymi sa koncové ¢asti (7.1) do telesa (1.1) statora (1) zavadzaju,
majii mensi priemer neZ priemer otvorov (16.1) vytvorenych od povrchu plochy (1.3), na ktorii sa upeviiuje
Zelezna suast’ (22), v priemerovo vi&Sich otvoroch (16.1) st uloZené aretatné puzdra (20), na ktorych von-
kajsich priemeroch st vytvorené nabehové hrany (20.1), priom aretainé puzdra (20) su pevne spojené s
koncovymi ¢astami (7.1) posuvného zdvihacieho oka (7), na vonkajSom priemere (2.6) rotora (2) st vytvo-
rené dve zaistovacie drazky (2.3) a dve odlah¢ovacie drazky (2.31), pri¢om do zaistovacich draZok (2.3) st
zasunuté aretatné gul'ocky (6), ked’ je zdvihacie magnetické zariadenie v aktivnom stave a do odlah&ovacich
drazok (2.31) sii zasunuté aretaéné gul6¢ky (2.3), ked’ je zdvihacie magnetické zariadenie deaktivované.

S vykresov
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Obr. 4b
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