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(57) Resumo: SISTEMA DE CONTROLE APERFEICOADO PARA
FORNECER MEIO FLUIDO A ENDOSCOPIO. A presente invengéo
refere-se a um sistema de controle para fornecer meio fluido a um
aparelho endoscépico. O aparelho compreende uma haste operacional
e um membro de inser¢do inserivel no canal do corpo, onde é
proporcionado uma manga de prote¢do que cobre pelo menos uma
por¢do do membro de inser¢cdo. O sistema de controle compreende
uma unidade de controle de sistema com uma bomba para fornecer ar
comprimido a pelo menos ao canal para inflar a manga. A unidade de
controle de sistema é proporcionada com um duto, que estda em
comunicagédo fluida com a bomba. O duto compreende uma primeira
ramificagéo através da qual o ar comprimido que flui a partir da bomba
passa para a manga e para uma segunda ramificagdo dotada de uma
saida para a atmosfera; a referida segunda ramificagdo €
proporcionada com um meio de regulagéo de fluxo controlavel.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA DE
CONTROLE APERFEICOADO PARA FORNECER MEIO FLUIDO A EN-
DOSCOPIO".

CAMPO DA INVENCAQ

A presente invencao refere-se em geral ao campo da endosco-

pia e em especial aos aparelhos endoscopicos para procedimentos colonos-
copicos durante os quais um tubo flexivel é inserido no reto e célon para e-
xame do interior do célon por busca de anormalidades. Mais particularmente,
a presente invengao refere-se a um sistema de controle para o fornecimento
ao endoscépio de um meio fluido, por exemplo, ar, agua, etc.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

Endoscopios sdo conhecidos os quais empregam mangas flexi-
veis inflaveis para a propulsdo do endoscopio para dentro do célon.
Voloshin (patente U.S. n? 6.485.409) descreve um endoscépio, o
qual compreende uma sonda endoscopica, se¢ao de dobra para direcionar a
sonda para dentro do cdélon (unidade giratéria), um tubo de insercdo e uma
manga de cobertura flexivel ou uma bainha, que é acoplada proximalmente
a sonda. A manga é fixada ao endoscoépio de tal modo que a segdo dobrada
da mesma é retida entre a tampa e 0 eixo interno, que sao localizados na
parte traseira da sonda. Quando inflada, a se¢cao dobrada se desdobra sobre
a borda do eixo interno e uma porgao interna da manga é puxada para tras
da unidade giratéria na direg¢ao distal. |
| Eizenfeld (WO 2004/016299; pedido de patente internacional
PCT/IL2003/OOO661) descreve um endoscoOpio que emprega uma manga
inflavel flexivel, que antes da inflagao é retida no interior do dispensador. O
dispensador empregado no endoscopio é dotado de orificios de saida que
definem uma passagem de transito através da qual o endoscépio pode pas-
sar. O dispensador é adaptado para capturar a manga flexivel na medida em
que o endoscopio é retraido através da passagem de transito na direcao
proximal. Em uma outra modalidade, o dispensador inclui uma manga exter-
na fixada no dispensador e a referida manga externa é adaptada para ser
estendida a partir do dispensador quando o endoscopio é retraido de modo
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que a manga externa cobre a manga flexivel. Em virtude disto, qualquer con-
taminacdo da manga flexivel permanece dentro da manga externa e nao
entra em contato com o endoscoépio ou quaisquer outros objetos ou areas
externas ao corpo do paciente. Apds o endoscopio ter sido removido intei-
ramente da manga flexivel, o dispensador junto com a manga externa e a
manga flexivel sao descartados.

E mencionado na referéncia acima que o endoscépio é propor-
cionado com uma manga interna, que é também conhecida como tubo de
multiplas luzes uma vez que é em geral dotado com passagens ou luzes a-
propriadas como necessario para irriga¢ao, ventilacdo, sucg¢ao e para a pas-
sagem de ferramentas endoscépicas através das mesmas. Para operagdo
do endoscépio, a extremidade proximal do tubo de multiplas luzes é conec-
tada de forma destacavel por meio de um conector descartavel dedicado, ou
assim chamado cubo, a uma fonte de meio fluido, isto é, agua, ar comprimi-
do e vacuo. Um sistema de controle de fluido é proporcionado, o qual com-
préende uma unidade de controle externa com uma bomba para fornecer ar
comprimido, um frasco para fornecer agua € uma bomba para produzir va-
cuo. A unidade de controle é proporcionada também com diversas vélvulas
de aperto, as quais controlam o fornecimento de ar comprimido, agua e va-
cuo, ao tubo de multiplas luzes e o ar comprimido para a manga inflavel. O
cubo é destacaveimente montado no painel frontal da unidade de controle e
é equipado com valvulas de aperto. Através do cubo passam tubos fiexiveis
para o fornecimento do meio fluido & manga flexivel e/ou ao tubo de multi-
plas luzes. _

Infelizmente a ménuténgéo do endoscépio proporcionado com o
sistema de cbntrole de fluido acima mencionado & inconveniente, trabalhoso
e demorado ljma vez que antes de pdr o0 mesmo em operagao, cada tubo
deve ser conectado um a um com a fonte correspondente de meio fluido
dentro da unidade de controle.

A outra desvantagem dos sistemas de controle da técnica ante-
rior se baseia no fato de que os mesmos nao evitam de modo suficiente a

entrada de residuos contaminantes a partir da parte posterior de canal de
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corpo do sistema.

Ha ainda um sistema de controle conhecido para o fornecimento
de meio liquido a um endoscopio como descrito em nosso pedido de patente
U.S.S.N. n® 60/608.432, aqui incorporada por referéncia. O endoscopio
compreende uma haste de operagao e um tubo de inser¢ao proporcionado
com um canal de insuflagdo, um canal de irrigagdo e um canal de sucg¢ao. O
sistema de controle é proporcionado ainda com uma unidade dé sistema de
controle e um canal de sucgdo. O sistema de controle é proporcionado tam-
bém com uma unidade de controle de sistema que compreende uma bom‘ba,
que fornece ar comprimido para o canal de insuflagdo e a uma manga de
cobertura flexivel e inflavel usada com o referido endoscépio. A unidade de

controle de sistema compreende também uma valvula eletromagnética nor-

“malmente aberta, a qual com o recebimento de um sinal abre a linha para.o

fornecimento de ar comprimido a manga. Para evitar a entrada de contami-
nag¢ao na unidade de controle de sistema através da manga, quando a valvu-
la é fechada, é proporcionado um meio de aprisionamento que se encontra
ente a bomba e a manga. O referido meio de aprisionamento compreende
uma valvula de tambor que é controlada por ar de controle. A desvantagem
principal desta solugao esta associada com o fato de que o fluxo de ar dire-
cionado a partir da unidade de controle de sistema é disponivel apenas em
uma situagdo na qual é necessario se inflar a manga e nao todo tempo. Isto
torna a prevencao da entrada de contaminantes menos confiavel.

| Ademais, em virtude do referido sistema de controle a manga é
distante do tubo de inser¢ao apenas quando a mesma é inflada. Na pratica,
seria desejavel, entretanto, que a manga fosse sempre relativamente inflada,
uma vez que nesta condicdo é mais facil deslocar o tubo de insercao para
trds e para frente conforme seja necessario durante o procedimento endos-
cépico.

Ainda, uma desvantagem adicional do sistema de controle acima

estd associada com o fato de que 0 mesmo nao permite o controle do coefi-
ciente de fluxo de ar fornecido para inflagao da manga.

Deve se ter em mente que o referido sistema de controle requer
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um aprisionamento dedicado assim como uma valvula dedicada normalmen-
te fechada e um meio para o controle da mesma.

O objetivo principal da presente invengao é proporcionar um sis-
tema de controle novo e aprimorado e uma unidade de controle de sistema
para fornecer meio fluido ao tubo de multiplas luzes e/ou a manga inflavel de
um endoscopio proporcionada com a referida manga.

Um objetivo adicional da presente invencao é proporcionar um
sistema de controle novo e aprimorado e uma unidade de controle de siste-
ma que sejé conveniente e simples de operar e manter.

Um objetivo adicional da presente invencao é proporcionar um
sistema de controle novo e aprimorado e uma unidade de controle de siste-
ma que mantenha o fluxo de ar a partir da unidade de controle de sistema
para a manga, assim evitando de forma confiavel a entrada de contaminagao.
a partir do canal do corpo através da manga durante o procedimento endos-
copico.

| Um objetivo adicional da presente invengdo é proporcionar um
sistema de controle novo e aprimorado, que permita manter a manga afasta-
da do tubo de insergdo independente de se a manga est4 inflada ou ndo.

Um objetivo adicional da presente invengdo é proporcionar um
sistema de controle novo e aprimorado e uma unidade de controle de siste-
ma que permita o controle do coeficiente de fluxo de ar fornecido para a in-
flacao da manga.

Para o melhor entendimento da presente invencdo assim como
dos beneficios e vantagens da mesma, referéncia sera agora feita a descri-
¢cao a seguir de suas modalidades tomadas em combinagdo com os dese-
nhos anexos. Os componentes principais de um aparelho gastroscépico mo-
derno compreAende um tubo flexivel durante o procedimento gastroscdpico.
BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

A figura 1 ilustra uma vista geral de um aparelho endoscépico

que emprega o sistema de controle da presente invencao.
A figura 2 ilustra uma modalidade do sistema de controle empre-

gada no aparelho endoscépico da presente invengao.
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DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Com referéncia a figura 1, um aparelho endoscépico, preferivel-
mente um aparelho colonoscopico 10, é mostrado com 0s seus principais
componentes a seguir. O aparelho compreende um endoscopio dotado de
um tubo de insercao com a sua secao proximal 12 conectada a uma haste
operacional 14 e com a sua sec¢ao distal 16 inserida e se salientando a partir
do dispensador descartavel 18. Um exemplo do referido aparelho e a expli-
cacao geral de sua construgdo e funcionamento pode ser encontrada em
Eizenfeld (WO 2004/016299; pedido de patente internacional
PCT/IL2003/000661). E também mostrado na figura 1, que a manga inflavel
descartavel cobre a regido distal do endoscépio. A referida parte da manga,
que é vista na figdra 1, compreende uma porcao dianteira nao inflavel 15 e
uma porgao traseira dobrada 17. A por¢ao dianteira cobre a se¢ao distal do
endoscépio e de sua cabega. A porgdo dianteira nao infla quando o endos-
cépio avanga para dentro do colon. A porgao traseira cobre o tubo de inser-
¢ao e se desdobra quando ar ou outro meio fluido infla a manga. Em virtude
disto, 0 endoscopio é impelido para dentro da passagem corporal. A explica-
¢ao para este fenébmeno pode ser encontrada na referéncia acima mencio-
nada. O endoscopio, que pode ser usado com o sistema de controle da pre-
sente invengdo, pode ser do tipo similar no sentido de que o meSmo empre-
ga o0 mesmo mecanismo de propulsdo, que se baseia na inflagdo de uma
manga téxtil acoplada a seg¢ao distal do endoscopio. Deve ser observado,
entretanto, que a presente inveng¢ao nao esta limitada meramente a colonos-
copia como tal e a endoscépios, que sao impelidos por uma‘manga inflavel.
A mesma pode ser empregada em qualquer outro aparelho endoscopico u-
sado para procedimentos médicos necessarios para a inser¢ao de uma son-
da em uma passagem corporal para a inspec¢ao de seu interior.

E também visto na figura 1, que a haste esta conectada por um
cordao umbilical 20 a uma unidade de controle de sistema (adicionalmente
referido como SCU) 22. Dentro do alojamento da SCU é proporcionada uma
fonte de ar comprimido para inflar e ventilar a manga. Préximo a unidade de

controle de sistema, é proporcionado um frasco 24, que é preenchido com
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agua, a ser fornecida sob pressdo dentro do célon para irrigagcdo. Nao é
mostrado especificamente, mas deve ser observado que tubos apropriados
se estendem ao longo do cordao umbilical para fornecer ar para insuflagao e
para fornecer vacuo produzido por meios apropriados (ndo mostrados na
figura 1). A SCU é uma das partes principais do sistema de controle e sera
agora explicado em maiores detalhes com relagao a figura 2. Deve se ter em
mente que dentro do tubo de inser¢cdo sdo proporcionados diversos disposi-
tivos os quais sdo necessarios para o funcionamento do aparelho colonos-
copico. Os referidos dispositivos sdo conhecidos em si. Dentre os referidos
dispositivos um pode mencionar, por exemplo, vértebras e cordbes, que po-
dem ser manipulados pela haste operacional. Nao é visto na figura 1, mas
deve ser observado, que ao longo do colonoscépio se estende um tubo de
multiplas luzes com passagens apropriadas para o fornecimento de agua,
como necessario para a irrigagdo do colon, ar conforme necessario para in-
suflagdo e vacuo como necessario para a necessdria sucgdo. O tubo de mal-
tiplas luzes é proporcionado com uma passagem para a introducdo de ins-
trumentos cirurgicos no colon como for necessario durénte o procedimento
colonoscopico. O tubo de multiplas luzes se estende através de todo o com-
primento do endoscdpio, passa pela haste e é conectado a um conector em
Y dedicado 26, que € conectado de forma destacavel a um orificio lateral
proporcionado na haste de modo a conectar a extremidade proximal do tubo
de multiplas luzes com os tubos 28 que se estendem ao longo do corddo
umbilical e fornece agua e ar a partir da SCU para o tubo de mdltiplas luzes.
Na pratica, o tubo de multiplas luzes e o conector em Y s&o fabricados a par-
tir de material plastico. Deve ser vantajoso se 0s mesmos forem itens eco-
némicos e descartaveis que serao descartados no final do procedimento en-
doscopico apés o colonoscopio ter sido retirado da passagem corporal. Em
virtude disto, a preparagdo para um novo procedimento colonoscépico é
simples, conveniente e rapida e ndo esta associada com a disseminagao de
qualquer contaminagédo captada a partir da passagem corporal durante o
procedimento endoscopico anterior.

Com referéncia agora a figura 2, uma modalidade do sistema de
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controle de fluido da presente invengao sera explicada. O sistema é desig-
nado pelo numero de referéncia 30 e seus principais componentes, isto é, a
SCU, é designada esquematicamente com uma linha pontilhada. A SCU
controla o fornecimento de ar, 4gua e de vacuo como necessario para o fun-
cionamento adequado do aparelho colonoscopico 10. Alguns componentes
externos do sistema de controle de fluido, ou seja, o frasco 24 e a unidade
de bomba de vacuo 32, sdo também observados. Na pratica, o volume do
frasco deve ser suficiente para conter cerca de 300 cc de agua. Como uma
fonte adequada de vacuo se deve usar um equipamento hospitalar adequa-
do capaz de produzir vacuo de cerca de - 40 KPa (0,4 bar) para permitir a
sucgdo a partir da passagem corporal através do tubo de multiplas luzes
com um coeficiente de fluxo de pelo menos 20 litros por minuto. O tubo de
multiplas luzes é visto na figura 2 e é designado pelo niumero de referéncia
33. No interior da SCU sao proporcionados os componentes ele’tr()nicos,
pneumaticos e hidraulicos necessarios, por exemplo, unidade loégica 34, uma
primeira € uma segunda bomba 36, 38 para fornecimento de ar comprimido
e diversas valvulas, como sera explicado posteriormente. Nao é especifica-
mente mostrado mas deve ser observado que um meio de fornecimento de
energia adequado pode também ser proporcionado dentro do SCU como
necessario para a ativagdo das valvulas e acionamento da unidade l6gica.
Na pratica, a primeira bomba 36 deve ser capaz de fornecer ar sobre pres-
sdo de 50 — 70 KPa (0,5 — 0,7 bar) com um coeficiente de fluxo de 3 litros —
5 litros por minuto. A referida bomba pretende fornecer ar comprimido ao
tubo de multiplas luzes, a manga inflavel e ao frasco. A segunda bomba 38
deve ser capaz de fornecer ar sob pressao de 30 KPa (0,3 bar) com um coe-
ficiente de fluxo de 2 litros por minuto. A referida bomba é pretendida para
fornecer ar para a haste operacional. A haste operacional apresenta uma
abertura para liberar ar. O objetivo da referida disposicdo sera explicado
posteriormente.

A unidade légica é eletricamente conectada por uma linha 40
para controlar auxiliarmente os botdes proporcionados na haste. Os botbes

de controle auxiliares devem ser proporcionados para o controle de um sinal
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de video fornecido a um monitor 42, por exemplo, para salvar ou congelar a
imagem exibida. A unidade légica é também eletricamente conectada por
duas linhas de sinal 44, 46 aos botdes de controle respectivos 48 e 50 pro-
porcionados na haste. O botdo de controle 48 permite o controle de succdo
através de um canal 52 produzido no tubo de muiltiplas luzes. O referido ca-
nal funciona seja como um canal de sucg¢do (quando vacuo é fornecido atra-
vés do meémo) ou como um canal de trabalho quando é necessario inserir
um instrumento cirurgico através de um orificio externo 53. O botdo de con-
trole 50 permite o fornecimento de ar para a passagem do corpo através do
canal de insuflacdo dedicado 54. O referido botdo de controle permite tam-
bém o fornecimento de agua a extremidade dianteira do tubo de i'nsergéo
através de um canal de irrigagdo dedicado 56. Uma abertura verdadeira 51 é
proporcionada no botéo de controle 50. A referida abertura pode ser fechada
ou aberta pelos dedos do médico durante a operagcdo da haste. A abertura
verdadeira se encontra em comunicacao fluida com a bomba 38. Para cone-
x&o com a SCU com as linhas 40, 44 e 46, um conector multifuncional des-
tacavel 58 é proporcionado. O referido conector € multifuncional no sentido
de que o mesmo permite nao s6 a passagem de sinais elétricos entre a SCU
e os botdes de controle e os botdes de controle auxiliares mas também ga-
rante o fornecimento de ar comprimido para a haste.

A unidade logica é eletricamente conectada por uma linha de
sinal 60 ao monitor 42. Na figura 2 sdo também vistos tubos 66, 68 que pro-
porcionam comunicac¢ao fluida entre a SCU e a haste. Os referidos tubos
s&o conectados de modo destacavel & SCU pelo conector multifuncional'58.
E observado que o tubo 66 serve para fornecer ar pressurizado a bomba 38
para a abertura 51 no botao de controle 50. E também observado que o tubo
68 fornece ar pressurizado a partir da bomba 36 para a haste operacional.
Dentro da haste operacional é proporcionada uma passagem 70 através da
qual o ar comprimido a partir da bomba 36 prossegue para o canal 72 que se
estende através do tubo de insercao. O referido canal é usado para inflar a
manga. E mostrado ainda na figura 2 que o tubo de multiplas luzes esta em
comunicagao fluida com a SCU por meio dos tubos 74, 76, 78, que sdo co-
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nectados ao conector em forma de Y proporcionado na extensao lateral da
haste. Os referidos tubos respectivamente fornecem vacuo ao canal de tra-
balho 52, ar comprimido para o canal de insuflacdo 54 e agua ao canal de
irrigagao 56. Um conector comum 75 é proporcionado para conectar simul-
taneamente o tubo 76 a SCU e o tubo 78 ao frasco 24. De acordo com um
dos aspectos da presente invencgao, os tubos 76, 78 sao imediatamente co-
nectaveis e desconectaveis a respectiva fonte de ar e 4gua sem a necessi-
dade de conectar/desconectar os tubos um por um por conectores separa-
dos dedicados a cada linha. Isto torna a montagem do sistema de controle
muito simples, conveniente e rapida.

No interior da SCU sdo montados diversos tipos de componen-
tes hidraulicos e pneuméticos do sistema, que sao necessarios para o con-
trole do fornecimento de meio fluido ao colonoscopio. O meio fluido é pro-
porcionado pelas linhas de fornecimento a seguir: linha a) para fornecer ar
comprimido a partir da bomba 36 para a manga, ao tubo de multiplas luzes e
ao frasco; linha b) para fornecer vacuo produzido pela bomba de vacuo 32
para o tubo de multiplas luzes; linha c¢) para fornecer ar comprimido a partir
da bomba 38 para a haste; e linha d) para fornecer agua a partir do frasco 24
para o tubo de mudltiplas luzes. E visto, por exemplo, que na linha a) é pro-
porcionado um regulador de pressdo 80 com uma valvula de seguranca 82
para manter a pressao fornecida pela bomba 36 dentro da faixa estreita de
50-70 KPa (0,5 bar — 0,7 bar). O ar pressurizado prossegue por meio dos
dutos 84, 86 para as valvulas solenéide normalmente de fechamento respec-
tivas 85, 87. As referidas valvulas, quando abertas, permitem o fornecimento
de ar pressurizado a partir da bomba seja para o frasco 24 ou para a linha
76. Tao logo o ar pressurizado é fornecido para o frasco, a dgua dentro do
frasco é langada para prosseguir por meio do tubo de fornecimento 78 para
o canal de irrigagcao do tubo de multiplas luzes de modo a ser ejetada a partir
do mevsmo por meio de um meio de sprinkler 90 proporcionado na extremi-
dade mais dianteira do tubo de insercdo. Na pratica, a 4gua é ejetada do
frasco a um coeficiente de fluxo de pelo menos 1 cc por segundo. Pode ser

prontamente observado que a pressdao ndao é permanentemente mantida
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dentro do frasco, mas apenas quando é necessario se fornecer dgua para
irrigaga@o. Na linha b) € proporcionado um frasco de suc¢do 92 e uma vélvula
de sucgao 91, que uma valvula de aperto convencional capaz de liberar sele-
tivamente o tubo 74 para passagem através do mesmo. Ao se"pressionar o]
botdo de sucg¢do 48 na haste 14, se aciona a referida valvula de aperto. De-
ve ser observado que todas as valvulas sdo eletricamente conectadas a uni-
dade légica e sao controladas pela mesma. Na linha c) é proporcionado um
sensor de pressao 94 que 1é a pressao de ar na linha 66. O sensor de pres-
sdo é eletricamente conectado a unidade légica e tao logo a pressao de ar
na linha 66 caia abaixo de um certo nivel determinado, o0 sensor gera e envia
um sinal a unidade légica. Com o recebimento do referido sinal, a unidade
I6gica abre a valvula SV1 e o ar pressurizado é fornecido por meio da linha
76 ao canal de insuflagao do tubo de multiplas luzes.

E também observado a partir da figura 2, que o duto 88 é pro-
porcionado através do qual ar comprimido é fornecido a partir da bomba 36
por meio da linha 68 para a passagem 70. O referido duto se divide em um
joelho 96 em uma primeira ramificagdo 98 e uma segunda ramificagao 100.
A primeira ramificagdo esta em comunicagao fluida por meio de um filtro 102
qgue se encontra no interior da linha 68. A segunda ramificacao termina fora
da SCU e é proporcionada com um meio de regulagao de fluxo 104, através
do qual ar esta na segunda ramificacao podé ser liberado para a atmosfera.

O meio de regulacéao de fluxo é capaz de variar o coeficiente de
fluxo de ar na segunda ramificagdo e de fazer com que o ar fornecido pela
bomba 36 flua substancialmente ou através da segunda ramificagdo ou atra-
ves da primeira ramificagdo. Pode ser prontamente observado que em virtu-
de disto, o ar pressurizado fluira sempre em uma direcao, ou seja, a partir da
unidade de cdntrole de sistema para a linha 68 e o canal 70. O referido fluxo
orientado evita a entrada de contaminacgao através da manga para a unidade
de controle de sistema quando a manga nao esta inflada. Na pratica, o meio
de regulacéo de fluxo pode ser qualquer dispositivo capaz de variar o coefi-
ciente de fluxo ao se reduzir a area de se¢ao transversal da ramificagao 100.

Um exemplo do referido meio seria um bocal disposto na haste operacional
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e se comunicando com a atmosfera. Se o bocal estiver fechado, por exem-
plo, pelo dedo do medico, o fluxo de ar proveniente da bomba 36 sera dire-
cionado para a ramificagao 98. Para se orientar o fluxo de ar para a ramifica-
¢ao 100, o médico deve remover seu dedo do bocal.

Uma modalidade alternativa para o meio de regulacdo de fluxo
seria um pedal, que ao ser pressionado é capaz de pressionar elasticamente
a linha 100 de modo a reduzir a sua area de se¢ao transversal.

Seria benéfico, entretanto, se 0 meio de regulacéo de fluxo per-
mitisse a reducgao do coeficiente de fluxo de modo controlévél.

O sistema de controle ilustrado na figura 2 opera como a seguir.
Quando nao é necessario se inflar a manga, o meio de regulagao de fluxo
esta ajustado parav liberar o fluxo de ar a partir da bomba 36 para a atmosfe-
ra através da ramificagdo 100. ao mesmo tempo, uma fragdo do fluxo de ar
passara também a partir do joelho 96 para a ramificagao 98 e entao por meio
da linha 68 e canal 70 para a manga. O referido fluxo de ar fracionado faz
com que embora a manga nao esteja inflada ainda, a mesma, no entanto, se
manterd afastada da superficie externa do tubo de insercdo. Em virtude dis-
to, o deslocamento do tubo de inser¢éo ao longo do canal do corpo é mais
facil e isto aprimora a capacidade de manobra do tubo de insercédo durante o
procedimento endoscoépico.

Quando for necessério se inflar a manga, o0 meio de regulagéo
de fluxo € ajustado para deixar que o fluxo de ar passe em sua maior parte
através da ramificagdo 98 e para inflar a manga. A possibilidade de mudar o
coeficiente de fluxo em um modo controlado torna a inflagdo da manga tam-
bém controlavel, o que por sua vez, torna o procedimento do endoscépio
mais conveniente para 0 médico e menos doloroso para o paciente.

De modo a desinflar a manga, se deve ajustar o meio de regula-
cdo de fluxo mais uma vez para deixar o fluxo de ar passar através da rami-
ficagao 100 e para ser liberado para a atmosfera. Quando a sucgéo for ne-
cessaria se deve pressionar o botao de controle 48. Ao se pressionar o refe-
rido botdo, um sinal sera gerado pela unidade logica para abrir a valvula de

aperto 91 e entdo vacuo serd estabelecido no canal de succdo 52. Para in-
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flar se deve fechar a abertura 51 proporcionada no botdo de controle 50.
Com o fechamento, a pressao na linha 66 aumenta, o que sera detectado
pelo sensor de pressdo 94. Assim, a unidade légica abre a valvula solendide
87 e o ar pressurizado sera permitido prosseguir a partir da bomba 36 atra-
vés do tubo 76 para o canal de insuflacao.

Deve se ter em mente que em vez da abertura 51 capaz de ser
fechada pelo dedo do médico como necessario para engatilhar o forneci-
mento de ar a partir da bomba 38, se pode observar um modo diferente, por
exemplo, uma chave de dois pulsos elétricos. Para se irrigar a cavidade do
corpo se deve pressionar profundamente o botao de controle 50. Entao um
sinal sera gerado pela unidade logica para abrir a valvula 85. Com a abertura
da valvula o ar pressurizado é permitido entrar no frasco e assim a agua é
langada para prosseguir para o canal de irrigagdo por meio do tubo 78.
Quando ndo ha sinal, a pressao é liberada a partir da valvula imediatamente
para a atmosfera e nao ha pressao no frasco. Deve ser prontamente obser-
vado que os botdes de controle 48, 50 sdo meramente chaves elétricas, as
quais sao eletricamente conectadas a unidade légica e nao ha comunicagao
de fluxo entre os botbes e o tubo de mdltiplas luzes. Em virtude disto, o peri-
go de contaminagéo dos botdes por quaisquer detritos que penetrem prove-
nientes do canal do corpo ou outra cavidade é evitado. Ao mesmo tempo,
uma vez que o fluxo de ar é permanentemente mantido na direcdo a partir
da bomba 38 para a abertura 51, é possivel se reter o mesmo modo de rea-
lizagdo da insuflagdo ou irrigagdo, ao qual os médicos estdo acostumados.
De acordo com este modo, uma pressdo de dedo no orificio no centro do
botao 50 proporciona insuflagéo e a pressao adicional do botdo engatilha a
irrigacao. ‘

Deve ser observado também que uma vez que os botdes de
controle operem as valvulas eletricamente e nao mecanicamente, ndo ha
necessidade de partes mecanicas, tais como émbolos, etc. Nos sistemas da
técnica anterior os botdes de controle em geral estdo associados com um

mecanismo de controle mecanico que compreendem partes mecanicas. Em

-virtude de contaminacgao inevitavel, € necessario se desmontar 0 mecanismo



10

13

de controle e de limpar apds cada sessdo de colonoscopia. Na presente in-
vencao o0s botées nao estdo associados a quaisquer partes mecanicas, que
possam ser contaminadas. Deve ser observado que a presente invengao
nao esta limitada as modalidades acima descritas e que aqueles versados
na técnica podem fazer modificagdes ou mudancas sem se desviar do ambi-
to da presente invengao, como sera definido nas reivindicacdes anexas. De-
ve ser observado que as caracteristicas descritas na descrigao anterior, e/ou
nas reivindicagbes anexas a seguir, e/ou nos desenhos anexos, tanto em
separado como em qualquer combinagao dos mesmos, ser um material para

realizar a presente invengao nas diversas formas da mesma.
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REIVINDICACOES ‘

1. Sistema de controle para fornecer meio fluido a um aparelho
endoscépico que compreende uma haste operacional e um membro de in-
sergdo inserivel no canal do corpo, onde é proporcionado uma manga de
protegéo que cobre pelo menos uma porgdo do membro de insergéo, o refe-
rido membro de insercao sendo proporcionado com e estendendo-se através
do mesmo com um canal de insuflagdo, um canal de irrigagdo, um canal de
sucgao e um canal para inflar a manga, o referido sistema de controle com-
preendendo:

a) uma unidade de controle de sistema compreendendo uma
bomba para fornecer o ar comprimido a pelo menos ao canal ao inflar a
manga, componentes pneumatico e hidraulico, para facilitar a transmisséo
de fluido, uma unidade légica para controlar a referida bomba e os referidos
componentes pneumatico e hidraulico, e o referido duto em comunicagéo
fluida com a bomba, o referido duto dividindo-se em uma primeira ramifica-
géo através da qual o ar comprimido flui a partir da bomba para a manga e
para uma segunda ramificacdo dotada de uma saida para a atmosfera, a
referida segunda ramificagdo sendo proporcionada com um meio de regula-
¢édo de fluxo para admitir que o ar comprimido a partir da bomba seja ou
substancialmente para a manga ou para a atmosfera.

b) uma fonte de liquido em comunicagéo fluida com o canal de
irrigacao, e

c) uma fonte de vacuo em comunicacéo fluida com o canal de
Sucg0. |

2. Sistema de controle, de acordo com a reivindicagédo 1, onde o
referido meio de regulagéo de fluxo muda a pressao na segunda ramificagao
em um modo bontrolével.

3. Sistema de controle, de acordo com a reivindicag¢do 1, onde o
referido meio de regulagéo de fluxo compreende um bocal.

4. Sistema de controle, de acordo com a reivindica¢do 3, onde o
referido bocal é disposto na operagéo da haste.

5. Sistema de controle, de acordo com a reivindicagéo 4, onde o



referido bocal é capaz de ser fechado pelos dedos do operador.

6. Sistema de controle, de acordo com a reivindicagdo 1, onde o
referido meio de regulacao de fluxo compreende um pedal, que ao ser pres-
sionado pelo pé do operador pressiona elasticamente pelo menos uma por-

¢ao da segunda ramificagao.
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RESUMO

Patente de Invencao"SISTEMA DE CONTROLE APERFEICOADO PARA
FORNECER MEIO FLUIDO A ENDOSCOPIO". ,

A presente invengao refere-se a um sistema de controle para
fornecer meio fluido a um aparelho endoscopico. O aparelho compreende
uma haste operacional e um membro de inser¢ao inserivel no canal do cor-
po, onde é proporcionado uma manga de protecdo que cobre pelo menos
uma por¢do do membro de insergdo. O sistéma de controle compreende
uma unidade de controle de sistema com uma bomba para fornecer ar com-
primido a pelo menos ao canal para inflar a manga'. A unidade de controle de
sistema é proporcionada com um duto, que esta em comunicagéo fluida com
a bomba. O duto compreende uma primeira ramificagdo através da qual o ar
comprimido que flui a partir da bomba passa para a manga e para uma se-
gunda ramificagdo dotada de uma saida para a atmosfera; a referida segun-
da ramificagdo & proporcionada com um meio de regulagdo de fluxo contro-
lavel.
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