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(54) VORRICHTUNG ZUM PLANBIEGEN EINES TURBLATTES

(57) Es wird eine Vorrichtung zum Planbiegen
eines Turblattes (1) mit zwei am Turblatt
(1) befestigten Ankern und einem die bei-
den Anker verbindenden Zug- und Druck-
stab (5) beschrieben, der mittels eines ko-
axialen Schraubentriebes (9) in seiner wirk-
samen Lange einstellbar ist. Um groBe
Richtmomente auf das Turblatt (1) aufbrin- i
gen zu kénnen, wird vorgeschlagen, dass
die Anker vom Tirblatt (1) abstehende An-
kerbolzen (2) bilden, die an ihren vom Tr-
blatt (1) abstehenden Enden (iber den Zug-
und Druckstab (5) miteinander verbunden
sind, und dass der Zug- und Druckstab (5)
mit dem Schraubentrieb (9) in eine hohle
Griffstange (13) eingesetzt ist.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Vorrichtung zum Planbiegen eines Tirblattes (1) mit zwei am Tirblatt
(1) befestigten Ankern und einem die beiden Anker verbindenden Zug- und Druck-
stab (5) beschrieben, der mittels eines koaxialen Schraubentriebes (9) in seiner
wirksamen Lénge einstellbar ist. Um groRe Richtmomente auf das Turblatt (1) auf-
bringen zu kénnen, wird vorgeschlagen, daR die Anker vom Tirblatt (1) abstehende
Ankerbolzen (2) bilden, die an ihren vom Turblatt (1) abstehenden Enden tber den
Zug- und Druckstab (5) miteinander verbunden sind, und daR der Zug- und Druck-
stab (5) mit dem Schraubentrieb (9) in eine hohle Griffstange (13) eingesetzt ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Planbiegen eines Tiirblattes mit
zwei am Turblatt befestigten Ankern und einem die beiden Anker verbindenden
Zug- und Druckstab, der mittels eines koaxialen Schraubentriebes in seiner wirksa-

men Lange einstellbar ist.

Um eine allfallige Verwerfung eines Turblattes in einfacher Weise ausgleichen zu
kénnen, ist es bekannt (EP 0 225 312 B1), im Turblatt zwei Ankerstiicke vorzuse-
hen, die durch einen Zug- und Druckstab verbunden sind, der mit Hilfe eines
Schraubentriebes gespannt wird. Dieser Zug- und Druckstab ist in Form einer Ge-
windestange ausgebildet, die in eine Nut des Turblattes zwischen den beiden An-
kerstlicken eingesetzt ist. Da die Gewindestange im Bereich des einen Ankerstiik-
kes in eine axial unverschiebbar, aber drehbar gehaltene Mutter und im Bereich des
anderen Ankerstiickes in eine axial unverschiebbare und drehfest gehalteneMutter -
eingereift, kann durch eine Schraubverstellung der drehbar gelagerten Gewindemut-
ter die Gewindestange je nach Bedarf mit Zug- oder Druckkraften beaufschlagt wer-
den, die Gber die Ankerstiicke ein entsprechendes Biegemoment auf das Turblatt
austben, um eine allfdllige Wélbung des Turblattes auszugleichen. Obwohl sich
diese bekannte Vorrichtung zum Planrichten eines Turblattes gut bewahrt hat, er-
fahrt ihr Einsatz bei schweren, hohe Biegekrafte zum Planrichten erfordernden Ti-
ren ihre Grenzen, weil die fur das aufbringbare Richtmoment maflgebenden
Hebellangen im Bereich der Anker durch die Turblattdicke beschrankt werden.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Planrichten
eines Turblattes der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, daB trotz ver-

gleichsweise einfacher Konstruktionsbedingungen ausreichend hohe Richtmomente




aufgebracht werden kénnen, um auch Verwerfungen schwerer Turblatter ausglei-

chen zu kénnen.

Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe dadurch, daB die Anker vom Turblatt abste-
hende Ankerbolzen bilden, die an ihren vom Turblatt abstehenden Enden (iber den
Zug- und Druckstab miteinander verbunden sind, und daf® der Zug- und Druckstab

mit dem Schraubentrieb in eine hohle Griffstange eingesetzt ist.

Mit den vom Tirblatt abstehenden Ankerbolzen wird eine von der Dicke des Tiirblat-
- tes unabhéngige Hebellange fir den Kraftangriff durch den Zug- und Druckstab er- -
reich, so daR auch hohe Richtmomente auf das Turblatt ausgeiibt werden kénnen.
Voraussetzung ist lediglich, dal® die Ankerbolzen biegesteif mit dem Turblatt ver-
bunden werden, was konstruktiv in unterschiedlicher Art und Weise ohne besonde-
ren Aufwand erreicht werden kann. Der mit Abstand vom Turblatt verlaufende Zug-
und Druckstab wird von einer hohlen Griffstange aufgenommen, wodurch das opti-
sche Erscheinungsbild einer mit einer solchen Vorrichtung zum Planrichten des
Turblattes ausgestatteten Tur nicht beeintrachtigt wird. Es ist allderings dafir zu
sorgen, dal} der Schraubentrieb zum Spannen des Zug- und Druckstabes zugéang-
lich bleibt. Diese Forderung kann in einfacher Weise erfiilit werden, wenn der

Schraubentrieb in axialer Richtung von einer Stirnseite der hohlen Griffstange her

zu betatigen ist.

Um nicht nur den Zug- und Druckstab, sondern auch die Ankerbolzen in den Turgriff
zu integrieren, kénnen die Ankerbolzen eine am Turblatt befestigte Halterung fiir die
Griffstange mit Spiel durchsetzen. Dieses Spiel ist erforderlich, damit die Griffkon-
struktion die fiir das Aufbringen eines Richtmomentes erforderliche Beaufschlagung

der Ankerbolzen nicht beeintrachtigen kann.

Der Einsatz des Zug- und Druckstabes in eine hohle Griffstange bedingt einen ver-
gleichsweise kleinen Durchmesser des Zug- und Druckstabes. Kleinere Durchmes-
ser des Zug- und Druckstabes bringen allerdings bei einer Druckbelastung die Ge-

fahr eines Ausknickens des Zug- und Druckstabes mit sich. Um dieser Gefahr vor-
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zubeugen, kann der Zug- und Druckstab zwischen den beiden Ankerbolzen in ei-
nem in der hohlen Griffstange vorgesehenen Stutzrohr gegeniiber einem Ausknik-
ken abgestutzt werden, so dal (ber den Zug- und Druckstab auch vergleichsweise
hohe Druckkrafte aufgenommen werden kénnen, ohne den Stabdurchmesser ent-
sprechend vergréern zu missen. Einfache Konstruktionsverhaitnisse ergeben sich
in diesem Zusammenhang, wenn der Zug- und Druckstab tber die Lénge des Stiitz-
rohres verteilte, in das Stutzrohr formschliissig eingreifende Fithrungskérper durch-
setzt. Es genugt ja, die freie Knickldnge des Zug- und Druckstabes durch die Fiih-

rungskérper zu verkirzen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargstellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgeméafRe Vorrichtung zum Planbiegen eines Tirblattes in ei-
nem vereinfachten Langsschnitt und

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-1l der Fig. 1 in einem gréReren MafRstab.

Gemal dem dargesteliten Ausfilhrungsbeispiel weist die Vorrichtung zum Planbie-
gen eines Turblattes 1 zwei senkrecht vom Turblatt 1 abstehende Ankerbolzen 2
auf, die in Einbohrtdpfen 3 des Turblattes 1 axial verstellbar gehalten sind. Zu die-
sem Zweck sind im Boden der Einbohrttpfe 3 Stellschrauben 4 eingesetzt. Die An-
kerbolzen 2 sind an ihren vom Turblatt 1 abstehenden Enden mit Hilfe eines Druck-
und Zugstabes 5 verbunden, der als Gewindestange ausgefiihrt ist und sich an dem
einen Ankerbolzen 2 axial unverschiebbar und drehfest abstitzt. Zu diesem Zweck
ist eine Gewindehiilse 6 vorgesehen, die mit Hilfe einer Befestigungsschraube 7
stirnseitig an den Ankerbolzen 2 angeklemmt wird und das eine Ende des Druck-
und Zugstabes 5 aufnimmt. Das andere Ende des Zug- und Druckstabes 5 greift in
eine Gewindehlllse 8 ein, die zusammen mit der Gewindestange des Zug- und
Druckstabes 5 einen Schraubentrieb 9 bildet, der Gber einen koaxialen Bolzen 10
betatigt werden kann. Der mit einem Kopf fur einen Werkzeugangriff versehene Bol-
zen 10 durchsetzt den zugehdrigen Ankerbolzen 2 und greift in die Gewindehiilse 8
des Schraubentriebes 9 ein, wobei die Drehmitnahme der Gewindehiilse 8 durch
den Bolzen 10 mit Hilfe eines Sicherungsstiftes 11 gewahrleistet wird. Die Anord-

nung ist dabei so getroffen, daR sich der Bolzen 10 einerseits iber die Gewindehiil-
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se 8 und anderseits Uber eine Stitzhiilse 12 in axialer Richtung beidseitig am An-
kerbolzen 2 abstutzt, so daR der Zug- und Druckstab 5 durch ein Betstigen des Bol-
zens 10 sowohl auf Zug als auch auf Druck belastet werden kann, um die beiden
Ankerboizen 2 entweder zusammenzuziehen, oder auseinanderzudriicken. Der
Zug- und Druckstab 5 ist zusammen mit dem Schraubentrieb 9 in einer hohlen
Griffstange 13 angebracht, deren Halterungen 14 zur Befestigung der Griffstange 13
am Turblatt 1 von den Ankerbolzen 2 durchsetzt werden, und zwar mit einem aus-
reichenden Spiel, so daR auf die Ankerbolzen 2 iber den Zug- und Druckstab 5 ent-
sprechende Richtkrafte ohne Behinderung durch die Griffkonstruktion ausgeiibt
werden kénnen. Diese Richtkrafte bedingen .auf das Turblatt 1 -ein Richtmoment,
das aufgrund der vom Turblatt 1 abstehenden Ankerbolzen 2 eine ausreichende

GréfBe aufweisen kann, um auch schwere Turblétter 1 planbiegen zu kénnen.

Wahrend die Zugbelastung des Zug- und Druckstabes 5 keinerlei Schwierigkeiten -
bereitet, besteht bei hdheren Drucklasten die Gefahr, dak der Zug- und Druckstab 5
ausknickt. Um diese Knickgefahr zu vermeiden, ohne den Durchmesser des Zug-
und Druckstabes 5 zu vergréRern, wird der Druck- und Zugstab 5 innerhalb der hoh-
len Griffstange 13 zwischen den beiden Ankerbolzen 2 in einem Stitzrohr 15 ge-
geniiber einem Ausknicken abgestiitzt. Zu diesem Zweck sind innerhalb des im
Querschnitt quadratischen Stutzrohres 15 iber dessen Lange verteilte Fiihrungs-
kérper 16 vorgesehen, die geméaR der Fig. 2 im Stitzrohr 15 formschliissig gehalten
sind und vom Zug- und Druckstab 5 durchsetzt werden. Diese Fuhrungskérper 16,
die durch Sicherungsstifte 17 am Zug- und Druckstab 5 festgehalten werden, bilden
daruber hinaus eine Drehsicherung fir den Zug- und Druckstab 5 innerhalb des
Stutzrohres 15, das an einem Quersteg 18 der hohlen Griffstange 13 befestigt ist.
Wird somit die wirksame L&nge des Zug- und Druckstabes 5 durch eine entspre-
chende Betatigung des Bolzens 10 aufgrund der Schraubverstellung der Gewinde-
hilse 8 auf der Gewindestange des Zug- und Druckstabes 5 vergréRert und werden
damit die beiden Ankerbolzen 2 Uber die Gewindehiilsen 6 und 8 auseinanderge-
drickt, so verhindern die formschlissig im Stutzrohr 15 gehaltenen Fiihrungskérper
16 ein Ausknicken des Zug- und Druckstabes 5. Sollen die Ankerbolzen 2 gegen-

einandergezogen werden, so ist der Bolzen 10 gegensinnig zu verdrehen, was eine
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Abstitzung des Zug- und Druckstabes 5 einerseits tber die Befestigungsschraube 7

und anderseits iber den Bolzen 10 und die Stitzhiilse 12 an den beiden Ankerbol-
zen 2 zur Folge hat.

Miborton,
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Planbiegen eines Tirblattes mit zwei am Tiirblatt befestigten
Ankern und einem die beiden Anker verbindenden Zug- und Druckstab, der mittels
eines koaxialen Schraubentriebes in seiner wirksamen Lénge einstellbar ist, da-
durch gekennzeichnet, dal die Anker vom Turblatt (1) abstehende Ankerbolzen (2)
bilden, die an ihren vom Turblatt (1) abstehenden Enden iliber den Zug- und Druck-
stab (5) miteinander verbunden sind, und da der Zug- und Druckstab (5) mit dem

Schraubentrieb (9) in eine hohle Griffstange (13) eingesetzt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Ankerbolzen
(2) eine am Turblatt (1) befestigte Halterung (14) fur die Griffstange (13) mit Spiel

durchsetzen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR der Zug-
und Druckstab (5) zwischen den beiden Ankerbolzen (2) in einem in der hohlen
Griffstange (13) vorgesehenen Stutzrohr (15) gegentiiber einem Ausknicken abge-

stitzt ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da der Zug- und
Druckstab (5) Gber die Lange des Stiitzrohres (15) verteilte, in das Stiitzrohr (15)

formschlussig eingreifende Flihrungskérper (16) durchsetzt.

Linz, am 14. Juli 2005 Alois Mayerhofer

durCthMm
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