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two side parts (12, 14, 62, 64).

(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to a
rolling element cage (10, 60) for a rolling
bearing, which cage (10, 60) has a first side
part (12, 62) and a second side part (14, 64)
for axially guiding rolling elements and in
which cage the two side parts (12, 14, 62,
64) are connected at an axial distance from
one another by connecting bolts (16, 66). To
achieve the object of the invention, the
connecting bolts (16, 66) have a first
threaded section (18, 68) comprising a first
outer thread (34) on one axial end and a
second threaded section (20, 70) comprising
a second outer thread (35) on their second
axial end, each threaded section (18, 20; 68,
70) of the connecting bolts (16, 66) is
screwed into an associated threaded hole
(30, 32; 74, 76) in the first side part (12, 62)
and in the second side part (14, 64), the
holes having an inner thread (37, 39), and at
least one end face (108, 110) of each
connecting bolt (16, 66) has an engagement
geometry (114) allowing at least some of its
regions to interlockingly receive a tool for
screwing the connecting bolts (16, 86) into
the threaded holes (30, 32: 74, 76) of the
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Die Erfindung betrifft einen Walzkérperkéfig (10, 60) fiir ein Wilzlager, wobei der Walzkorperkafig (10, 60) ein erstes Seitenteil
(12, 62) und ein zweites Seitenteil (14, 64) zur axialen Fithrung von Walzkdrpern aufweist, und bei dem die beiden Seitenteile
(12, 14, 62, 64) durch Verbindungsbolzen (16, 66) axial beabstandet miteinander verbunden sind. Zur Losung der gestellten
Aufgabe ist vorgesehen, dass die Verbindungsbolzen (16, 66) an ihrem einen axialen Ende einen ersten Gewindeabschnitt (18, 68)
mit einem ersten Auflengewinde (34) und an ihrem zweiten axialen Ende einen zweiten Gewindeabschnitte (20, 70) mit einem
zweiten Auflengewidnde (35) aufweisen, dass die Gewindeabschnitte (18, 20; 68, 70) der Verbindungsbolzen (16, 66) jeweils in
zugeordnete, ein Innengewinde (37, 39) aufweisende Gewindebohrungen (30, 32; 74, 76) im ersten Seitenteil (12, 62) und im
zweiten Seitenteil (14, 64) eingeschraubt sind, und dass mindestens eine Stirnseite (108, 110) eines jeden Verbindungsbolzens
(16, 66) eine Eingriffsgeometrie (114) zur zumindest bereichsweise formschliissigen Aufnahme eines Werkzeugs zum
Einschrauben der Verbindungsbolzen (16, 86) In die Gewindebohrungen (30, 32: 74, 76) der beiden Seitenteile (12, 14, 62, 64)
aufweist.
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Die Erfindung betrifft einen Walzkérperkdfig fur ein Walzlager, wobei der Walz-
kérperkéfig ein erstes Seitentell sowie ein zweites Seitentell zur axialen Fuhrung
von Walzksrpern aufweist, und bei dem die beiden Seitenteile durch Verbin-
dungsbolzen axial beabstandet miteinander verbunden sind.

Walzlager, wie zum Beispiel Zylinderrollenlager oder Tonnenlager, werden seit
tangen sehr umfangreich in fast allen Bereichen der Technik genutzt. Bei derarti-
gen Walzlagern ist es bekannt, die Walzkdrper in einem Walzkorperkafig anzu-
ordnen, mittels dem diese zueinander auf Abstand gehalten werden. Fiir zerleg-
bare Grolwalzlager, die unten anderem in Windkraftanlagen zur Lagerung des-
sen Rotors eingesetzt werden, sind Walzkorperkafige bekannt, bel denen die
Uiblicherweise kreisringférmigen Seitenteile des Kafigs durch eine Mehrzahl von
Schraubbolzen miteinander verbunden sind. Zur Herstellung solcher Walzkérper-
kafige werden die Schraubbolzen Ublicherwsise mit ginem Seitenteill verschraubt
und mit dem anderen Seitentell, zum Beispiel durch VerschweiRen, thermisch
unlésbar gefiigt. Das VerschweiBen erfolgt bei solchen Groflwalzlagem bei Be-
darf vor Ort, zum Beispiel mit Hilfe von handgefihrten Elekiroschweilgeréten.
Durch das SchweilRen bildet sich jedoch Schiacke und es entstehen SchweiRper-
len, welches eine aufwendige und vor allem kostenintensive Nachbearbeitung in
der Form von Schieif-, Polier-, Reinigungs-, Montage- sowie Kontrollarbeiten
notwendig macht. Der beim Schweiflen aufgrund der hohen Temperaturen un-
vermeidbar auftretende Schweilverzug an den Werkstiicken kann die gesamte
Geometrie des Ké&figs nachteilig veranderm. Darliber hinaus kdnnen bereits ge-
hartete Oberflachen des Kafigs durch den Schweillprozess ihre definierten Har
tesigenschaften einblilen, wobel das Nachharten von Oberflachen im Fall einer
Vorortmontage des Kéfigs in der Regel unmaoglich ist. Trotz einer aufwendigen
Nachbearbeitung besteht ein hohes Restrisiko durch unentdeckt im Walzlager
zuriickbleibende Partikel, die zu einem vorzeitigen Verschisif oder im Extremiail
sogar zu einem Totalausfall des ganzen Walzlagers fithren kénnen.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen neuartigen, kostengiinstig
herstelibaren und vor Ot einfach zu montierenden Walzkérperkafig vorzustellen.

Die Losung dieser Aufgabe wird durch ginen Walzkérperkafig mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 erreicht. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in dn Unteransprii-
chen definiert.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass sich Schraubverbindungen bei
einer Montage des Walzkérperkafigs am Einsatzort im Vergleich zu thermischen
Fageverbindungen, wie zum  Beispiel  Schweillverbindungen  oder
{ otverbindungen, im Aligemeinen einfacher, schneller und damit auch kosten-

ginstiger herstellen lassen.

Die Erfindung betrifft demnach einen Walzkarperkafig fir ein Walzlager, wobei
der Walzkérperkafig ein erstes Seitenteil sowie ein zweites Seftenteil zur axialen
Fuhrung von Walzkorpern aufweist, und bei dem die beiden Seitenteile durch
Verbindungsbolzen axial beabstandet miteinander verbunden sind.

Zur Losung der Aufgabe ist vorgesehen, dass die Verbindungsbolzen an ihrem
sinen axialen Ende einen ersten Gawindeabschnift mit einem ersten Aulenge-
winde und an ihrem zweiten axialen Ende einen zweiten Gewindeabschnitt mit
einem zweiten Aulengewinde aufweisen, dass die Gewindeabschnitte der Ver-
bindungsbolzen jewells in zugeordnete, sin Innengewinde aufweisende Gewin-
debohrungen im ersten Seitenteil und im zweiten Seitenteil eingeschraubt sind,
und dass mindestens eine Stimseite eines jeden Verbindungsbolzens eing Ein-
griffisgeometrie zur zumindest bereichsweise formschilissigen Aufnahme eines
Werkzeugs zum Einschiauben der Verbindungsbolzen in die Gewindebohrungen
der beiden Seitenteile aufweist.

Bei diesem Walzkorperkafig lassen sich seine beiden Seitentefle durch Ein-
schrauben der einteiligen Verbindungsbolzen auf einfache Art und Weise mitei-
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nander verbinden. Von groRem Bedeutung ist, dass die Seitenteile des Walzkor-
perkéfigs jederzeit moglichst prazise parallel zuginander beabstandet und kon-
gruent ausgerichtet sind, wobel im Endmaontagezustand des Walzkdrperkafigs
zwischen den beiden Seitenteilen und den in das Walzlager singesetzien Walz-
kérpemn ein geeignetes Axialspiel vorhanden sein muss. Da ein Verschweillen
der Verbindurigsbolzen mit zumindest einem Seitenteil des Kafigs nicht mehr
notwendig ist, entfallen die bislang auMendigen und kostenintensiven Nachbear-
beitunigsschritte zum Entfernen von Schiacke und Schweiflperien. Dartiber hin-
aus ist eine Verformung des Walzkdrperkafigs durch den ansonsten utwermeid-
baren Schweillverzug ausgeschiossen. Femer kann der Walzkorperkafig zum
Beispiel zu Warlungszwecken des Walzlagers auf einfache Art und Weise jeder-
zeit vor Ort volistéindig zerlegt werden, welches insbesondere bei GroRwalzlagem
von erheblicher Bedeutung ist. Daneben sind durch die einteilige Ausfihrung der
Verbindungsbolzen in Verbindung mit den Gewindebohrungen in den beiden
Seitenteilen keine weiteren, leicht verlierbaren und die Komplexitat des Walzkor-
perkafigs erhthenden Telle, wie beispislsweaise Schraubenmuttern, Sicherungs-
ringe, Unterlegscheiben oder dergleichen notwendig.

Die Gewindeabschnitte der Verbindungsbolzen weisen gemal einem Ausfih-
rungsbeispiel zumindest im Bereich ihrer axialen Enden eine zylindrische oder
gering konische Geometrie auf.

Gemal einer vorteithaften Ausgestaltung des Walzkorperkafigs ist vorgesehen,
dass die Verbindungsbolzen axial zwischen threm ersten Gewindeabschnitt und
ihrem zweiten Gewindeabschnitt jeweils einen gewindefreien Mittelabschnitt gauf-
weisen. Hierdurch sind digjenigen Abschnitte der Verbindungsbolzen, die unter
Umstanden in Kontakt mit den Walzkérper freten kdnnten, gewindefrei. Zugleich
verringert sich durch die lediglich endseitige Ausbildung des Gewindes der Her-
stellungsaufwand der Verbindungsbolzen.

Waiter ist bevorzugt vorgesehen, dass das erste Seitenteil und das zweite Sei-
tenteil des Walzkorperkafigs jeweils kreisringformig ausgebildet sind, dass die
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Gewindebohrungen in den beiden Seitenteilen umfangsbezogen gleichmaRig
zueinander beabstandet sind, und dass jeweils zwei Gewindebohrungen der Sei-
terteile axial gegentberliegend angeordnet sind. Hierdurch ist eine umfangsseitig
weitgehend gleichmaRig verteilte Krafteinleitung in die Seitenteile des Walzkér-
perkafigs gegeben.

Eine andere Weiterbildung des Walzkorperkéafigs sieht vor, dass die Gewinde-
bohrungen im ersten Seitenteil in dessen axial dufleren bis axial mittleren Bereich
ausgebildet sind, dass sich an diese Gewindebohrungen im ersten Seitenteil in
Richtung zum zweiten Seitentsil jeweils eine durchmesserreduzierie, gewinde-
freie Bohrung anschiielt, und dass im ersten Seitenteil axial zwischen der Ge-
windebohrung und der gewindefreien Bohrung jeweils eine konische oder ebene
Schulter ausgebildet ist. Durch die Schulter ist im ersten Seitenteil ein Widerlager
fiir eine Anlagefliche des ersten Gewindeabschnitts eines Verbindungsbolzens
geschaffen, welches die maximale Einschraubbarkeit in das erste und zweite
Seitentell des Walzkérperkafigs begrenzt.

AuBerdem kénnen die Gewindebohrungen im zweiten Seitenteil 2um Einschrau-
ben des zweiten Gewindeabschnitts der Verbindungsbolzen jeweils axial durch-
gehend sowie ungestuft ausgebildet sein, so dass sich deren Herstellung kosten-
giinstig durchfithren lasst.

Gemal einer anderen ginstigen Ausgestaltung des Walzkorperkafigs ist vorge-
sehen, dass bei den Verbindungsbolzen der Durchmesser des ersten Gewinde-
abschnitts groRer ist als der Durchmesser des Mittelabschnitts, und dass der
zweite Gewindeabschnitt der Verbindungsbolzen einen Durchmesser aufweist,
welcher geringfiigig kleiner ist als der Durchmesser der gewindefreien Bohrung
im ersten Seitenteil. Durch diese Konstruktion lassen sich bei einer Montage der
2weite Gewindeabschnitt und der Mittelabschnitt der Verbindungsbolzen einfach
durch die gewindefreie Bohrung im ersten Seitenteil hindurchfithren, wahrend der
erste Gewindeabschnitt der Verbindungsbolzen am ersten Seitenteil zur Anlage

gelangt und mit diesem axial verspannt werden kann. Der Durchmesser der ge-
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windefreien, innenseitiy glatten Bohrungen im ersten Seitenteil ist jeweils so be-
messen, dass ein leichtes Durchstecken des Mittelabschnitts und des 2weiten
Gewindeabschnitts eines Verbindungsholzens méglich ist.

Weiter kann vorgesehen sein, dass der erste Gewindeabschnitt der Verbin-
dungsbolzen an seinem zur gewindefreien Bohrung weisenden Ende eine koni-

sche oder radial ebene Anlageflache aufweist, die im volistandig in das erste

Seitenteil eingeschraubten Zustand des jeweiligen Verbindungsbolzens zumin-
dest bareichsweise an der Schulter im ersten Seitentedl anliegt, weiche den Ge-
windeabschnitt ven der gewindefreien Bohrung des ersten Seitenteils axial trennt.
Wegen der konischen Anlageflache kann beim Einschrauben in begrenztem Um-
fang eine radiale Zentrierung des Verbindungsbolzens innerhalb der zugehdrigen
Gewindebohrung des Seitenteils erzielt werden, wahrend durch die ebene Anla-
geflache die axiale Belastbarkeit der mittels des Verbindungsbolzens zwischen
den Settentellen geschaffenien Verbindung optimiert werden kann, Darliber hin-
aus erhoht sich durch die jeweils konische Ausfihrung der Schultern und der
Anlagefidchen deren Kontaktflache,

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des Walzkorperkafigs ist vorgesehen, dass
die Steigung des Gewindegangs des ersten Gewindeabschnitts der Verbin-
dungsbolzen und die Steigung des Gewindegangs des zweiten Gewindeab-.
schnifts der Verbindungsbolzen sowie die Steigung des Gewindegangs der Ge-
windebohrungen der beiden Seitenteile jeweils gleich ist sind, wodurch bel einem
Zusarmmenbau der Einzelteile des Walzkorperkafigs der axiale Abstand zwischen
den beiden Seitenteilen konstant bleibt.

Alternativ: dazu kénnen die ersten Gewindeabschnitte der Verbindungsbolzen
sowie die Gewindebohrungen im ersten Seitentell jeweils eine von den zweiten
Gewindeabschnitten der Verbindungsbolzen und den Gewindebohrungen im
zweiten Seitentell abweichende Steigung aufweisen, so dass die Seitenteile pro
Umdrehung der Verbindungsbolzen einen unterschiedlichen axialen Weg in Be-
Zug zueinander zurticklegen.
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Gemal einer anderen glnstigen Weiterbildung des Walzkérperkéfigs ist vorge-
sehen, dass der Gewindegang der Gewindebohrungen des ersten Saitenteils
und der Gewindegang des zweiten Seitentsils sowie die Gewindegénge des ers-
ten Gewindeabschnifts und des zweiten Gewindeabschnitts der Verbindungsbol-
zen umfangsbezogen den gleichen Anfangspunkt aufweisen, dass der Anfangs-
punkt des ersten Gewindeabschnitts der Verbindungsbolzen im Bereich ihrer
Anlagefiache angeordnet ist, und dass am axial anderen Ende der Verbindungs-
bolzen der Anfangspunkt des zweiten Gewindeabschnifls im Bereich der
durchmesserkieineren Stirseite des Verbindungsbolzens lokalisiert ist. Hierdurch
sind die axialen Einschraubwege der Verbindungsbolzen in die Gewindebohrun-
gen der beiden Seitenteile stets gleich, so dass die Paralielitat der Seitenteile
beziehungsweise der axiale Abstand zwischen diesen zumindest fir den Fall des
gleichzeitigen Einschraubens der Verbindungsbolzen bei gleicher Umdrehungs-
zahl konstant bleibt.

Schiielllich kann gemaf einer weiteren Ausgestaliung vorgesehen sein, dass die
Verbindungsholzen mittels einer Schraubensicherung in den Gewindebohrungen
der beiden Seitenteile gegen ein unkontrolliertes Verdrehen gesichert sind. Hier-
durch wird ein ungewolites Lsen der Verbindungsbolzen sicher vermeiden, Die
Verdrehsicherung kann zum Beispiel durch zumindest tellweise aushérende
Stoffe, die'in das Gewinde eingebracht werden, oder durch mechanisch wirkende
Elemente, wie beispielsweise Drahte, Splinte oder Bleche, realisiert sein,

Zur welteren Erlauterung der Erfindung ist der Beschreibung eine Zeichnung mit
zwei Ausflihrungsbeispielen beigeflgt. In dieser zeigt

Fig. 1 einen schematischen Teflguerschnitt durch einen gemal der Erfindung
ausgebildeten Walzkérperkafig gemal einer ersten Ausfihrungsform,
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Fig. 2 einen schematischen Teilquerschnitt durch einen gemaR der Erfindung
ausgebildeten Walzkorperkafig gemadR einer zweiten Ausfihrungsform,
und

Fig. 3 sine perspektivische Ansicht des Verbindungsbolzens des Walzkdrperka-
figs der Fig. 1.

Der Walzkarperkafig 10 gemaf Fig. 1 weist ein erstes Seitenteil 12 und ein zwei-
tes Seitenteil 14 auf, welche jeweils kreisringférmig ausgebildet sind und erkenn-
bar eine rechteckformigen Querschnittsgeometrie haben. Die beiden Seitenteile
12 14 sind im fertig montiertem Walzkérperkéfig parallel zueinander beabstandet
sowie kongruent zueinander angeordnet. Die beiden Seitenteile 12,14 sind mit-
tels einer Mehrzaht von umfangsseitig gleichméRig verteilt angeordneten sowie
naherungsweise zylindrischen Verbindungsbelzen 16 miteinander verbunden,
von denen hier lediglich ein Verbindungsbolzen 18 dargestellt ist. Zur Verbindung
der beiden Seitenteile 12, 14 des Walzkorperkafigs sind mindestens drei Verbin-
dungsbolzen 16 vorgesehen.

Jeder der Verbindungsbolzen 18 verfigt (iber einen ersten Gewindeabschnitt 18
und einen zweiten endseitigen Gewindeabschnitt 20, die durch einen gewinde-
freten Mittelabschnitt 22 voneinander beabstaridet sind. Die beiden Gewindeab-
schnitte 18, 20 des Verbindungsbolzens 16 weisen jeweils ein Aulengewinde 34
35 auf. Der Durchmesser 24 des ersten Gewindeabschnitts 18 ist deutlich grd-
Rer als der Durchmesser 26 des Mittelabschnitts 22 bemessen, wéhrend der
Durchmesser 28 des zweiten Gewindeabschnitts 20 hier ungeféhr dem Durch-
messer 26 des Mittelabschnifts 22 entspricht.

Ferner weisen die beiden Seitenteile 12, 14 eine Mehrzah! von jeweils durchge-
henden Gewindebohrungen auf, von denen hier lediglich eine Gewindebohrung
30 in dem ersten Seitenteil 12 und eine weitere Gewindebohrung 32 in dem zwel-
ten Seitentell 14 dargestelit sind. Die Gewindebohrungen der beiden Seitenteile
12, 14 weisen zumindast axial teilweise ein Innengewinde 37, 39 auf. In das In-
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nengewinde 37 der Gewindebohrung 30 des ersten Seitenteils 12 ist der erste
Gewindeabschnitt 18 des Verbindungsbolzens 16 mit seinem Aufengewinde 34
singeschraubt. In das Innengewinde 39 der Gewindebohrung 32 des zweiten
Seitenteils 14 ist der zwelte Gewindeabschnitt 20 des Verbindungsbolzens 18 mit
seinem AuBengewinde 35 eingeschraubt. Die Einschraubtiefe der beiden Gewin-
deabschnitte 18, 20 in die beiden Gewindebohrungen 30, 32 hangt von deren
jeweiliger axialen Lénge ab, die der besseren zeichnerischen Ubersicht halber

nicht eingeln bezeichnet ist,

Die Gewindebohrungen 30, 32 sind bevorzugt jeweils gleichmalig zueinander
beabstandet in die Seitenteile 12, 14 eingebracht und seitenteilbezogen identisch
ausgebildet, wobei jedes Seitentell 12, 14 eine Anzahl von Gewindebohrungen
30, 32 aufweist, die der Gesamtzahl der Verbindungsbolzen 18 entspricht. Die
Gewindebohrung 30 im ersten Seitenteil 12 verfugt wie erwahnt Gber ein zylindri-
sches fnnengewinde 34 zum Einschrauben des Aulengewindes 34 am ersten
Gewindeabschnitts 18 des Verbindungsbolzens 16 sowie eine sich daran axial
anschlielende gewindefreie Bohrung 36 zum Durchfihren des Mittelabschnitls
22 des Verbindungsbolzens 16. Die gewindefreie Bohrung 36 weist zu diesem
Zwecke einen Durchmesser 38 auf, der zumindest geringfigig kleiner ist als der
Dutchmesser 24 des ersten Gewindeabschnitts 18 beziehungsweise geringfligig
grofier ist als der Durchmesser 26 des Mittelabschnitts 22 des Verbindungsbol-

zens 16,

Der Gewindeabschnitt 34 des Verbindungsbolzens 16 und die gewindefreie Boh-
rung 38 im ersten Seitenteil 12 bilden eine kreisringftrmige, hier exemplarisch
radial ebene Schulter 40 mit einer rechteckigen Querschnittsgeometrie. Demge-
genitber ist die Gewindebohrung 32 im zweiten Seitenteil 14 axial durchgehend

und ungestuft, also mit einem konstanten Durchmesser 42 ausgetibrt.

An dem ersten Gewindeabschnitt 18 des Verbindungsbolzens 16 ist hier bei-
spielhaft eine ebene, kreisringformige Anlageflache 44 ausgebildet, welche sich
radial erstreckt. Der erste Gewindeabschnitt 18 des Verbindungsbolzens 16 ist
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vollstaindig in den Gewindeabschnitt 34 der Gewindebohrung 30 des ersten Sei-
tenteils 12 eingeschraubt, so dass die ebene Anlagefldche 44 des Verbindungs-
bolzens 16 an der Schulter 40 des ersten Seitenteils 12 anliegt.

Der zweite Gewindeabschnitt 20 des Verbindungsbolzens 18 ist zur Vervolistan-
digung der mechanischen Verbindung zwischen den beiden Seitenteilen 12, 14
in die Gewindebohrung 32 des zweiten Seitenteils 14 eingeschraubl. Aufgrund
der mit der Schulter 40 des ersten Seitenteils 12 axial verspannten Anlageflache
44 des Verbindungsbolzens 16 kann dieser nicht weiter in die Gewindebohrung
30 eingeschraubt werden und ist zugleich gegen ein unkontrolliertes Lisen gesi-
chert.

Da die Gewindesteigungen der AuRengewinde 34, 35 des ersten und des zwel-
ten Gewindeabschnitts 18, 20 des Verbindungsbolzens 18 sowie die Gewinde-
steigungen der Innengewinde 37, 39 der zugeordneten Gewindebohrungen 30,
32 in den Seitenteilen 12, 14 vorzugsweise jeweils gleich groR gewahlt sind,
bleibt ein axialer Abstand 48 zwischen den Seitenteilen 12, 14 entiang der
Léngsachse 48 des Walzktrperkafigs 10 und somit die Parallelitit der Seitentelle
12, 14 des Walzkarperkafigs 10 beim Einschrauben der Verbindungsbolzen 16
erhalten. Sofern die Steigungen der Gewinde der Gewindeabschnitte 18, 20 hin-
gegen unterschiedlich groR sind, kann sich der axiale Abstand 46 zwischen den
Seitenteilen 12, 14 bei gleichzeitig aufrechterhaltener Parallelitét verdndam.

Die zwischen den beiden Seitenteilen 12, 14 positionierten, hier jedoch nicht dar-
gesteliten Walzkérper eines Walzlagers, dienen in Verbindung mit giner gleich-
falls nicht eingezeichneten, zum Beispiel plattenférmigen und gegebenenfalls
selbstklebend ausgebildeten Messlehre zur Festlegung des axialen Abstands 46
zwischen den beiden Seitenteilen 12, 14 beim Einschrauben der Verbindungs-
bolzen 16,

Die axialen Langen der durchgehenden Gewindebohrungen 30, 32 sind derart
auf die Gewindeabschnitte 18, 20 des Verbindungsbolzens 16 abgestimmt, dass
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sich diese maglichst volisténdig in die Gewindebohrungen 30, 32 einschrauben
lassen und demnach tiber ihre jewellige Lange volistandig tragen.

Fig. 2 zeigt einen schematischen Teilguerschnitt durch eine zweite Ausfiihrungs-
form eines gemat der Erfindung ausgebiideten Walzkorperkafigs 60. Der Walz-
korperkafig 60 weist ebenfalls zwel Seitenteile 62, 84 auf, die mittels einer Mehr-
zahl von Verbindungsbolzen 66, von denen hier lediglich ein Verbindungsbolzen
86 dargestellt ist, verbunden sind. Der Verbindungsbolzen 66 weist einen ersten
Gewindeabschnitt 68 und einen zweiten Gewindeabschnitt 70 auf, die durch ei-
nen gewindefreien Mitielabschnift 72 voreinander getrennt sind. Der Verbin-
dungsbolzen 66 weist ebenso wie der Verbindungsbolzen 16 des Walzkorperka-
figs 10 der Fig. 1 im Bereich seiner beiden Gewindeabschnitte 68, 70 jeweils
nicht weiter bezeichnete Aullengewinde auf. Das erste Seitentell 62 weist eine
Mehrzah! von axial nicht durchgehenden Gewindebohrungen 74 auf, wahrend
das zweite Seitenteil 84 eine Mehrzahl von zylindrischen, axial durchgehenden
Gewindebohrungen 76 aufweist, Im Berech dieser Gewindebohrungen 74, 76 der
beiden Seitenteile 62, 64 sind ebenso wie bel den Seitenteilen 12, 14 des Waiz-
korperkafigs 10 gemal Fig. 1 nicht weiter bezeichnete Innengewinde ausgebil-
det. Die axial nicht vollstdndig durch das erste Seitenteil 82 hindurchgshenden
Gewindebohrungen 74 weisen jeweils einen Gewindeabschnitt 78 mit einem
Innengewinde auf, an den sich axial eine durchgehende, gewindefreie Bohrung
80 anschlisft Die Gewindebohrungen 76 des zweiten Seitenteils 64 weisen da-
gegen einen konstanten Durchmesser auf.

tm Unterschied zur ersten Ausfﬂhrungsfarm des Walzkorperkafigs 10 gemaR Fig.
1 waist der Walzkérperkafigs 80 gemall Fig. 2 zwischen dem zylindrischen Ge-
windeabschnitt 78 der Gewindebohrung 74 des ersten Seitenteils 62 und der
gewindefrelen Bohrung 80 eine konische Schulter 82 auf, an der im hier gezeig-
ten volisténdig eingeschraubten Zustand des Verbindungsbolzens 66 eine ko-
nisch geformte Anlageflache 84 des ersten Gewindeabschnitts 68 des Verbin-
dungsbolzens 66 axial anliegt. Die Konizitat der Schulter 82 sowie die Konizitat
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der Anlagefiiche 84 sind korrespondierend zueinander ausgebildet, so dass. im
Ideaifall ein volifiachiges aneinander liegen der genannten Bauleile gegeben ist.

im Unterschied zur radial ebenen Ausfihrung der Schuilter 40 und der ebenso
ausgebildeten Anlageflache 44 des Verbindungsbolzens 16 gemal der in Fig. 1
gezeigten Ausfithrungsform, die eine optimale axiale Krafteinleitung ermoglicht,
ist durch die konische Ausbildung der Schulter 82 ersten Seitenteils 62 und der
konischen Anlageflache 84 des Verbindungsbolzens 68 zumindest in einem be-
schrankien Umfang eine radiale Zentrierung des Verbindungsbolzens 66 in Be-
2ug zu der Gewindebohrung 74 des ersten Seitenteils 62 realisierbar. Dabel
ergibt sich zugleich eine VergréBerung der Berthrungsflache zwischen der
Schulter 82 und der Anlageflache 84. Der mechanische Kontakt zwischen der
konischen Schulter 82 im ersten Seitentell 62 und der konischen Anlageflache 84
des ersten Gewindeabschnitts 58 des Verbindungsbolzens 66 in dem vollstandig
in die Seitenteile 62, 64 eingeschraubten Zustand bewirkt gleichfalls eine
Verdrehsicherung gegen ein unkontrolliertes Losen des Verbindungsbolzens 66,

Die Dimensionierung der Durchmesser der beiden Gewindeabschnitte 68, 70 und
des Mittelabschnitts 72 des Verbindungsbolzens 66 sowie der Gewindebohrun-
gen 74, 76 entspricht der ersten Ausfuhrungsform des Walzktrperkéafigs 10 der
Fig. 1, so dass diesbezlglich auf die Erlauterungen im Rahmen der Beschrei-
bung des Walzkdrperkéfigs 10 verwissen wird. Entsprechendes gilt fir die an-
sonsten identische Ausbildung der Gewindebohrungen in den beiden Seitenteilen
62, 64.

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht des Verbindungsbolzens 16 des Walz-
korperkafigs 10 der Fig. 1. In dieser Fig. 3 ist die Geometrie des Verbindungsbal-
zens 16 besonders gut erkennbar. Der einstickige Verbindungsbolzen 16 weist
demnach in Einschraubrichtung aufgezahlt den ersten Gewindeabschnitt 18, den
zylindrischen, gewindefreien Mittelabschnitt 22, sowie den zweiten Gewindeab-
schnitt 20 auf. Die schraubenformigen AuRengewinde 34, 35 sind gleichsinnig
sowie mit der gleichen Steigung ausgebildet. Deutlich zu erkennen ist, dass im



WO 2016/000703 PCT/DE2015/200306

10

15

20

28

12

hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel die Durchmesser des zweiten Gewindeab-
schnitts 20 und des Mittelabschnitts 22 in etwa gleich sind, wahrend der erste
Gewindeabschnitt 18 einen deutlich groeren Aulendurchmesser aufweist. Ein
Gewindegang 100 des Aufiengewindes 34 des ersten Gewindeabschnitts 18 des
Verbindungsbolzens 18 weist einen ersten Anfangspunkt 102 auf, wahrend ein
Gewindegang 104 des zweiten Aufiengewindes 35 des 2weiten Gewindeab-
schnitts 20 einen zwsiten Anfangspunkt 106 aufweist. Die beiden Anfangspunkte
102, 106 sind radial auBenliegend und umfangsbezogen an der gleichen Stelle
des ersten Gewindeabschnitts 18 beziehungsweise des zweiten Gewindeab-
schnitts 20 angeordnet, wobei der erste Anfangspunkt 102 im Bereich der von
einer durchmessergrofReren Stirnseite 108 wegweisenden Antagefiache 44 upd
der zweite Anfangspunkt 108 im Bereich einer durchmesserkleineren Stimseite
110 des Verbindungsbolzens 16 lokalisiert ist.

Entsprechend sind auch die Anfangspunkie der in den Figuren 1 bis 3 nicht dar-
gesteliten Gewindegange der Gewindebohrungen in den beiden Seitenteilen des
Walzkorperkafigs jewells umfangsbezogen gleich positioniert, so dass die Paral-
lefitat der beiden Seitenteile 12, 14; 62, 64 beim Einschrauben der Verbindungs-
holzen 16, 66 in die Seitenteile 12, 14; 62, 64 stets gewahrleistet ist.

in die durchmessergrélere Stimseite 108 des ersten Gewindeabschnitts 18 ist
zentrisch zu einer Langsmittelachse 112 des Verbindungsbolzens 18 eine Ein-
griffsgeometrie 114 ausgebildet. In diese Eingriffsgeoretrie 114, die hier lediglich
beispielhaft als eine axiale Vertiefung mit einer Sechseckgeometrie fur das Ein-
setzen eines Innensechskantschiiissels ausgebildet ist, ist ein in den Figuren 1 b
bis 3 nicht dargestelites Werkzeug zumindest bereichsweise formschilissig
sinbringbar, mit dem der jeweilige Verbindungsbolzen 16, 66 in die beiden Sei-
tenteile 12, 82; 14, 64 des Walzktrperkéfigs 10, 60 einschraubbar ist. Der Ver-
bindungsbolzen 66 der Fig. 2 entspricht bis auf die konische Ausfihrung der An-
lageflache 84 des ersten Gewindeabschnitts 68 dem in Fig. 3 dargesteliten Ver-
bindungsbolzen 18, welcher eine ebene Anlageflache 44 aufweist.
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Durch die erfindungsgeméfe Ausbildung des Walzksrperkafigs 10, 60 kann die-
ser, insbesondere bei Grofwalzlagern, am Einbauort leicht in das Walzlager ein-
gebaut und auch im Wartungsfall wieder demontiert werden, ohne dass noch
irgendwelche aufwendigen Nachbearbeitungsschritte, wie sie zum Beispiel beim
5 einseltigen Verschweiflen der Verbindungsbolzen mit einem Seitenteil anfallen,

notwendig wéren,

10
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Patentanspriiche

Walzkorperkafig (10, 80) flir ein Walzlager, wobel der Walzkorperkafig
(10, 60) ein erstes Seitentell (12, 62) und ein zweites Seitenteil (14, 64)
zur axialen Fihrung von Wialzkdrpern aufweist, und bei dem die beiden
Seitenteile (12, 14, 62, 64) durch Verbindungsbolzen (18, 66} axial
beabstandet miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verbindungsbolzen (16, 86) an ihrem einen axialen Ende einen ersten
Gewindeabschnitt {18, 88) mit einem ersten Aullengewinde (34) und an
ihrem zweiten axialen Ende einen zweiten Gewindeabschnitt (20, 70} mit
einem zweiten Auiengewinde (35) aufweisen, dass die Gewindeabschnit-
te (18, 20; 88, 70) der Verbindungsbolzen (18, 66) jeweils in zugeordnete,
ein Innengewinde (37, 39) aufweisende Gewindebohrungen (30, 32; 74,
76} im ersten Seitenteil (12, 62) und im zweiten Seitenteil (14, 64) einge-
schraubt sind, und dass mindestens eine Stirhseite (108, 110) eines jeden
Verbindungsbolzens (18, 668) eine Eingrifisgeometrie {114} zur zumindest
bereichsweise formschilissigen Aufnahme eines Werkzeugs zum Ein-
schrauben der Verbindungsbolzen (18, 66) in dis Gewindebohrungen (30,
32; 74, 76) der beiden Seitenteile (12, 14, 62, 64) aufweist.

Walzkerperkafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verbindungsbolzen (18, 66) zwischen ihrem ersten Gewindsabschnitt (18,

88) und ihrem zweiten Gewindeabschnitt (20, 70) jewells einen gewinde-
freien Mittelabschnitt (22, 72) aufweisen,

Walzkarperkéfig nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Seitenteil (12, 62) und das zweite Seltenteil (14, 64) des Walz-
korperkafigs {10, 60) jewells kreisringftrmig ausgebildet sind, dass die
Gewindebohrungen (30, 32; 74, 76) in den beiden Seitenteilen (12, 14; 62,
84) umfangsbezogen gleichmalig zueinander beabstandet sind, und dass
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jeweils zwei Gewindebohrungen (30, 32; 74, 76) der Seitentsile (12, 14,
82, 64) axial gegeniiberliegend angeordnet sind.

Walzkérperkéfig nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gewindebohrungen (30, 74) im ersten Seitenteil (12,
62) in dessen axial aulleren bis axial mittleren Bereich ausgebildet sind,
dass sich an diese Gewindebohrungen (30, 74) im ersten Seitentei! (12,
62) in Richtung zum zweiten Seitentell (14, 64) jeweils eine
durchmesserreduziete, gewindeffeie Bohrung (36, 80) anschliefit, und
dass im ersten Seitentelt (12, 62) zwischen der Gewindebohrung (30, 74)
und der gewindefreien Bohrung (36, 80) jeweils sine konische oder ebene
Schulter (40, 82} ausgebildet ist.

Walzkorperkafig nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gewindebohrungen (32, 78) im zweiten Seitenteil (14,
84) zum Einschrauben des zweiten Gewindeabschnitts (20, 70) der Ver-
bindungsbolzen (16, 66) jeweils axial durchgehend sowie ungestuft aus-
gebildet sind.

Walzkérperkafig nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei den Verbindungsbolzen (18, 86) der Durchmesser (24)
des ersten Gewindeabschnitts (18, 68) groRer ist als der Durchmesser
(26) des Mittelabschnitts (22, 72),

und dass der zweite Gewindeabschnitt (20, 70) der Verbindungsbolzen
(16, 66) einen Durchmesser (28) aufweist, welcher geringfugig kleiner ist
als der Durchmesser (38) der gewindefreien Bohrung (38, 80) im ersten
Seitenteil (12, 62).

Walzkorperkafig nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zen (16, 68) an seinem zur gewindefreien Bohrung (36, 80) weisenden
Ende eine konische oder radial ebene Anlagefiache (44, 84) aufweist, die
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im vollstandig in das erste Seitenteil (12, 62) eingeschraubten Zustand
des jeweiligen Verbindungsbolzens (16, 66) zumindest bereichsweise an
der Schulter (40, 82) im ersten Seitentell (12, 62) anliegt, welche den Ge-
windeabschnitt {18, 68) von der gewindefreien Bohrung (38, 80) des ers-
ten Seitenteils (12, 62) axial frennt.

Walzkorperkafig nach einem der Ansprilche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steigung des Gewindegangs des ersten Gewindeab-
schnitts (18, 68) und die Steigung des Gewindegangs des zweiten Gewin-
deabschnitts (20, 70) der Verbindungsbolzen (16, 68} sowie die Steigung
des Gewindegangs der Gewindebohrungen (30, 32, 74, 78) der beiden
Seitenteile (12, 14, 62, 64) jeweils gleich ist.

Walzkérperkafig nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gewindegang der Gewindsbohrungen (30, 32) des ers-
fen Seitenteils (12, 62) und der Gewindegang des zweiten Seitentefls (14,
64) sowie die Gewindegange {100, 104) des ersten Gewindeabschnitts
(18, 68) und des zweiten Gewindeabschnitts (20, 70) der Verbindungsbol-
zen (18, 66) umfangsbezogen den gleichen Anfangspunkt (102, 106) auf-
weisen, dass der Anfangspunkt (102) des ersten Gewindeabschnitts (18,
68) der Verbindungsbolzen (16, 66) im Bereich ihrer Anlagefiiche (44)
angeordnet ist, und dass am axial anderen Ende der Verbindungsbolzen
(16, 68) der Anfangspunkt (108) des zweiten Gewindeabschnitts {20, 70)
im Bereich der durchmesserkleineren Stirnseite (110) des Verbindungs-
bolzens (16, 66) lokalisiert ist.

Walzkorperkafig nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Verbindungsbolzen (18, 66} mittels einer Schraubensi-

cherung in den Gewindebohrungen (30, 32, 74, 76) der beiden Seitenteile
(12,14, 62, 64) gegen ein unkontrolliertes Verdrehen gesichert sind.
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