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DESCRIPCION
Control y/o regulacién de instalaciones de generacion de electricidad
Campo de invencion

El objeto se refiere a un procedimiento, un dispositivo y un sistema para controlar y/o regular una o mas instalaciones
de generacion de electricidad, en particular para controlar y/o regular la cantidad de energia eléctrica generada por la
una o mas instalaciones de generacion de electricidad.

Antecedentes de la invencion

Con el fin de mantener la estabilidad de una red eléctrica - en particular para mantener la frecuencia de la red eléctrica
- una sobreproduccion o subproduccion de electricidad, asi como una demanda reducida o aumentada de electricidad
por parte de los consumidores de electricidad, es controlada y/o regulada a través de una energia de regulacion -
también designada con el término "energia de balance". Por lo tanto, la energia de regulaciéon es importante para
garantizar la estabilidad de la red en la red de transmision y por ejemplo para evitar cortes de electricidad.
Correspondientemente, la energia de regulacién también puede ser alimentada adicionalmente a la red eléctrica, o se
puede consumir electricidad adicional de la red eléctrica. Si se solicita o requiere energia de regulacion, se produce
un gravamen para los participantes.

Cada participante en la red eléctrica que inyecta la electricidad que genera en la red eléctrica o extrae electricidad de
la red eléctrica debe prever la cantidad de electricidad (lo que se denomina prondstico a largo plazo) que inyectara en
la red eléctrica (por ejemplo, al dia siguiente) o que extraera de la red eléctrica. Los participantes proporcionan la
prevision de la cantidad de energia de regulacién requerida, por ejemplo diaria o semanalmente para los segmentos
del mercado de electricidad (por ejemplo, reserva primaria, reserva secundaria, reserva de minutos), en cada caso
para la energia de regulacién positiva y negativa. Cuanta cantidad de energia de regulacion se requiere en total es
determinada por ejemplo sobre la base de datos histéricos. EI comercio y la obtencion de la cantidad de energia
eléctrica realmente generada tiene lugar en el llamado mercado de energia de balance. En este por ejemplo se fija un
precio a pagar por la electricidad de acuerdo con un pronéstico y la electricidad ya se puede vender a los consumidores
de electricidad. Ademas, en el mercado de energia de balance son obtenidos datos relativos a la cantidad de
electricidad generada dentro de los intervalos de prevision, de modo que se pueda determinar una desviacion respecto
a la prevision.

En el mercado de energia de balance se hace una distincién con respecto a la remuneracion entre el suministro y la
generacién de energia de regulacién. Por ejemplo, los generadores de energia presentan ofertas para el suministro
de una cantidad de energia eléctrica generada, la denominada capacidad de reserva (precio de salida), asi como por
ejemplo una oferta adicional para la remuneracion de la generacion real (precio de trabajo) de la energia eléctrica.

Una caracteristica especial del mercado de la energia de balance es el procedimiento de pago segun la oferta (pay-
as-bid). Las ofertas en el mercado de energia de balance son remuneradas solo con los precios realmente ofertados.
A cada participante se le pagara (pay) en correspondencia con la oferta (bid).

En contraste con esto esta el procedimiento de pago por compensacion (pay-as-clear). Este representa un
procedimiento de precio uniforme. Independientemente de la oferta concreta, el pago siempre se realiza de acuerdo
con la oferta mas alta que resulté adjudicada en la subasta respectiva.

En este contexto es necesario por parte de los generadores de energia en cuanto a la energia de regulaciéon que la
cantidad de energia eléctrica generada sea la cantidad pronosticada con tanta exactitud como sea posible.

Como ya se ha explicado anteriormente, son conocidas soluciones del estado de la técnica que realizan la prevision
requerida por el mercado de la energia de balance basandose en datos histéricos.

Debido a la proporcion en constante crecimiento de las llamadas energias renovables, a veces es dificil pronosticar la
cantidad de energia eléctrica realmente generada. Como ejemplo se puede citar las instalaciones de energia edlica,
en las que es evidente que el viento que se requiere para la generacion de energia eléctrica es variable y dificil de
pronosticar con mucha antelaciéon (por ejemplo, semanas o meses segun el llamado pronéstico a largo plazo).

El documento EP 2 733 810 A2 da a conocer un procedimiento para controlar una red eléctrica que comprende una
pluralidad de instalaciones de generacion de electricidad que estan conectadas a una red eléctrica, y una pluralidad de
instalaciones de almacenamiento de electricidad que estan conectadas a las instalaciones de generacion de electricidad.
El procedimiento comprende la monitorizacion de una capacidad de produccién de las instalaciones de generacién de
electricidad, la monitorizacion de una capacidad de almacenamiento de las instalaciones de almacenamiento de
electricidad y la determinacién de un plan de control 6ptimo de instalaciones basado en la capacidad de almacenamiento
y la capacidad de produccion. El procedimiento comprende ademas operar la red eléctrica de acuerdo con el plan de
control de la instalacion para inyectar electricidad desde las instalaciones de generacién de electricidad a la red eléctrica
y/o para transmitir electricidad desde las instalaciones de generacion de electricidad a las instalaciones de
almacenamiento de electricidad y/o para consumir electricidad de las instalaciones de almacenamiento de electricidad.
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Descripcion general de algunos ejemplos de formas de realizacion

Ante los antecedentes del estado de la técnica representado, el objeto es por tanto evitar o al menos reducir
parcialmente los problemas descritos, es decir, en particular realizar o adaptar un control y/o regulacion para las
instalaciones de generacion de electricidad que inyecte en la red eléctrica con tanta precisién como sea posible la
cantidad de energia eléctrica generada que fue pronosticada para un intervalo predeterminado.

Este objeto se lleva a cabo en concreto mediante un procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Segun un primer aspecto de la invencién se describe un procedimiento para controlar y/o regular la cantidad de energia
eléctrica generada por una 0 mas instalaciones de generacion de electricidad, realizado por uno o mas dispositivos,
comprendiendo dicho procedimiento:

— obtener una informacién de prondstico indicativa de una cantidad de energia eléctrica generada por una 0 mas
plantas de generacién de electricidad, que es generada dentro de un intervalo predeterminado;

— obtener una informacidn de generacion representativa de una cantidad de energia eléctrica generada por la una
0 mas instalaciones de generacion de electricidad, de modo que la cantidad de energia eléctrica generada
corresponde a la cantidad de energia eléctrica producida por la una o mas instalaciones de generacion de
electricidad dentro del intervalo predeterminado y/o ha sido prevista directamente para el intervalo
predeterminado;

— obtener una informacién de regulacion indicativa de una sobreproduccién o subproduccion de energia eléctrica
generada por la una o mas instalaciones de generacion de electricidad durante el intervalo predeterminado, en
caso de que el intervalo determinado alin no haya expirado y la cantidad de energia eléctrica que se ha de generar
de acuerdo con la informacién de pronoéstico ya haya sido generada, y viceversa;

— determinar una informacién de control para el caso de que la informacién de regulacion sea indicativa de
sobreproduccion o subproduccion, siendo la informacion de control indicativa de un control y/o regulacion de la
cantidad de energia eléctrica generada por la una o mas instalaciones de generacion de electricidad, en el que la
determinacion de la informacién de control es realizada basandose al menos parcialmente en la informacion de
regulacion obtenida y en la informacion de generacién obtenida, en el que con base en el instante especifico en
el que es obtenida la informacion de regulacion, es determinado el tiempo restante del intervalo predeterminado,
siendo determinados uno o mas puntos de funcionamiento para la una o mas instalaciones de generacién de
electricidad, de tal manera que para el tiempo restante del intervalo predeterminado, la cantidad de energia
eléctrica generada por la una 0 mas instalaciones de generacion de electricidad para el intervalo predeterminado
ahorra o genera de mas al menos una diferencia determinada entre la cantidad de energia eléctrica generada
segun la informaciéon de pronostico y segun la informacién de generacion, y en el que este punto de
funcionamiento determinado o los varios puntos de funcionamiento determinados estan incluidos en la informacion
de control; y

— emitir o hacer que se emita la informacién de control determinada, pudiendo ser realizado un control y/o regulacién
de la una o mas instalaciones de generacion de electricidad basandose en la informacién de control determinada.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencién se describe un dispositivo que esta configurado o comprende
medios correspondientes para ejecutar y/o controlar un procedimiento segun el primer aspecto.

De acuerdo con el segundo aspecto de la invencién también se describe un dispositivo alternativo que comprende al
menos un procesador y al menos una memoria con codigo de programa informatico, en el que la al menos una memoria
y el codigo de programa informatico estan configurados para ejecutar y/o controlar al menos un procedimiento segun
el primer aspecto con el al menos un procesador. Un procesador debe entenderse por ejemplo como una unidad de
control, un microprocesador, una unidad de microcontrol como un microcontrolador, un procesador de sefiales digitales
(DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC) o una matriz de puertas légicas programable en campo
(FPGA).

Por ejemplo, un dispositivo de ejemplo comprende ademas medios para almacenar informaciones, tal como una
memoria de programa y/o una memoria principal. Por ejemplo, un dispositivo de ejemplo segun la invencion
comprende ademas medios para recibir y/o enviar informaciones a través de una red, tal como una interfaz de red.
Por ejemplo, dispositivos de ejemplo segun la invencién estan unidos y/o pueden ser unidos entre si a través de una
0 mas redes.

Un ejemplo de dispositivo de acuerdo con el segundo aspecto es o comprende por ejemplo una instalacién de
procesamiento de datos que esta configurada en términos de software y/o hardware para poder ejecutar los pasos
respectivos de un procedimiento de ejemplo segun el segundo aspecto. Ejemplos de una instalacion de procesamiento
de datos son un ordenador, un ordenador de escritorio, un servidor, un cliente ligero y/o un ordenador transportable
(aparato mévil), tal como un ordenador portétil, una tableta, tecnologia que puede ser vestida, un asistente digital
personal o un teléfono inteligente.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2938669 T3

Los pasos individuales del procedimiento segun el primer aspecto (por ejemplo, la obtencién de una informacion de
generacién) pueden ser ejecutados con un dispositivo sensor que también tiene al menos un elemento sensor.
Asimismo, los pasos individuales del procedimiento (por ejemplo la determinacion de una informacién de control), que
por ejemplo no tienen que ser necesariamente ejecutados con el dispositivo sensor, pueden ser llevados a cabo por
otro dispositivo que esta conectado al dispositivo que tiene al menos un sensor, en particular a través de un sistema
de comunicacién.

Pueden estar previstos otros dispositivos, por ejemplo un servidor y/o por ejemplo una parte 0 un componente de una
denominada nube informatica, que proporciona dinamicamente recursos de procesamiento de datos para diferentes
usuarios en un sistema de comunicacion. Se entiende por nube informatica en particular una infraestructura de
procesamiento de datos segun la definicion del "Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia” (NIST) para el término
inglés "cloud computing". Un ejemplo de una nube informatica es una plataforma Microsoft Windows Azure.

De acuerdo con el segundo aspecto de la invencién también se describe un programa informatico que comprende
instrucciones de programa que hacen que un procesador ejecute y/o controle un procedimiento segun el primer
aspecto cuando el programa informatico es ejecutado en el procesador. Un programa de ejemplo de acuerdo con la
invencion puede estar almacenado en o sobre un medio de almacenamiento legible por ordenador que contiene uno
0 mas programas.

De acuerdo con el segundo aspecto de la invencion, también se describe un medio de almacenamiento legible por
ordenador que contiene un programa informatico de acuerdo con el segundo aspecto. Un medio de almacenamiento
legible por ordenador puede estar realizado por ejemplo como un medio de almacenamiento magnético, eléctrico,
electromagnético, ptico y/o de otro tipo. Tal medio de almacenamiento legible por ordenador es preferiblemente fisico
(es decir, "se puede tocar"), por ejemplo esta realizado como un dispositivo de soporte de datos. Tal dispositivo de
soporte de datos es por ejemplo portatil o esta instalado de forma permanente en un dispositivo. Ejemplos de tal
dispositivo de soporte de datos son memorias de acceso aleatorio (RAM) volatil o no volatil, como por ejemplo la
memoria NOR flash, o de acceso secuencial como la memoria NAND flash, y/o memorias de solo lectura (ROM) o
memorias de lectura-escritura. Legible por ordenador debe entenderse, por ejemplo, como que el medio de
almacenamiento puede ser leido (desde) y/o escrito por un ordenador o un dispositivo de procesamiento de datos, por
ejemplo por un procesador.

De acuerdo con un tercer aspecto de la invencién también se describe un sistema que comprende varios dispositivos
que juntos ejecutan un procedimiento de acuerdo con el primer aspecto.

Un ejemplo de sistema de acuerdo con el tercer aspecto comprende por ejemplo una o mas instalaciones de
generacioén de electricidad, que estan disefiadas y/o configuradas para ajustar uno o mas puntos de funcionamiento
basandose en la informacién de control determinada y emitida por el uno o0 méas dispositivos.

A continuacion se explican con mas detalle caracteristicas de ejemplo y formas de realizacién de ejemplo segun todos
los aspectos del objeto.

La informacién de prondstico es obtenida (por ejemplo recibida), por ejemplo desde un dispositivo (por ejemplo, un
servidor) que esta conectado eléctricamente al uno o mas dispositivos que ejecutan el procedimiento en cuestion. Esta
conexion eléctrica puede estar implementada, por ejemplo, a través de una red de comunicacién (por ejemplo,
Internet). La informacién de pronéstico es transmitida por ejemplo al uno o mas dispositivos que ejecutan el
procedimiento en cuestion.

La informacién de pronéstico es indicativa de una cantidad de energia eléctrica generada por la una o mas
instalaciones de generacion de electricidad, que es generada dentro de un intervalo predeterminado. El intervalo
predeterminado tiene por ejemplo una longitud definida, por ejemplo de 15 minutos. El intervalo predeterminado
también se denomina concretamente PTU (unidad de tiempo de programa).

La informacién de pronéstico es prevista por ejemplo por un participante en la red eléctrica (por ejemplo, un generador
de electricidad) en un dia que es anterior al dia en el que se encuentra el intervalo predeterminado.

La informacién de generacion representa, por ejemplo, una cantidad producida de energia eléctrica que fue generada
por la una o mas instalaciones de generacion de electricidad dentro del intervalo predeterminado (por ejemplo, hasta
el punto de obtencién de la informacién de generacion).

La informacién de generacién representa por ejemplo una informacion pronosticada sobre una cantidad de energia
eléctrica generada por la una o mas instalaciones de generacién de electricidad, que es determinada inmediatamente
antes del comienzo de la generacion de la energia eléctrica por la una o mas instalaciones de generacion de
electricidad. Por ejemplo, la cantidad de energia eléctrica generada por la una 0 mas instalaciones de generacion de
electricidad durante un intervalo predeterminado, que se extiende por ejemplo a través de un periodo de tiempo de
07:00 a 07:15 de un dia determinado, es pronosticada a las 07:00 o a las 06:59 del dia determinado.
Correspondientemente, la informacién de generaciéon es pronosticada inmediatamente (para el préximo intervalo
pendiente). La cantidad de energia eléctrica generada segun la informaciéon de generacién puede ser pronosticada
por ejemplo para un periodo de tiempo de una hora, por ejemplo de 07:00 a 08:00 de un dia determinado, pudiendo
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realizarse correspondientemente una divisién de la informacién de generacion en intervalos predeterminados, por
ejemplo con un periodo de tiempo predeterminado para el intervalo predeterminado. El periodo de tiempo
predeterminado puede ser por ejemplo un periodo predeterminado de 15 minutos para por ejemplo un mercado de
energia de los Paises Bajos. Se entiende que la informacién de generacion se puede dividir en intervalos
predeterminados para cualquier periodo de tiempo dado dentro del periodo de tiempo (por ejemplo de una hora). La
informacién de generacion puede predecirse por ejemplo al menos parcialmente basandose en datos de pronoéstico
del tiempo o similares, de modo que la cantidad de energia eléctrica que se espera que se genere inmediatamente en
el (préximo) intervalo predeterminado puede predecirse con mucha precision.

La informacion de regulacion obtenida es indicativa de una sobreproduccion o subproduccion de energia eléctrica
generada por la una o mas instalaciones de generaciéon de electricidad dentro del intervalo predeterminado. La
informacién de regulacién es indicativa de una sobreproduccién para el intervalo determinado en caso de que el
intervalo determinado aun no haya expirado y la cantidad de energia eléctrica a generar segun la informacién de
prondstico ya se haya generado para el intervalo predeterminado, y viceversa. La informacion de regulacion es
indicativa ademas por ejemplo de una remuneracioén o costes de sancion por una cantidad de generacion (por ejemplo,
en la unidad MWh) de energia eléctrica que es inyectada en la red eléctrica por la una o mas instalaciones de
generacion de electricidad de forma excesiva o insuficiente durante el intervalo predeterminado.

Por ejemplo en este caso es determinada la informacién de control, por ejemplo reduciendo la cantidad de energia
generada por la una o mas instalaciones de generaciéon de electricidad durante el periodo de tiempo restante del
intervalo predeterminado para reducir la cantidad de energia eléctrica generada que esta por encima de la cantidad
de energia eléctrica de acuerdo con la informacién de prondstico. Asimismo, en el caso contrario, si la una o mas
instalaciones de generacién de electricidad ain no han generado la cantidad de energia eléctrica de acuerdo a la
informacién pronosticada para el periodo restante del intervalo predeterminado, por ejemplo debido a que la una o
mas instalaciones de generacién de electricidad no estan generando electricidad con la maxima capacidad de
generacién posible, la cantidad de energia eléctrica generada durante este periodo restante del intervalo
predeterminado puede ser aumentada correspondientemente.

La informacién de control determinada puede por ejemplo ser emitida, o provocada su emision. Por ejemplo, la
informacién de control es transmitida a un dispositivo que puede controlar y/o regular la una o mas instalaciones de
generacién de electricidad, o este dispositivo puede transmitir la informacion de control determinada por ejemplo a un
dispositivo correspondiente que esta realizado y/o configurado para ejecutar un control y/o regulacién de la una o mas
instalaciones de generacion de electricidad.

De esta forma, una sobreproduccién o subproduccién de electricidad por parte de la una o mas instalaciones de
generacion de electricidad que esta por encima o por debajo de la cantidad de energia eléctrica segun la informacion
de prondstico, puede al menos ser minimizada, por ejemplo para al menos minimizar los costes de sancién incurridos
en el mercado de energia de balance.

El uno o més puntos de funcionamiento para la una o mas instalaciones de generacién de electricidad representan
por ejemplo un valor porcentual de la posible potencia de generacion de la una o mas instalaciones de generacion de
electricidad, por ejemplo en un intervalo del 0 % al 100 %. Con base en una cantidad de generacion de energia
eléctrica determinada, que se espera que sea generada (producida) de mas o de menos en comparacién con la
cantidad de energia eléctrica representada por ejemplo por la informacién de prondstico, y el conocimiento de la
potencia de generacién maxima posible de la una o mas instalaciones de generacion de electricidad, el punto de
funcionamiento puede ser determinado por ejemplo en el 20 %, de modo que la cantidad de generacion de energia
eléctrica se obtiene por una generacién del 20 % de la cantidad maxima posible de generacion de energia eléctrica
de la una o mas instalaciones de generacién de electricidad.

Un punto de funcionamiento o varios puntos de funcionamiento son determinados por ejemplo en funcién del nimero
de instalaciones que estan comprendidas por la una o mas instalaciones de generacion de electricidad. Por ejemplo,
en cada caso un punto de funcionamiento del uno o mas puntos de funcionamiento es asignado a una de la una o mas
instalaciones de generacién de electricidad. Una instalacién de generacion de electricidad puede ser controlada y/o
regulada (también puede decirse "conducida") en uno de estos uno o mas puntos de funcionamiento y luego generar
energia eléctrica de acuerdo con este punto de funcionamiento.

Se sobreentiende que el presente procedimiento puede llevarse a cabo en tiempo real segun todos los aspectos. Por
lo tanto, el presente procedimiento segun todos los aspectos puede llevarse a cabo repetidamente, pudiendo tener
lugar en cada caso un control y/o regulacion de la una o mas instalaciones de generacion de electricidad después de
la determinacién de la informacién de control. En particular, el procedimiento en cuestiéon segun todos los aspectos se
puede realizar por ejemplo continuamente o de nuevo después de que haya transcurrido un lapso de tiempo
predeterminado (por ejemplo, una vez por segundo, 5 veces por segundo, por citar algunos ejemplos no limitativos).

En un ejemplo de realizacién segun todos los aspectos del objeto, el procedimiento comprende ademas:

— obtener una informacion de disponibilidad indicativa de la disponibilidad de la una o mas instalaciones de
generacién de electricidad,
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en el que la informacién de control es determinada ademas basandose en la informacion de disponibilidad obtenida.

La informacion de disponibilidad representa por ejemplo una disponibilidad planificada y/o no planificada de la una o
mas instalaciones de generacién de electricidad. En cuanto a la disponibilidad planificada de la una o mas instalaciones
de generacion de electricidad puede tratarse, por ejemplo, del mantenimiento de la una o mas instalaciones de
generacién de electricidad. Esto por regla general es conocido y esta almacenado por ejemplo en una memoria (por
ejemplo, una base de datos) como informacion correspondiente. Por ejemplo, el mantenimiento programado de la una
0 mas instalaciones de generacién de electricidad reduce por ejemplo (linealmente) la capacidad de generacion
disponible de la una o mas instalaciones de generacién de electricidad.

En cuanto a la disponibilidad no planificada de la una o mas instalaciones de generacién de electricidad puede tratarse,
por ejemplo, de un defecto o similar que se produce de forma no planificada en la una o mas instalaciones de
generacién de electricidad.

La obtencion de la informacion de disponibilidad puede realizarse por ejemplo repetidamente (por ejemplo a intervalos
de tiempo predeterminados, por ejemplo cada segundo), y asi directamente tener en cuenta la disponibilidad de la una
0 mas instalaciones de generacion de electricidad cuando se determina la informacién de control para un control y/o
regulacién de la una o mas instalaciones de generacion de electricidad.

En un ejemplo de realizaciéon segun todos los aspectos del objeto, la obtencion de la informacién de regulacion se
produce con un retardo de tiempo en comparacién con la obtencion de la informacién de generacion, y el tiempo
restante del intervalo predeterminado es determinado ademas basandose en el retardo de tiempo.

El retardo de tiempo es por ejemplo de 1 a 3 minutos, en particular de 2 minutos. No se puede descartar que en
ejemplos de realizacion del objeto, el retardo se desvie de los valores indicados anteriormente, por ejemplo de 0,5 a
1,5y 1 minuto o de 2,5 a 5 minutos y de 3 a 4 minutos. Ademas, en ejemplos de configuracion puede no producirse
ningun retardo de tiempo o el retardo de tiempo puede ser de 0 minutos, por ejemplo. Esto corresponde a una ejecucion
o realizacion del procedimiento en cuestion segln todos los aspectos en tiempo real.

La informacién de regulacion es proporcionada por un operador de red de transmision con un retardo predeterminado.
Para maximizar el tiempo de control y/o regulacion de la una o més instalaciones de generacion de electricidad, se
puede realizar una consulta para obtener la informacién de regulacion, por ejemplo a intervalos predeterminados,
preferiblemente con una duraciéon de aproximadamente 0,1 segundos a 2 segundos, 0,2 a 1,5 segundos, 0,3 a 1
segundo, 0,4 a 0,9 segundos, 0,5 a 0,8 segundos, asi como de 0,6 a 0,7 segundos. De esta forma, la informacion de
regulacién puede ser obtenida directamente después de que la haya proporcionado el operador de la red de
transmision.

La informacién de regulacion representa por ejemplo los costes o remuneracion por la energia eléctrica generada por
la una o mas instalaciones de generacién de electricidad, teniendo en cuenta el retardo de tiempo. Por ejemplo, el
tiempo de retardo hasta que se pueda obtener la informacion de regulacion es de unos dos minutos, como ya se ha
explicado anteriormente. En consecuencia, una vez transcurrido el retardo de tiempo se puede detectar que por
ejemplo en los ultimos dos minutos ya ha tenido lugar una sobreproduccién o subproduccién de energia eléctrica por
la una o mas instalaciones de generacion de electricidad. A veces, esto ya puede haber causado costes para el
generador de energia, por ejemplo por una sancion correspondiente. La deteccion de sobreproduccién o
subproduccién comprende implicitamente el reconocimiento de que por ejemplo la cantidad de energia eléctrica
generada para la red eléctrica determinada el dia anterior o durante el dia (también designada por intradiaria) para el
intervalo predeterminado ya ha sido excedida o no se ha llegado a ella. En caso de sobreproduccion de la cantidad de
energia eléctrica, esto significa que durante todo el tiempo restante del intervalo predeterminado, es decir hasta su
expiracion, se incurrird en costes sancionatorios para el generador de electricidad por generar mas electricidad.

Un ejemplo de realizacién de acuerdo con todos los aspectos prevé que la informacién de prondstico comprenda al
menos una informacién de prondstico a largo plazo y al menos una informacion de pronéstico del dia siguiente, que
en conjunto suman la cantidad de energia eléctrica generada por la una o mas instalaciones de generaciéon de
electricidad que es generada dentro del intervalo predeterminado.

La informacién de pronéstico comprende, por ejemplo, un llamado prondstico a largo plazo. Ademas, la informacion
de prondstico comprende por ejemplo lo que se conoce como un pronostico del dia siguiente. Como alternativa o
adicionalmente, la informacion del prondstico comprende una suma que esta formada por los valores del prondstico a
largo plazo y el pronéstico del dia siguiente.

El prondstico a largo plazo es por ejemplo indicativo de una cantidad de energia eléctrica que ya se prevé que sea
solicitada a la red eléctrica. Esto ya puede estar determinado con mucha antelacion (por ejemplo semanas o meses),
por ejemplo sobre la base de datos histéricos del afio anterior o similar.

El pronostico del dia siguiente es por ejemplo indicativo de una cantidad de energia eléctrica que es esperable que se
requiera de la red eléctrica de mas o de menos respecto a la cantidad de energia eléctrica segun el prondstico a largo
plazo. Este pronédstico del dia siguiente es determinado por regla general el dia antes de que la cantidad de energia
eléctrica sea realmente retirada de la red eléctrica.
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Alternativa o adicionalmente, la informacién de pronédstico también puede comprender por ejemplo al menos un
prondstico intradiario. Por ejemplo, el prondstico intradiario esta disponible en tiempo real. El pronéstico intradiario
esta disponible, por ejemplo, a mas tardar antes del inicio del intervalo predeterminado (por ejemplo, en un intervalo
de 15 minutos).

Otro ejemplo de realizacién segun todos los aspectos prevé que la determinacién de la informacién de control tenga
en cuenta el tiempo que es necesario para controlar y/o regular la una o mas instalaciones de generacion de
electricidad en el uno o0 mas puntos de funcionamiento determinados de la una o mas instalaciones de generacion de
electricidad.

De manera correspondiente se puede tener en cuenta la cantidad de energia eléctrica reducida o aumentada de la
una o mas instalaciones de generacién de electricidad, que es generada aun durante la adaptacion de la una 0 mas
instalaciones de generacion de electricidad. Por ejemplo, en el caso de que la una o mas instalaciones de generacion
de electricidad se reduzca del 100 % a por ejemplo el 20 %, se tiene en cuenta esa cantidad de energia eléctrica que
es generada durante la reduccion a por ejemplo el 20 % de la cantidad maxima de generacién posible que es generada
por una o mas instalaciones de generacion de electricidad.

En un ejemplo de realizacion, la determinacion de la informacion de control comprende ademas:

— obtener una informacién de tiempo restante indicativa de un periodo de tiempo hasta el cual la emisién o
provocacion de la emision de la informacion de control determinada debe haber tenido lugar para controlar y/o
regular la una o mas instalaciones de generacion de energia a la maxima cantidad de generacién posible de la
una o mas instalaciones de generacion de electricidad antes del final del intervalo predeterminado, en el que la
determinacion de la informacion de control se basa ademas en la informacién de tiempo restante obtenida.

De esta manera se puede tener en cuenta que la una o mas instalaciones de generacion de electricidad también sea
controlada y/o regulada en el momento preciso antes del fin del intervalo predeterminado (periodo de por ejemplo 15
minutos) de nuevo a la cantidad de generacion maxima posible (por ejemplo capacidad de generacion del 100%) de
energia eléctrica de la una o mas instalaciones de generacién de electricidad.

Un ejemplo de realizacion prevé que basandose en el uno o0 mas puntos de funcionamiento para controlar y/o regular
la una 0 mas instalaciones de generacion de electricidad, sean determinados uno 0 méas parametros de control para
la una o mas instalaciones de generacién de electricidad, que ajusten la una o mas instalaciones de generacion de
electricidad en el uno o mas puntos de funcionamiento.

Por el término "ajustar”- también designado con “"conducir"-, se entiende que es realizada concretamente por ejemplo
una rampa de arranque y/o una rampa de parada de la una o mas instalaciones de generacion de electricidad por los
parametros de control. Por ejemplo, una instalacion de generaciéon de electricidad de la una o mas instalaciones de
generacion de electricidad no puede simplemente detenerse, de modo que por ejemplo el punto de funcionamiento se
ajuste del 100 % de potencia de generaciéon al 0 % de potencia de generacion de la instalacién de generacion de
electricidad. Por ejemplo, las partes funcionales individuales de la instalacién de generacion de electricidad deben ser
controladas, (por ejemplo, una posicién de las palas del rotor de una instalaciéon de energia edlica), de modo que un
generador que produce electricidad (por ejemplo, una turbina de la instalaciéon de energia edlica) esté ajustado en
correspondencia al punto de funcionamiento. Para determinar los parametros de control, por ejemplo con base en el
uno o mas puntos de funcionamiento de una o mas instalaciones de generacién de electricidad, se puede realizar una
consulta a una memoria, por ejemplo una base de datos, en la que parametros correspondientes para controlar y/o
regular la una o0 mas instalaciones de generacion de electricidad estan almacenados o vinculados a uno o0 mas puntos
de funcionamiento, por ejemplo en una matriz comprendida por la memoria. Estos parametros de control almacenados
pueden luego ser transmitidos por ejemplo al uno o mas dispositivos que llevan a cabo el procedimiento en cuestién.
En consecuencia, los parametros de control pueden por ejemplo ser emitidos o puede ser provocada su emision.
Alternativa o adicionalmente, estos parametros de control pueden por ejemplo ser emitidos directamente a la una o
mas instalaciones de generacion de electricidad o ser provocada su emision, por ejemplo a través de un dispositivo
(por ejemplo un servidor), que transmite los parametros de control a la una o mas instalaciones de generacion de
electricidad.

Un ejemplo de realizacién segun todos los aspectos prevé que la determinacién de la informacion de control también
comprenda:

— determinar una informacién de excedente, de modo que en el caso de que a pesar de ser generada la maxima
cantidad posible de energia eléctrica por la una o mas instalaciones de generacion de electricidad, la cantidad de
energia eléctrica no sea generada de acuerdo con la informacion de prondstico, la informacién de excedente
determina aquellas instalaciones de generacion de electricidad de la una o mas instalaciones de generacién de
electricidad en las que la cantidad de energia eléctrica generada va a ser reducida y cuya sancion ocasione los
menores costes.

Por ejemplo, una 0 mas de la una o mas instalaciones de generacion de electricidad puede ser por ejemplo priorizada
por ejemplo por el operador de la red de transmisién, ya que por ejemplo estos estan sometidos a un control y/o
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regulacion en particular a corto plazo y/o a apoyo monetario. Por ejemplo, estas instalaciones de generacion de
electricidad determinadas pueden proporcionar rapidamente la electricidad adicional requerida para la red eléctrica. Al
proporcionar esta funcién de la una o mas instalaciones de generacion de electricidad determinadas y su uso para la
red eléctrica durante un largo periodo de funcionamiento de la red eléctrica, estos pueden estar exentos de sanciones,
por ejemplo.

En un ejemplo de realizacion segln todos los aspectos, el uno o mas puntos de funcionamiento tienen un limite inferior
que limita por debajo la capacidad de generaciéon minima posible de la instalacion de generacion de electricidad
respectiva.

La potencia de generacion minima posible también se conoce como "carga minima estable" o, alternativamente, como
SEL (limite de exportacion estable) de la una 0 mas instalaciones de generacién de electricidad. Si este cae por debajo
del limite de la respectiva una o mas instalaciones de generacion de electricidad, podria suceder que la una o mas
instalaciones de generacién de electricidad deban ser desconectadas (por ejemplo separadas) de la red eléctrica por
un periodo de tiempo mas largo porque no pueden ser facilmente arrancadas de nuevo para un funcionamiento de
generacién. A veces, podria llevar varias horas permitir que la energia eléctrica generada por la una o mas
instalaciones de generacién de electricidad sea inyectada (de nuevo) a la red eléctrica. Por consiguiente, el limite
inferior garantiza que se evite el caso mencionado anteriormente. El limite inferior se sita, por ejemplo, al 5 % de la
potencia de generacion maxima posible de la instalacion de generacion de electricidad respectiva de la una o mas
instalaciones de generacion de electricidad.

Un ejemplo de realizacion de acuerdo con todos los aspectos prevé que la una o més instalaciones de generacién de
electricidad comprendan uno o mas dispositivos de generacion de electricidad, fijando la informacion de control
determinada el punto de funcionamiento respectivo para el dispositivo de generacion de electricidad respectivo
dependiendo de un punto de funcionamiento respectivo de los dispositivos generadores de electricidad respectivos,
en el que es fijado al menos un punto de funcionamiento para el dispositivo generador de electricidad respectivo, de
manera que la una o mas instalaciones de generacion de electricidad ahorran o generan de mas la diferencia
determinada de acuerdo con la informacién de control entre la cantidad de energia eléctrica generada segun la
informacién de prondstico y segun la informacion de generacion.

Dentro de una instalacién de generacién de electricidad que de nuevo comprende al menos dos dispositivos
generadores de electricidad, es posible por ejemplo un control y/o regulacién dependiente de la proporcion de los
dispositivos generadores de electricidad individuales. Por ejemplo, en funcion de la potencia de generacién instantanea
del dispositivo de generacién de electricidad respectivo de la una o mas instalaciones de generacién de electricidad
puede ser determinada una potencia de generacion total y, en funcién de la misma, la cantidad de energia eléctrica
generada por una o mas instalaciones de generacién de electricidad. Para realizar la generacion de una cantidad de
energia eléctrica de la una 0 mas instalaciones de generacién de electricidad, por ejemplo un dispositivo generador
de electricidad de la instalacion de generacién de electricidad puede tener un punto de funcionamiento del 80 % de la
potencia de generacion maxima posible de este dispositivo generador de electricidad, y otro dispositivo generador de
electricidad de la instalacion de generacion de electricidad puede tener un punto de funcionamiento del 20 % de la
potencia de generacion maxima posible de este dispositivo generador de electricidad. En conjunto, la instalacion de
generacion de electricidad genera el 50 % de la potencia de generacion maxima posible de la instalacion de generacion
de electricidad, en este caso de ejemplo. En consecuencia, el control y/o regulacion de la una o mas instalaciones de
generacion de electricidad pueden realizarse de acuerdo con la informacién de control determinada.

Ademas, por ejemplo pueden ser controladas y/o reguladas varias instalaciones de generacion de electricidad segun
la realizacion anterior, de forma que por ejemplo varias instalaciones de generacion de electricidad inyectan en la red
eléctrica una determinada potencia de generacién de la maxima capacidad de generacion posible de las instalaciones
de generacion de electricidad conectadas a la red eléctrica, pudiendo tener las respectivas instalaciones de generacion
de electricidad y uno 0 mas de estos dispositivos generadores de electricidad puntos de funcionamiento diferentes
entre si.

Las emisiones de los respectivos puntos de funcionamiento a las instalaciones de generacion de electricidad pueden
realizarse por ejemplo, simultdnea o individualmente, de modo que en correspondencia puede llevarse a cabo un
control y/o regulacién simultaneo o individual de la respectiva instalacion de generacion de electricidad y/o de los
dispositivos generadores de electricidad incluidos en ella. En otro ejemplo de realizacién de acuerdo con todos los
aspectos, la informaciéon de control también es determinada teniendo en cuenta que el uno o mas puntos de
funcionamiento de la una o mas instalaciones de generacion de electricidad sean controlados y/o regulados de nuevo
a la maxima potencia de generacién de energia eléctrica posible antes del final del intervalo predeterminado. Para
poder generar con tanta precisién como sea posible la cantidad de energia eléctrica determinada de acuerdo con la
informacién de pronoéstico, que ya ha sido determinada para el proximo intervalo pendiente y predeterminado, y en
este intervalo pendiente y predeterminado, las una o mas instalaciones de generacién de electricidad son cada una
ajustadas a la maxima potencia de generacion posible de nuevo al final del intervalo predeterminado mediante el uno
0 mas puntos de funcionamiento para la una o mas instalaciones de generacion de electricidad. De esta manera, se
puede asegurar que un intervalo predeterminado respectivo siempre se inicia con la maxima potencia de generacion
posible y, asociada a ella, la cantidad maxima de generacion de energia eléctrica de la una o més instalaciones de
generacién de electricidad.
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Si por ejemplo después de 13 minutos de un intervalo predeterminado de 15 minutos, es decir en el dltimo tercio del
intervalo de tiempo predeterminado, tiene que realizarse un control y/o regulacién de la una o mas instalaciones de
generacién de electricidad sobre la base de una informacion de control determinada, esta no se sigue en otro ejemplo
de realizacién concreto, ya que en respuesta a una reduccién de la potencia de generacién de la una o mas
instalaciones de generacion de electricidad, la una o mas instalaciones de generacion de electricidad es controlada
inmediatamente y/o regulada de nuevo (debido a la expiracion del intervalo predeterminado) a la maxima capacidad
de generacion posible de la una o mas instalaciones de generacion de electricidad. En particular, para reducir el
desgaste de las partes funcionales (por ejemplo de una turbina de una instalaciéon de energia edlica), el parametro de
control determinado correspondientemente no es emitido en este intervalo debido a la duracién para el ajuste de uno
0 mas puntos de funcionamiento reducidos para la una 0 mas instalaciones de generacién de electricidad y el ajuste
posterior del uno o mas puntos de funcionamiento a la maxima potencia de generacion posible. Asi, en este caso por
ejemplo no se realiza ningun control y/o regulacion de la una o mas instalaciones de generacién de electricidad, ya
que por ejemplo es previsible que a una rampa de subida de la una o mas instalaciones de generacién de electricidad
segun uno o varios puntos de funcionamiento le siguiera una rampa de bajada directa.

Otro ejemplo de configuracion segun todos los aspectos se caracteriza porque el uno o mas puntos de funcionamiento
de la una o mas instalaciones de generacién de electricidad son automaticamente activados a la maxima potencia de
generacion de energia eléctrica posible por parte de una o mas instalaciones de generacion de electricidad en un
instante que es anterior al final del intervalo predeterminado y que es determinado, de tal manera que una vez
transcurrido el intervalo predeterminado, el uno o mas puntos de funcionamiento de la una o mas instalaciones de
generacioén de electricidad sean controlados y/o regulados nuevamente a la maxima cantidad posible de generacién
de energia eléctrica.

El uno o mas puntos de funcionamiento de la una o més instalaciones de generacion de electricidad son controlados
y/o regulados automaticamente (por ejemplo por la una o mas instalaciones de generacion de electricidad
independientemente, es decir, por ejemplo por una unidad de control que esta integrada en una instalacion de
generacion de electricidad respectiva o esta directamente conectada a ella). Para garantizar la seguridad del
suministro a través de la red eléctrica mediante uno o mas puntos de funcionamiento de la una o mas instalaciones
de generacion de electricidad, por ejemplo en caso de falla de la linea de datos para la transmisién de los parametros
de control para el ajuste del uno o mas puntos de funcionamiento, esta puede ser controlada y/o regulada
correspondientemente para cada intervalo predeterminado, de manera que en cada caso al comienzo de un intervalo
predeterminado se pueda proporcionar la maxima potencia posible de generacién de la una o mas instalaciones de
generacién de electricidad.

Esto se puede hacer, por ejemplo, mediante un reinicio automatico, de modo que la maxima generacion posible esté
garantizada de nuevo antes del final del intervalo predeterminado. Si el arranque de una instalacién de generacion de
energia en un punto de funcionamiento de “carga minima estable” dura un periodo de tiempo determinado por ejemplo,
el resto puede ser activado durante este periodo de tiempo determinado antes de que expire el intervalo
predeterminado. Por ejemplo, en el caso de una instalacion de energia edlica, esto puede realizarse aproximadamente
30 segundos antes de que expire el intervalo predeterminado.

Adicional o alternativamente, un reinicio de este tipo puede ser activado de forma variable, por ejemplo en el caso de
que una instalacion de generacion de electricidad funcione por encima de la "carga minima estable", el arranque de
esta instalacién de generacién de electricidad tarda menos tiempo que si la instalacion de generacion de electricidad
tuviera que arrancar desde la "carga minima estable" hasta la maxima potencia de generacion posible de la instalacion
de generacion de electricidad.

Un reinicio de este tipo puede ser activado por ejemplo por medio de una sefial de control para arrancar la una o0 mas
instalaciones de generacién de electricidad, siendo generada la sefial de control - como ya se explic6- por la propia
instalacion de generacion de electricidad respectiva. La ventaja de esto es que se consigue la independencia de una
red de comunicaciones que a veces es utilizada.

En un ejemplo de realizacién de acuerdo con todos los aspectos, la una o més instalaciones de generacion de
electricidad son instalaciones fotovoltaicas, instalaciones de energia edlica, instalaciones de energia hidraulica o
hidroeléctrica (por ejemplo, centrales eléctricas de pasada, centrales eléctricas de almacenamiento de depdsito y/o
centrales eléctricas de almacenamiento por bombeo), por nombrar solo algunos ejemplos no limitativos) o una
combinacion de las mismas.

Se entiende que las instalaciones de generacion de electricidad respectivas, por ejemplo las instalaciones de energia
eolica respectivas como dispositivos generadores de electricidad pueden comprender por ejemplo una o mas ruedas
edlicas. Lo mismo se aplica a una o mas instalaciones fotovoltaicas o similares, por citar algunos ejemplos no
limitativos. En cuanto a las instalaciones de energia edlica pueden tratarse, por ejemplo, tanto de instalaciones de
energia edlica terrestres como marinas.

Las instalaciones de generacion de electricidad respectivas pueden estar dispuestas en diferentes ubicaciones
(geogréficas). Por ejemplo, las instalaciones de generacion de electricidad respectivas de la pluralidad de instalaciones
de generacion de electricidad pueden estar dispuestas en diferentes paises. De manera correspondiente, por ejemplo
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segun la informacién de control determinada, puede realizarse un control y/o regulacion de varias instalaciones de
generacion de electricidad que estan dispuestas en diferentes paises (por ejemplo, en Alemania, los Paises Bajos y
Francia). Por ejemplo, ademas mediante la informacién de control determinada se puede realizar un control y/o
regulacién de varias instalaciones de generacion de electricidad que estan dispuestas en diferentes paises y que
también son cada una de un tipo diferente, por ejemplo una (o mas) instalaciones de generacion de electricidad esta(n)
realizadas(s) como instalaciones de energia eolica en Alemania, una (0 mas) instalaciones de generacion de
electricidad estan realizadas como instalaciones de energia edlica en los Paises Bajos y una (o mas) instalaciones de
generacion de energia estan realizadas como instalaciones hidroeléctricas en Francia, por citar un ejemplo no
limitativo.

En otro ejemplo de realizacion segun todos los aspectos, la determinacion de la informacioén de control comprende
ademas:

— determinar una informaciéon de prondstico indicativa de una informacién de regulacién pronosticada para un
periodo de tiempo que es mas corto que el periodo de tiempo restante del intervalo predeterminado, en el que la
informacién de prondstico es determinada basandose en informacién histérica [mismo dia, misma semana del
ano anterior, el dia de ayer, valores promedio a través de varias informaciones histéricas, o una combinacién de
los mismos],

en el que la informacioén de control es determinada ademas con base en la informacién de pronéstico determinada.

El periodo de tiempo que es menor que el tiempo restante del intervalo predeterminado puede por ejemplo referirse a
los siguientes 2 a 5 minutos de un intervalo de 15 minutos, por citar un ejemplo no limitativo.

La informacién de prondstico determinada implementa por ejemplo un modelo de prondéstico, que por ejemplo predice
continuamente la informacién de regulacion durante un periodo de tiempo pendiente dentro del intervalo
predeterminado. En particular, por ejemplo basandose en la informacién de prondéstico para aquel periodo de tiempo
puede predecirse la informacién de regulacion que es idéntica al retardo con el que es publicada la informacién de
regulacion (por parte del operador de la red de transmisién).

El objeto en cuestién también se logra mediante un sistema que comprende uno o mas dispositivos que juntos estan
realizados y/o configurados para llevar a cabo un procedimiento en cuestién.

Un ejemplo de configuracion concreto se caracteriza porque el sistema comprende ademas una o mas instalaciones
de generacion de electricidad, que estan disefiadas y/o configuradas para ajustar uno o mas puntos de funcionamiento
basandose en la informacién de control determinada y emitida por el uno o0 méas dispositivos.

Los ejemplos de realizacion descritos anteriormente en esta descripcién también deben entenderse como divulgados
en todas las combinaciones entre si. En particular, los ejemplos de realizacién deben entenderse en relacién con los
diferentes aspectos divulgados.

En particular, la descripcion anterior o posterior de los pasos del procedimiento de acuerdo con formas de realizacion
preferidas de un procedimiento también debe dar a conocer los medios correspondientes para llevar a cabo los pasos
del procedimiento mediante formas de realizacion preferidas de un dispositivo. Igualmente, por la divulgacion de
medios de un dispositivo para la realizacion de un paso de procedimiento también se debe dar a conocer el paso de
procedimiento correspondiente.

Otros ejemplos de realizaciones ventajosas se pueden deducir de la siguiente descripcién detallada de algunos
ejemplos de formas de realizacién, en particular en relacion con las figuras. Sin embargo, las figuras solo pretenden
servir como ilustracién y no para determinar el alcance de proteccién. Las figuras no son fieles a escala y Unicamente
pretenden reflejar el concepto general con ejemplos. En particular, las caracteristicas que estan contenidas en las
figuras de ninguna manera deben considerarse como un componente necesario.

Breve descripcion de las figuras.

En el dibujo muestran:

Fig. 1: un ejemplo de sistema de acuerdo con un ejemplo de realizacion;

Fig. 2: un diagrama de flujo de un ejemplo de procedimiento de acuerdo con un ejemplo de realizacion;

Fig. 3a-d: tablas de ejemplo con informaciones que se usan en un ejemplo de procedimiento segn un ejemplo de
realizacion;

Fig. 4: un diagrama esquematico que representa una cantidad de energia eléctrica en funcion de uno o mas

puntos de funcionamiento de una o mas instalaciones de generacion de electricidad, como se usa en
un ejemplo de procedimiento segun un ejemplo de realizacion; y
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Fig. 5: una representacion esquematica de un ejemplo de forma de realizacion de un dispositivo que por
ejemplo puede realizar y/o ejecutar un procedimiento concreto segun todos los aspectos.

Descripcion detallada de algunos ejemplos de formas de realizacion de la invencion
La Fig. 1 muestra un ejemplo de sistema de acuerdo con un ejemplo de realizacién concreto.

El sistema 100 comprende un dispositivo 110 (por ejemplo, un servidor) que por ejemplo puede ejecutar y/o llevar a
cabo el procedimiento en cuestion segun todos los aspectos. El dispositivo 110 esta conectado por ejemplo a una
memoria 120, que por ejemplo comprende una base de datos. En particular, la memoria 120 puede ser usada para
almacenar de forma temporal informaciones para el procesamiento y/o para almacenar informacion y acceder a ella.

El sistema 100 comprende ademas otro servidor 130, el denominado SWOC (controlador de operacion edlica
inteligente) y también un servidor 140, denominado PMU (unidad de gestion de energia). La PMU 140 esta conectada
a varias instalaciones de generacion de electricidad 150, en el presente caso instalaciones de energia edlica, cuyo
control y/o regulacién es posible por ejemplo a través de uno o mas parametros de control partiendo de la PMU 140.
Mediante los parametros de control pueden ser controlados y/o regulados uno o mas puntos de funcionamiento de la
instalacion de generacion de electricidad 150. Los parametros de control pueden estar almacenados por ejemplo en
la memoria 120 y estar vinculados o conectados a uno o mas puntos de funcionamiento para la instalacion de
generacion de electricidad 150, por ejemplo por medio de una matriz.

El sistema 100 comprende ademas una red de transmisién (red eléctrica) 190, mediante la cual la corriente eléctrica
generada o la energia eléctrica generada por la instalacion de generacién de electricidad 150 puede ser transmitida a
uno o mas consumidores (no representados en la Fig. 1). La conexion de la instalacién de generacion de electricidad
150 a la red de transmision 190 esta representada esquematicamente en el presente caso por medio de la doble flecha
entre la PMU 140 y la red de transmision 190.

Un servidor 170, opcionalmente conectado a otra memoria 180 que es operada por el operador de la red de
transmisién, esta conectado igualmente a la red de transmisién 190.

El sistema 100 comprende ademéas una red de comunicacion 160 (por ejemplo Internet), de modo que se puede
intercambiar informacién a través de la red de comunicacién 160 entre al menos dos entidades del sistema 100.

Una conexién de comunicacion entre el dispositivo 110 y el SWOC puede realizarse, o bien directamente
(representado esquematicamente con la flecha doble que conecta el dispositivo 110 al SWOC 130) y/o indirectamente
(por ejemplo, como una conexién de redundancia) a través de la red de comunicacién 160 (representada
esquematicamente por medio de las flechas dobles que apuntan a la red de comunicacién entre la red de comunicacion
160 y el dispositivo 110 o el SWOC 130).

El operador de la red de transmisién almacena por ejemplo una informacién de regulacion determinada por él en la
memoria 180 y la pone a disposicion mediante un acceso al servidor 170. Por consiguiente, la informacion de
regulacion puede ser obtenida por el dispositivo 110 por ejemplo a través de la red de comunicaciéon 160. Ademas, en
la memoria 180 puede estar almacenada una informacién de prondstico para el acceso. Ademas, una informacion de
generaciéon también puede estar almacenada igualmente en la memoria 180. Alternativamente, la informacion de
generacién puede ser proporcionada por otro servidor (no representado en la Fig. 1) de terceros, por ejemplo a través
de la red de comunicacion.

Una informacién de control determinada puede por ejemplo ser emitida por el dispositivo 110 a través del SWOC 130
a la PMU 140, realizando la PMU 140 un control y/o regulacién de la instalacion de generacion de electricidad 150,
por ejemplo basandose en la informacion de control recibida. Para ello, por ejemplo parametros de control
almacenados en una memoria 141 conectada a la PMU 140 pueden ser determinados para la informacion de control
determinada, los cuales pueden ser usados para el ajuste de un punto de funcionamiento que limita la cantidad maxima
posible de energia eléctrica generada por la instalacién de generacion de electricidad 150. Alternativamente, estos
parametros de control pueden estar almacenados en la memoria 120, de modo que después de que la informacién de
control determinada haya sido emitida, el dispositivo 110 determina los parametros de control y los transmite a la PMU
140, por ejemplo junto con la informacién de control.

La PMU 140 también puede por ejemplo activar automaticamente el uno o mas puntos de funcionamiento de la una o
mas instalaciones de generacion de electricidad a la maxima capacidad de generacion de energia eléctrica posible,
ya que la PMU 140 esta dispuesta localmente por ejemplo en el mismo lugar que la instalacion de generacién de
electricidad 150 o en sus inmediaciones.

Entre el servidor SWOC 130 y la PMU 140 existe, por ejemplo, una conexiéon de comunicacion basada en el estandar
MODBUS, que permite la conexidn mas rapida posible con baja latencia.

La Fig. 2 muestra un diagrama de flujo 200 de un ejemplo de procedimiento segin un ejemplo de realizacion. El
diagrama de flujo 200 puede ser realizado, por ejemplo, por un dispositivo segin la Fig. 5, siendo este dispositivo por
ejemplo el dispositivo 110 segun la Fig. 1.
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En el paso 201 se obtiene una informacion de prondstico. La informacién de prondstico es obtenida por ejemplo por
el dispositivo 110 segun la Fig. 1 mediante acceso a la memoria 180, por ejemplo a través del servidor 170.

En el paso 202 se obtiene una informaciéon de generacion. La informacién de generacién puede ser obtenida por
ejemplo a través de la red de comunicacion 160 por terceros que determinan la informacion de generacion, por ejemplo
basandose en un pronéstico del tiempo para la instalacién de generacién de electricidad 150 segun la Fig. 1.

En el paso 203 se obtiene una informacién de regulacion. La informacion de regulacién es obtenida por ejemplo por
el dispositivo 110 segun la Fig. 1 por acceso a la memoria 180 segun la Fig. 1, por ejemplo a través del servidor 170
segun la Fig. 1.

En el paso 204 se realiza la determinacién de una informacién de control, por ejemplo por el dispositivo 110 segun la
Fig. 1. Para ello el dispositivo 110 segun la Fig. 1 puede acceder a informaciones almacenadas por ejemplo en la
memoria 120 segun la Fig. 1 (por ejemplo informacién de prondstico, informacion de generacion, informacion de
regulacién por citar algunos ejemplos no limitativos).

En el paso 205 se emite 0 se hace que se emita una informacién de control determinada. Por ejemplo, la emision
puede realizarse a una o mas instalaciones de generacion de electricidad (por ejemplo, la instalacion de generacion
de electricidad 150 segun la Fig. 1).

La informacién de control determinada es transmitida por ejemplo a la instalacién de generacion de electricidad 150
segun la Fig. 1, de modo que pueden ser ajustados uno o mas puntos de funcionamiento de la instalacion de
generacion de electricidad 150 segun la figura 1 al menos parcialmente basandose en la informacién de control emitida.

El paso de obtencion (paso 201) y otro paso pueden llevarse a cabo por ejemplo simultaneamente, es decir, en
paralelo. Posteriormente puede realizarse por ejemplo el paso de la determinacién de la informacién de control,
pudiendo ser emitida la informacién de control después de que se haya determinado dicha informacion.
Alternativamente, el paso de obtencién de la informacion de pronodstico (paso 201), el paso de obtencién de la
informacién de generacién (paso 202) y el paso de obtencién de la informacion de regulacién (paso 203) pueden ser
ejecutados sucesivamente, es decir, secuencialmente.

En cada una de las figuras 3a-d esta representada una tabla de ejemplo con informaciones que se usan en un ejemplo
de procedimiento segun un ejemplo de realizacion.

Dado que a los valores de las Fig. 3a-d se hace referencia en las otras Fig. 3a-d, los valores respectivos estan
marcados en las respectivas Fig. 3a-d para una mejor compresion, por ejemplo linea a linea, o seccién a seccién.

En la Fig. 3a esta representada informacién de pronéstico para los tiempos respectivos. La informacién del prondstico
a largo plazo esta representada en las columnas 2 y 3, y las columnas 4 a 6 muestran informaciones de prondstico
del dia siguiente. La columna 6 y la columna 7 muestran los valores sumados de las informaciones de pronostico
indicadas anteriormente. Se puede reconocer que para el periodo de 7:00 a 8:00 esta pronosticada una generacion
de energia eléctrica de 152,7 MW.

En la Fig. 3b, la cantidad de generacion de energia eléctrica respectiva esta indicada para intervalos predeterminados,
cada uno de los cuales dura 15 minutos. Asi, para generar por ejemplo 152,7 MW para la hora de 7:00 a 8:00, se
deben generar 38,18 MWh cada cuarto de hora.

En la Fig. 3c esta representada una informacién de generacioén para el intervalo predeterminado de 7:00 a 7:15, que
fue pronosticada inmediatamente antes del inicio del intervalo predeterminado, es decir por ejemplo a las 6:59. Se
puede reconocer que, en comparacion con la informacién de pronéstico segun la Fig. 3b, de acuerdo con la informacién
de generacion, se espera generar una cantidad de 45,29 MWh de electricidad.

En la Fig. 3d estéa representada la cantidad de energia eléctrica realmente generada durante cada minuto del intervalo
predeterminado, en este caso de 7:00 a 7:15. La columna de la derecha de la Fig. 3d representa en cada caso
informacién de regulacién que, contrariamente a la representacién, es obtenida con un retraso de dos minutos. En
consecuencia, la informacién de regulacién representada en la linea del minuto 7:05 solo esta disponible a las 7:07,
por lo que la informacién de control solo se puede determinar cuando se haya obtenido la informacién de regulacién.
A diferencia de la informacion de regulacion seglin los minutos 7:00 a 7:04, la informacion de regulaciéon desde el
minuto 7:05 representa valores de precios negativos, que son indicativos de sanciones por parte del mercado de
energia de balance por sobreproduccion de energia eléctrica. Cada MWh de energia eléctrica producido en exceso
genera por tanto costes sancionadores en funcion del valor de precio. Por ejemplo para minimizarlos, tras el
conocimiento de una informacion de regulacién negativa de este tipo, se puede realizar un control y/o una regulacién
de una o mas instalaciones de generacion de electricidad para posteriormente al menos minimizar estos costes
sancionatorios, por ejemplo.

Los siguientes casos i) y ii) son ejemplos de medidas compensatorias:
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i) las instalaciones de generacion de electricidad producen demasiada electricidad: regular por diminucion las
instalaciones de generacion de electricidad hasta un maximo de la carga minima estable de las instalaciones
de generacion de electricidad;

ii) las instalaciones de generacion de electricidad producen demasiado poca electricidad: regular por aumento
las instalaciones de generacién de electricidad en caso de que las instalaciones de generacion de electricidad
aun no estén generando electricidad con la méaxima capacidad posible.

Un ejemplo de un control y/o regulacién basado en las informaciones segun las figuras 3a-d esta representado
esquematicamente en la Fig. 4.

La Fig. 4 muestra un diagrama esquematico que representa una cantidad de energia eléctrica en funciéon de uno o
mas puntos de funcionamiento de una o mas instalaciones de generacion de electricidad, como se usa en un ejemplo
de procedimiento de acuerdo con un ejemplo de realizacion.

Hasta el minuto 7:07, las instalaciones de generacion de electricidad producen con la maxima capacidad posible. A
partir del minuto 7:07, con base en una informacion de control determinada (paso 204 segun la Fig. 2), se realiza un
control y/o regulacién de la instalacion de generacion de electricidad para ajustar un punto de funcionamiento,
mostrandose a modo de ejemplo en la Fig. 4 dos posibles variantes, en la primera la instalacién de generacion de
electricidad ha sido regulada por disminucion por ejemplo al 5 % (caracterizado en la Fig. 4 con la flecha en el recuadro
"carga minima estable"), de modo que en el periodo restante de esta instalacion de generacion de electricidad regulada
por disminucion todavia se producen 0,975 MWh de energia eléctrica. La segunda posibilidad esté representada
esquematicamente por la otra linea discontinua, siendo producidos todavia 2,995 MWh de energia eléctrica por esta
instalacion de generacion de electricidad regulada por disminucién en el tiempo restante. Si no se realizara ningin
control y/o regulacion de la instalacién de generacién de electricidad, aun serian producidos 7,110 MWh de energia
eléctrica por esta instalacion de generacién de electricidad en el tiempo restante.

Las lineas que discurren en diagonal partiendo del instante de 7:07 minutos representan esquematicamente la
variacion de un punto de funcionamiento de la instalacion de generacion de electricidad. En primer lugar, la instalacion
de generacion de electricidad es apagada al menos parcialmente basandose en la informacion de control determinada.
A continuacién es generada electricidad durante un cierto periodo de tiempo con una capacidad correspondientemente
reducida de la instalaciéon de generacion de electricidad.

También se puede reconocer que a su debido tiempo antes del trascurso del intervalo predeterminado - aqui de 7:00
a 7:15 — la instalacion de generacion de electricidad es arrancada por una variacién del punto de funcionamiento al
100 % de la maxima capacidad de generacion posible, alcanzandose esta al final del intervalo predeterminado.

La Fig. 5 muestra una representacion esquematica de un ejemplo de forma de realizacion de un dispositivo 50 que se
puede utilizar en el contexto de todos los aspectos.

El dispositivo 50 puede por ejemplo ejecutar y/o controlar un procedimiento concreto segun todos los aspectos. Para
ello, el dispositivo puede presentar y/o comprender por ejemplo medios para ejecutar y/o realizar un procedimiento
concreto segun todos los aspectos. El procedimiento concreto segun todos los aspectos también puede ser ejecutado
y/o realizado por varios (es decir, al menos dos) dispositivos 50.

Por ejemplo, el dispositivo 50 puede ejecutar el diagrama de flujo 200 de la Fig. 2.

El dispositivo 50 comprende un procesador 503 con una memoria de trabajo 501 asociada y una memoria de programa
502. El procesador 503 ejecuta las instrucciones de programa que estan almacenadas por ejemplo en la memoria de
programa 502. Las instrucciones del programa ejecutan y/o controlan el procedimiento en cuestion (por ejemplo, segun
los pasos 201 a 205 de la Fig. 2). Para ello, la memoria de programa 502 contiene un programa de ordenador y
representa un producto de programa informatico para su almacenamiento. El dispositivo 50 representa un ejemplo de
un dispositivo de un sistema (por ejemplo, el sistema 100 segun la Fig. 1).

La memoria de programa 502 puede ser por ejemplo una memoria persistente, tal como una memoria de solo lectura
(ROM). La memoria de programa 502 puede por ejemplo estar conectada fijamente al procesador 503, pero
alternativamente también puede estar conectada de forma separable al procesador 503, por ejemplo como tarjeta de
memoria, disquete 0 medio de soporte de datos éptico (por ejemplo un CD o DVD). También se puede almacenar
informacién adicional en la memoria de programa 502 o en una memoria separada.

La memoria de trabajo 501 se utiliza por ejemplo para almacenar resultados temporales durante el procesamiento de
las instrucciones de programa, esto es, se trata por ejemplo de una memoria volatil, tal como una memoria de acceso
aleatorio (RAM).

El procesador 503 también esta conectado operativamente a una interfaz de comunicacién 504, que permite por
ejemplo un intercambio de informacién con otros dispositivos (véanse por ejemplo las flechas en la Fig. 1). Mediante
la interfaz de comunicacién 504 puede ser emitida por ejemplo una informacién de control determinada (paso 205
segun la Fig. 2).
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El dispositivo 50 puede incluir otros componentes. En caso de que el dispositivo 50 represente el dispositivo para
ejecutar y/o realizar un procedimiento concreto (por ejemplo, el servidor 110 segun la Fig. 1), esta prevista en particular
una unidad de obtencién 505 que esta configurada por ejemplo para obtener una informaciéon de prondstico, una
informacién de generacion, y/o una informacion de regulacién (pasos 201-203 segun la Fig. 2) y esta operativamente
conectado al procesador 503. Ademas, en particular esta prevista una unidad de determinacién 507, que esta
configurada por ejemplo para determinar una informacién de control (paso 204 segun la Fig. 2) y esta conectada
operativamente con el procesador 503.

Opcionalmente, el dispositivo 50 puede presentar una interfaz de usuario 506, por medio de la cual es posible por
ejemplo una reproduccion de informaciones (por ejemplo, una reproduccion éptica). Por ejemplo, la interfaz de usuario
es un dispositivo de visualizacién (por ejemplo, una pantalla de cristal liquido (LCD) o una pantalla de diodo emisor de
luz (LED) o similar). Ademas, mediante la interfaz de usuario 506 se pueden alojar una o mas entradas de un usuario,
por ejemplo por medio de un teclado, un ratén o un dispositivo de visualizacién sensible al tacto.

Los ejemplos de realizacién de la presente invencién descritos en esta memoria y las caracteristicas y propiedades
opcionales enumeradas en cada caso a este respecto también deben entenderse divulgadas en todas las
combinaciones entre si. En particular, la descripcion de una caracteristica incluida en un ejemplo de realizacion - salvo
que se indique explicitamente lo contrario - no debe entenderse en el presente caso como que la caracteristica sea
imprescindible o esencial para la funcion del ejemplo de realizacién. La secuencia de los pasos del procedimiento
descritos en esta memoria en los diagramas de flujo individuales no es obligatoria, son concebibles secuencias
alternativas de los pasos del procedimiento. Los pasos del procedimiento pueden ser implementados de diferentes
maneras, por lo que es concebible una implementacion en software (mediante instrucciones del programa), hardware
0 una combinacion de ambos para la implementacion de los pasos del procedimiento.

Los términos utilizados en las reivindicaciones como "comprenden”, "presentan”, "incluyen", "contienen" y similares no
excluyen otros elementos o0 pasos. La expresién "al menos parcialmente” incluye tanto el caso "parcialmente" como el
caso "totalmente”. La expresion "y/0" debe entenderse en el sentido de que tanto la alternativa como la combinacién
deben estar divulgados, es decir, "A y/o B" significa "(A) o (B) o (A 'y B)". El uso del articulo indeterminado no excluye
el plural. Un solo dispositivo puede realizar las funciones de varias unidades o dispositivos mencionados en las
reivindicaciones. Los simbolos de referencia indicados en las reivindicaciones no deben considerarse como
limitaciones de los medios y pasos utilizados.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para controlar y/o regular la cantidad de energia eléctrica generada por una o mas instalaciones de
generacion de electricidad, realizado por uno o mas dispositivos, que comprende:

obtener una informacién de prondstico indicativa de una cantidad de energia eléctrica generada por una o mas
instalaciones de generacién de electricidad, que es generada dentro de un intervalo predeterminado;

— obtener una informacién de generacion representativa de una cantidad de energia eléctrica generada por la
una o mas instalaciones de generacion de electricidad, de modo que la cantidad de energia eléctrica generada
corresponde a la cantidad de energia eléctrica producida por la una o mas instalaciones de generacion de
electricidad dentro del intervalo predeterminado y/o ha sido pronosticada directamente para el intervalo
predeterminado;

— obtener una informacion de regulacién indicativa de una sobreproduccién o subproduccion de energia eléctrica
generada por la una o mas instalaciones de generacién de electricidad para el intervalo predeterminado para
el caso de que el intervalo determinado aun no haya expirado y la cantidad de energia eléctrica a ser generada
de acuerdo con la informacion del pronéstico ya haya sido generada, y viceversa;

— determinar una informacion de control para el caso de que la informacién de regulacién sea indicativa de una
sobreproduccién o subproduccion, siendo la informacién de control indicativa de un control y/o regulacién de la
cantidad de energia eléctrica generada por la una o mas instalaciones de generacion de electricidad, de modo
que la determinacién de la informacion de control se basa al menos parcialmente en la informacion de
regulacién obtenida y en la informacion de generacion obtenida, de modo que basandose en el instante
determinado en el que ha sido obtenida la informacién de regulacién es determinado el tiempo restante del
intervalo predeterminado, siendo determinados uno o mas puntos de funcionamiento para la una o mas
instalaciones de generacion de electricidad, de manera que durante el tiempo restante del intervalo
predeterminado, la cantidad de energia eléctrica generada por la una o mas instalaciones de generacion de
electricidad para el intervalo predeterminado ahorra o genera de méas al menos una diferencia determinada
entre la cantidad de energia eléctrica generada de acuerdo con la informacién de pronéstico y de acuerdo con
la informaciéon de generacion, en el que estos uno o mas puntos de funcionamiento determinados estan
incluidos en la informacion de control, y en el que, basandose en el uno o mas puntos de funcionamiento para
controlar y/o regular la una o més instalaciones de generacion de electricidad, son determinados uno o mas
parametros de control para la una o mas instalaciones de generacion de electricidad, que ajustan la una o mas
instalaciones de generacién de electricidad en el uno o més puntos de funcionamiento; y

— emitir o provocar la emision de la informacion de control determinada, en el que se lleva a cabo un control y/o
regulacion de la una o mas instalaciones de generacioén de electricidad basandose en la informacién de control
determinada.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, comprendiendo ademas el procedimiento:

— obtener una informaciéon de disponibilidad indicativa de la disponibilidad de la una o mas instalaciones de
generacién de electricidad,

en el que la informacién de control es determinada ademas basandose en la informacion de disponibilidad obtenida.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el que la obtencién de la informacién de regulacién
se realiza con un retardo de tiempo con respecto a la obtencién de la informacion de generacion, y ademas el tiempo
restante del intervalo predeterminado se basa en el retardo de tiempo.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la informacién de pronéstico comprende al
menos una informacién de prondstico a largo plazo y al menos una informacién de prondéstico del dia siguiente, que
en conjunto suman la cantidad de energia eléctrica generada por la una o mas instalaciones de generaciéon de
electricidad que es generada dentro del intervalo predeterminado.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la determinacién de la informacion de control
tiene en cuenta el tiempo que es necesario para controlar y/o regular la una o mas instalaciones de generacion de
electricidad en el uno o mas puntos de funcionamiento determinados de la una o mas instalaciones de generacion de
electricidad.

6. Procedimiento segun la reivindicacién 5, en el que la determinacion de la informacion de control comprende ademas:

— obtener una informacién de tiempo restante indicativa de un periodo de tiempo hasta el cual debe tener lugar
la emisién o la provocacion de la emision de la informacion de control determinada para controlar y/o regular la
una o mas instalaciones de generacion de electricidad a la maxima cantidad de generacién de energia eléctrica
posible de la una o mas instalaciones de generacién de electricidad antes de la expiracion del intervalo
predeterminado,
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en el que la determinacién de la informacién de control se basa ademas en la informacion de tiempo restante
obtenida.

7. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, en el que la determinacion de la informacién de control
comprende ademas:

— determinar una informacion de excedente, de modo que en el caso de que a pesar de la cantidad maxima
posible de energia eléctrica generada de la una 0 més instalaciones de generacién de electricidad, la cantidad
de energia eléctrica no es generada de acuerdo con la informacién de prondéstico, la informacién de excedente
determina aquellas instalaciones de generacion de electricidad de la una o mas instalaciones de generacién
de electricidad a las que se les va a reducir la cantidad de energia eléctrica generada y cuya sancion causa los
costes mas bajos.

8. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el uno o mas puntos de funcionamiento
presentan un limite inferior que limita por debajo la potencia de generacién minima posible de la respectiva instalacion
de generacion de electricidad.

9. Procedimiento segin una de las reivindicaciones anteriores, en el que la una o mas instalaciones de generacién de
electricidad comprenden uno o mas dispositivos generadores de electricidad, en el que la informacién de control
determinada fija el punto de funcionamiento respectivo para el dispositivo generador de electricidad respectivo en
funcién de un punto de funcionamiento respectivo de las respectivos dispositivos de generacion de electricidad, en el
que el al menos un punto de funcionamiento para el respectivo dispositivo generador de electricidad es fijado, de tal
manera que la una o mas instalaciones de generacion de electricidad ahorran o generan de mas de forma acumulativa
la diferencia determinada segun la informacion de control entre la cantidad de energia eléctrica generada segun la
informacién de prondstico y segun la informacion de generacion.

10. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la informacién de control es determinada
ademas teniendo en cuenta que el uno o mas puntos de funcionamiento de la una o mas instalaciones de generacién
de electricidad son controlados y/o regulados de nuevo a la potencia de generacién de energia eléctrica maxima
posible respectiva antes de la expiracion del intervalo predeterminado.

11. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el uno o mas puntos de funcionamiento de
la una 0 mas instalaciones de generacion de electricidad son activados automaticamente a la maxima potencia posible
de generacion de energia eléctrica por la una 0 mas instalaciones de generacion de electricidad en un instante que se
sitia antes de la expiracion del intervalo predeterminado y que es determinado, de tal manera que con la expiracion
del intervalo predeterminado el uno o mas puntos de funcionamiento de la una o mas instalaciones de generacién de
electricidad son controlados y/o regulados de nuevo a la cantidad de generacion de energia eléctrica maxima posible.

12. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, en el que la una o mas instalaciones de generacion
de electricidad son instalaciones fotovoltaicas, instalaciones de energia eolica, instalaciones hidroeléctricas o
hidraulicas, o una combinacién de las mismas.

13. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, en el que la determinacion de la informacion de control
comprende ademas:

- determinar una informacién de prondstico indicativa de una informacién de regulacion pronosticada para un
periodo de tiempo que es mas corto que el periodo restante del intervalo predeterminado, en el que la
informacién de prondstico es determinada basandose en informacidn histdrica,

en el que la informacién de control es determinada ademas basandose en la informacion de prondstico determinada.

14. Sistema que comprende uno 0 mas dispositivos que juntos estan realizados y/o configurados para realizar un
procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13.

15. Sistema segun la reivindicacién 14, que comprende ademas una o mas instalaciones de generacion de electricidad
que estan realizadas y/o configuradas para ajustar uno o0 mas puntos de funcionamiento basandose en la informacién
de control determinada y emitida por el uno o mas dispositivos.
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Feb-17 21.02.2017 21.02.2017
1 Volumen cobertura LP Ajustes Dia Siguiente Posicion Nominada
VENDER PGS0 COMPRAR| VENDER Precio VENDER Precio
MW MW MW _ MW
Hora 1 85,00 35,44 0,0 103,27 30,27 188,70 32,60
Hora 2 85,00 35,44 0,0 96,5 29,70 181,50 32,39
Hora 3 85,00 35,44 0,0 91,7 29,70 176,70 32,46
Hora &4 85,00 35,44 0,0 90,7 27,64 175,70 31,41
Hora § 85,00 35,44 0,0 871 26,89 172,10 311
Hora 6 85,00 35,44 0,0 18,5 31,5 163,50 33,55
Hora 7 85,00 35,44 0,0 67,7 38,20 152,70 36,66
Hora 8 85,00 35,44 0,0 48,0 38,95 133,00 36,71
[ Hora 24 | 85,00] 35,41o| 0,0[ 120,4[ 30,03] I 205,L0| 32,27]
Fig.3a
VENDER .
2 SWh Precio
07:00 38,18 36,66
07:15 38,18 36,66
07:30 38,18 36,66
07:45 38,18 36,66
Fig.3b
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3 Westereems |Resto NL WFs Suma
MWh MWh MWh
21/02/2017 07:00 22,06 23,23 45,29
Fig.3c
Regulacion Regulacion Precio Precio
4 Hacia arriba Hacia abajo Hacia arriba Hacia abajo
MW MW EUR/MWh EUR/MWh

21/02/2017 07:00 0 0

21/02/20117 07:01 0 8 32,61
21/02/2017 07:02 0 22 30,27
21702720117 07:03 0 40 26,42
21/02/20117 07:04 0 L6 21,93
21/02/2017 07:05 0 107 -100,73
21/02/2017 07:06 0 142 -455,13
21/02/2017 07:07 0 172 -455,13
21/02/2017 07:08 0 209 -455,13
21/02/2017 07:09 0 245 -455,13
21/02/20117 07:10 0 269 -455,13
21/02/2017 07:11 0 310 -455,13
21/02/20117 07:12 0 310 -455,13
21/702/20117 07:13 0 282 -455,13
21/02/20117 07:14 0 263 -455,13

Fig.3d
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