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(57) Abstract: The invention relates to a support bearing (10) of a vibration damper (1) in the wheel suspension of a vehicle with a
support bearing flange (11) supported and force-fittingly attached on a body structure (2) of the vehicle, said support bearing tlange
engaging around an annular elastomer element (13a) in which the damper piston rod (1a) is suspended. With an annular collar (11b)
which forms a hollow cylinder and the cylinder axis of which is at least approximately coincident with the longitudinal axis (L) of
the vibration damper (1), the support bearing flange (11) penetrates a through-opening (3) in the body structure (2) so far that a nut
(120) or a support bearing cover designed as a union nut is screwed on a thread (G) provided on the outer wall of said collar (11b).
With a clamping aid element (16) interposed, said nut or support bearing cover draws the support bearing flange (11) towards the body
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

structure (2) in a manner supported on the body structure (2), such that a peripheral ring section (2a) of the body structure (2), said
peripheral ring section surrounding the through-opening (3), is clamped between the support bearing flange (11) and the clamping aid
element (16) and ultimately the nut (120) or the support bearing cover. As an alternative to the clamping aid element (16) or in addition
to same, the collar (11b) has a shape that increases its elasticity in the direction of the longitudinal axis (L) of the thread (G).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Stiitzlager (10) eines Schwingungsdédmpfers (1) in der Radauthidngung eines Fahr-
zeugs mit einem an einer Karosseriestruktur (2) des Fahrzeugs abgestiitzten und krattschliissig befestigten Stiitzlagertlansch (11), wel-
cher ein ringtrmiges Flastomerelement (13a) umgreift, in welchem die Ddmpfer-Kolbenstange (1a) aufgehéngt ist. Dabei durchdringt
der Stiitzlagerflansch (11) mit einem kreisringférmigen und einen Hohlzylinder bildenden Kragen (11b), dessen Zylinderachse zumin-
dest anndhrend mit der Langsachse (L) des Schwingungsdampfers (1) zusammentallt, eine Durchtrittséffiung (3) in der Karosserie-
struktur (2) soweit, dass auf ein auf der Aulenwand dieses Kragens (11b) vorgesehenes Gewinde (G) eine Mutter (120) oder ein als
Uberwurfmutter gestalteter Stiitzlagerdeckel aufgeschraubt ist, welche oder welcher sich unter Zwischenlage eines Spann-Hilfselements
(16) an der Karosseriestruktur (2) abstiitzend den Stiitzlagerflansch (11) zur Karosseriestruktur (2) hin zieht, so dass ein die Durch-
trittsdtfhung (3) umgebender Randringabschnitt (2a) der Karosseriestruktur (2) zwischen dem Stiitzlagerflansch (11) und dem Spann-
Hilfselement (16) und letztlich der Mutter (120) oder dem Stiitzlagerdeckel eingespannt ist. Als Alternative zum Spann-Hilfselement
(16) oder kumulativ mit einem solchen weist der Kragen (11b) eine dessen FElastizitit in Richtung der Langsachse (L) des Gewindes
(G) erhthende Formgebung auf
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Stiitzlager eines Schwingungsdéampfers in der Radaufhingung eines

Fahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein Stlutzlager eines Schwingungsdampfers oder einer
Dampfer-Feder-Einheit in der Radaufhdngung eines Fahrzeugs nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. mit einem an einer Karosseriestruktur des Fahrzeugs
abgestitzten und kraftschlissig befestigten Stitzlagerflansch, welcher ein
ringférmiges Elastomerelement umgreift, in welchem ein Element des Dampfers
und insbesondere dessen Kolbenstange aufgehéngt ist. Zum Stand der Technik
wird neben DE 10 2014 218 800 A, DE 10 2008 010 541 A1 und
DE 10 2012 002 806 A1 insbesondere auf die DE 197 19 301 A1 verwiesen.

Grundsatzlich verbreitet und auch in den genannten Schriften gezeigt ist eine
kraftschlissige Anbindung des Dampfer-Stitzlagers an der Fahrzeug-Karosserie
mittels zumeist mehrerer, bspw. dreier Schrauben, welche ringférmig um die
Langsachse des Schwingungs-Dampfers verteilt den sog. Stitziagerflansch gegen
eine Anlageflache der Karosseriestruktur verspannen. Aus Steifigkeits- und
Festigkeitsgriinden muss dabei der Durchmesser des Rings, welcher durch die
(zumeist drei) Befestigungs-Schrauben gebildet ist, relativ grofl gewahit werden,
was wegen des Bauraumbedarfs nachtellig sein kann. Diesbezlglich vorteilhafter ist
eine aus der oben letztgenannten Schrift bekannte Anordnung mit einer Zentralver-
schraubung. Allerdings hat sich gezeigt, dass hier ein gewisser Verbesserungsbe-
darf besteht, um diese Zentralverschraubung absolut sicher zu gestalten (=Aufgabe

der vorliegenden Erfindung).

Die Lésung dieser Aufgabe ergibt sich mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und ist
fur ein StUtzlager nach dessen Oberbegriff dadurch gekennzeichnet, dass eine Uber
die Gestaltung der Stitzlager-Mutter und des Gewindes hinausgehende Mafinahme

zur Erhéhung der Vorspannkraft in der Gewinde-Verbindung zwischen der
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Stutzlager-Mutter und dem Kragen vorgesehen ist, wofiir der Kragen eine dessen
Elastizitdt in Richtung der Léngsachse des Gewindes erhéhende Formgebung
aufweist und/oder woflir zwischen der Stitzlager-Mutter und der Karosseriestruktur
ein Spann-Hilfselement eingespannt ist. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Inhalt der

Unteranspriiche.

Anstelle mehrerer im Ublichen Stand der Technik vorgesehener Schrauben, welche
die kraftschlissige Verbindung zwischen dem Stitzlagerflansch und der Karosse-
riestruktur herstellen, ist eine (ebenfalls bereits bekannte) Zentralverschraubung
realisiert, mit einem nach Art einer Mutter — hier Stitziager-Mutter genannt - oder
Uberwurfmutter gestalteten Element, wobei eine Uberwurfmutter-Ausbildung
vorliegend auch als Stutzlagerdeckel bezeichnet wird. Dieses Element weist ein
Innengewinde auf, mit welchem es mit dem geeignet gestalteten, namlich mit einem
hier sog. Kragen versehenen Stlitzlagerflansch verschraubt ist. Dieser Kragen weist
ein entsprechendes Auflengewinde auf und ragt von einer Karosserieanlageflache
des Stitzlagerflansches kreis(ring)férmig zur und in Richtung der Dampfer-
Langsachse abstehend durch eine Durchtritts6ffnung in der Karosseriestruktur
hindurch, so dass nach festem Aufschrauben des besagten Elements (Stutzlager-
Mutter oder Uberwurfmutter bzw. Stitzlagerdeckel) auf diesem Kragen ein als
Randringabschnitt bezeichnetes Ringsegment der Karosseriestrukiur, welches bzw.

welcher die besagte Durchtrittséffnung umgibt, eingespannt ist.

Dabei kann zwischen dem besagten Element, namlich der Stitzlager-Mutter bzw.
Uberwurfmutter oder dem Stiitzlagerdeckel einerseits und dem Randringabschnitt
(der Karosseriestruktur) andererseits ein sog. Spann-Hilfselement vorgesehen sein,
welches zum einen als kraftschlissige Schraubensicherung wirken kann, dhnlich
einer Federscheibe oder einer zu solchen Zwecken verwendeten Tellerfeder, und
welches stets fUr eine ausreichende Spannkraft zwischen der Stutzlager-Mutter
(oder dgl) und dem Stitzlager (bzw. dessen Kragen) sorgt. Alternativ oder
zuséatzlich kann zur Gewabhrleistung einer unter allen Umstdnden ausreichenden
Spannkraft (bezlglich des Randringabschnitts der Karosseriestruktur) zwischen der
Stutzlager-Mutter und dem Stitzlagerflansch letzterer geeignet zumindest
geringflgig elastisch verformbar ausgebildet sein.
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Somit kann der Stitzlagerflansch mit einem kreisringférmigen und einen Hohlzylin-
der bildenden Kragen, dessen Zylinderachse zumindest anndhrend mit der
Langsachse des Schwingungsdampfers zusammenféllt, eine Durchtrittséffnung in
der Karosseriestruktur soweit durchdringen, dass auf ein auf der Aullenwand dieses
Kragens vorgesehenes Gewinde eine Mutter (als Stutzlager-Mutter bezeichnet)
oder ein nach Art einer Uberwurfmutter gestalteter Stitzlagerdeckel aufschraubbar
und aufgeschraubt ist, welche (Stitzlager)-Mutter oder welcher Stitzlagerdeckel
sich unter Zwischenlage eines Spann-Hilfselements an der Karosseriestruktur
abstitzend den Stitzlagerflansch zur Karosseriestruktur hin zieht, so dass ein die
Durchtrittséffnung umgebender Randringabschnitt der Karosseriestruktur zwischen

dem Stitzlagerflansch und dem Spann-Hilfselement eingespannt ist.

Alternativ oder kumulativ zum vorstehend erlduterten Vorschlag kann der genannte
Kragen eine dessen Elastizitdt in Richtung der Langsachse des Gewindes
erhdhende Formgebung aufweisen, so dass moglicherweise kein Spann-
Hilfselement bendtigt wird. Auch hier ist eine auf das Gewinde auf der Aulenwand
dieses Kragens aufgeschraubte Stltzlager-Mutter oder ein nach Art einer
Uberwurfmutter gestalieter Stitzlagerdeckel vorgesehen, welche oder welcher sich
(letztlich, d.h. gegebenenfalls unter Zwischenschaltung eines weiteren Bauteils) an
der Karosseriestruktur abstitzend den Stltzlagerflansch zur Karosseriestruktur hin
zieht, so dass ein die Durchtrittséffnung umgebender Randringabschnitt der
Karosseriestruktur zwischen dem Stitzlagerflansch und der Stutzlager-Mutter oder

dem Stitzlagerdeckel sicher und zuverldssig eingespannt ist.

indem der genannte Kragen des Stitzlagerflansches in Richtung der Langsachse
des genannten (auf dem Kragen vorgesehenen und mit der Stitzlager-Mutter
zusammenwirkenden) Gewindes betrachtet geringflgig elastisch verformbar ist
bzw. eine dessen Elastizitdt erhdhende Formgebung aufweist, d.h. dehnbar
(gegeniiber einem anderen Abschnitt des Stutzlagerflansches, mit welchem dieser
auf der der Stutzlager-Mutter gegentberliegenden Seite an der Karosseriestruktur
anliegt) ausgebildet ist, wird die Vorspannung beim Verspannen signifikant erhoht,

womit sich eine sichere Schraubverbindung einstellt.
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Eine solche Dehnung beim Verspannen der Schraubverbindung kann dabei auch
dadurch geférdert sein, dass im Ubergangsbereich zwischen einer sog. Grundstruk-
tur des Stitzlagerflansches und dem besagten Kragen irgendwelche Material-
Schwiachungen oder Material-Aussparungen vorgesehen sind, die es dem Kragen
erméglichen, beim Festziehen der Stutzlager-Mutter gelangt zu werden bzw. sich
zumindest geringfigig von der Grundstruktur des Stitzlagerflansches weg zu
bewegen. Auch damit ist wie beim Vorsehen eines Spann-Hilfselements eine
erfindungsgemale Zentralverschraubung Uber die gesamte Lebensdauer des
Fahrzeugs unter allen mdéglichen Betriebszustanden kraftschliissig gesichert bzw.
sicherbar, indem ein aus einem méglichen ,Setzen“ resultierender Setzkraftverlust
(zwischen den gegeneinander verspannten Oberflichen) durch die erfindungsge-

mafe Vorspannung kompensiert werden kann.

Bekanntlich waren in friheren Zeiten zu einem soichen Zweck, némlich als
kraftschiiissige Schraubensicherung, sogar genormte Federringe vorgesehen, die
sich jedoch als wenig wirkungsvoll erwiesen haben. Ein vorliegend vorgeschlagenes
Spann-Hilfselement oder eine geeignet elastische Ausbildung des Stitzlagerflan-
sches bzw. dessen Kragens hingegen ist wirksam. Dabei kann ein Spann-
Hilfselement vorzugsweise solchermaflen ausgelegt sein, dass es bspw. dhnlich
einer Tellerfeder gestaltet ist und somit (tatsachlich) als zusatzliches Spannelement
beim Verspannen der Schraubverbindung zwischen dem Stltzlagerflansch und der
genannten Stitzlager-Mutter (bzw. Uberwurfmutter oder Stitzlagerdeckel) wirkt.
Daneben kann ein vorgeschlagenes Spann-Hilfselement als Unterlegscheibe wirken
und somit verhindern, dass eine Lackschicht, welche auf den besagten Randring-
abschnitt der Karosserie aufgebracht ist oder wurde, bevor die erfindungsgemalie
Verschraubung des Stitzlagerflansches dargestellt wird, durch das Festdrehen der
besagten Stiitzlager-Mutter oder Uberwurfmutter oder dgl. beschadigt wird.
Vorzugsweise ist wegen der einfacheren Zugénglichkeit der Stitzlagerflansch mit
seinem Kragen von der dem Schwingungsdampfer oder der Radaufhdngung
zugewandten Seite der Karosseriestruktur her durch die Durchtrittséffnung hindurch
gesteckt.

Wenn das Spann-Hilfselement einen auf der Karosseriestruktur aufliegenden

Ringflansch und einen sich hieran direkt oder (iber einen sog. Ubergangsabschnitt
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indirekt anschlieRenden und sich in Richtung der Langsachse des Gewindes zur
Stutzlager-Mutter oder zur Uberwurfmutter (Stitzlagerdeckel) hin erstreckenden
hohlzylindrischen sog. Kraftibertragungsabschnitt besitzt, dessen Durchmesser
geringer ist als der AuRendurchmesser oder ein mittlerer Durchmesser des
Ringflansches, so kann der zwischen dem Spann-Hilfselement und der Karosse-
riestruktur wirkende Durchmesser im Hinblick auf ausreichend starke Verspannung
sowie hohe Steifigkeit und Festigkeit ausreichend groRl gewdhlt werden und
benétigt dennoch weniger Bauraum als eine bislang Ubliche Verschraubung mit
mehreren ringférmig angeordneten Schrauben. Hingegen liegt die Reibflache
zwischen dem Spann-Hilfselement und der auf dieses einwirkenden Stltzlager-
Mutter auf einem geringeren Durchmesser (als demjenigen des Ringflansches des
Spann-Hilfselements), so dass beim Verschrauben bzw. Verspannen geringere
Reibungsverluste auftreten als wenn die Stitzlager-Mutter selbst einen Durchmes-
ser in der Gréfke des (bspw. mittleren) Durchmessers des Ringflansches des
Spann-Hilfselementes besafe. (Der mittlere Durchmesser des Ringflansches ist
dabei der Mittelwert zwischen dessen AuBendurchmesser und dessen Innendurch-
messer). Zusatzlich erlaubt das Spann-Hilfselement durch den ermoglichten
Federweg (der Tellerfeder), dass der Aufbau des flir eine sichere kraftschlussige
Verbindung benétigten Drehmoments Uber einen grofieren Winkelbereich erzeugt
werden kann. Da namlich eine Nachgiebigkeit innerhalb der Schraubverbindung
durch das Spann-Hilfselement bereit gestellt wird ergibt sich eine vergrélerte
Anzahl von Umdrehungen der Stutzlager-Mutter, weshalb bei der Montage ein

vorgegebenes Anzugsmoment exakter eingehalten werden kann,

Eine besonders vorteilhafte und gewlnschte Federwirkung des Spann-
Hilfselements ist darstellbar, wenn das Spann-Hilfselement bei Betrachtung von
aullen einen gegeniiber der Langsachse des Gewindes geneigten linearen oder
konvex oder besonders vorteilhaft konkav gekurvten Ubergangsabschnitt zwischen
dem Ringflansch und dem hohlzylindrischen Kraftibertragungsabschnitt besitzt,
welcher bei Betrachtung von der Langsachse des Gewindes aus gegenuber der
Langsachse des Gewindes ebenfalls geneigt solchermaflen verlduft, dass der
Kraftubertragungsabschnitt in Achsrichtung des Gewindes betrachtet nicht auf dem
Randringabschnitt der Karosseriestruktur aufliegt. Damit ist das Spann-Hilfselement

nach Art einer Tellerfeder geformt und besitzt eine Federeigenschaft in Richtung
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der Langsachse des besagten Gewindes. Dabei kann die Wandstérke insbesonde-
re des Ubergangsabschnittes im Hinblick auf eine gewlnschte Federrate geeignet

festgelegt oder ausgelegt sein oder werden.

In diesem Zusammenhang erdffnet sich ein weiterer Auslegungsspielraum, wenn
am Spann-Hilfselement zwischen dem Ringflansch und dem hohlzylindrischen
Kraftibertragungsabschnitt und/oder insbesondere am Ubergangsabschnitt in
Umfangsrichtung betrachtet mehrere versteifende Rippen vorgesehen sind. Diese
Rippen kénnten in einer Projektion auf die besagte Gewinde-Léngsachse betrachtet
in Richtung dieser, dabei jedoch tats&chlich gegenuber dieser geneigt verlaufen.
Dabei kénnen solche Rippen insbesondere am Ubergangsabschnitt aullenseitig
(d.h. auf der der Gewinde-Langsachse abgewandten Seite) oder innenseitig (d.h.
auf der der Gewinde-Langsachse zugewandten Seite) vorgesehen sein. Andere
VersteifungsmaRnahmen sind selbstverstandlich ebenso méglich. Insbesondere
kann auch durch geeignete Material-Auswahl oder eine Kombination verschiedener
Werkstoffe fur verschiedene Bestandteile insbesondere des Spann-Hilfselements,
aber auch des Stutzlagerflansches, eine gewinschte Federwirkung (und somit
Vorspannkraft) bei ausreichender Festigkeit eingestellt werden.

Letzteres kann aber auch — wie bereits erwéhnt — alternativ oder zusétzlich durch
eine Federwirkung des Stitzlagerflansches selbst erzielt werden. Insbesondere
kann hierfir der besagte Kragen des Stutzlagerflansches eine gewisse oder eine
durch geeignete Maflnahmen erhthte Elastizitdt aufweisen, so dass sich dieser
beim Verspannen der kraftschlissigen Schraubverbindung insbesondere in
Richtung der Langsachse des zugehérigen bzw. genannten Gewindes verformt
oder dehnt. Hierfir kann neben einer geeigneten Materialeigenschaft insbesondere
auch eine geeignete Formgebung vorgesehen sein, wobei sich dies nicht nur auf
den Kragen selbst, sondern auch auf dessen Anordnung oder Einbindung im
Stutzlagerflansch bezieht. Beispielsweise kann eine solche elastizitdtserhShende
Formgebung des Kragens durch mehrere Sektoren oder Segmente mit gegenlber
einem benachbarten Abschnitt reduzierter Wandstérke gebildet sein, wobei unter
einer reduzierten Wandstérke auch ein abschnittsweiser vollstandiger Durchbruch

ohne jegliches Material zu verstehen ist.
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Weitere Merkmale und Vorteile — auch zu den abhédngigen Anspriichen — gehen aus
der folgenden Beschreibung der beigefligten Figuren von zwei Ausfihrungsbeispie-
len eines erfindungsgemafen Stitzlagers hervor. Dabei zeigt Figur 1 ein erstes
Ausfihrungsbeispiel im Schnitt, wahrend in Fig.2a in einem vergleichbaren Schnitt
ein zweites AusfUhrungsbeispiel dargestellt ist, dessen erfindungsgemater
Stutzlagerflansch allein in isometrischer Ansicht in Fig.2b dargestellt ist. Erfin-

dungswesentlich kénnen dabei sédmtliche naher beschriebenen Merkmale sein.

Zunéachst auf die Figuren 1, 2a Bezug nehmend ist in diesen lediglich ein Stutzlager
10 fur eine Kolbenstange eines Ublichen Schwingungsdampfers in der Radaufhan-
gung eines zweispurigen Fahrzeugs gezeigt, nicht jedoch diese besagte Kolben-
stange, welche sich in Richtung einer figlirlich dargesteliten Langsachse L erstreckt,
die - wie Ublich die Symmetrie- oder Rotationsachse des naherungsweise
rotationssymmetrischen Stiitzlagers 10 ist, Uber welches die genannte Kolbenstan-
ge an einer Karosseriestruktur 2 des Fahrzeugs abgestitzt bzw. gelagert oder
befestigt ist. HierfUr ist die nur sehr bruchstickhaft dargestellte Karosseriestruktur 2
bspw. wie Ublich als sog. Federbeindom gestaliet und weist eine kreisformige
Durchtrittséffnung 3 auf, in welcher das in seiner Gesamtheit mit der Bezugsziffer
10 gekennzeichnete Stitzlager flir den Dampfer (,Dampfer® ist ein Synonym fir
~Schwingungsdampfer”) angeordnet ist.

Bestandteile des Stitzlagers 10 sind inshesondere ein Stutzlagerflansch 11, ein
grundsatzlich Ublicher Stitzlagerdeckel 12* und hier weiterhin eine sog. Stitzlager-
Mutter 120 (Fig.1) bzw. 121 (Fig.2a), sowie (wie Ublich) ein in Elastomer-Metall-
Mischbauweise ausgeflihrtes Lagerungselement 13 flr die Kolbenstange, welches
hier im Stiitzlagerflansch 11 angeordnet bzw. gelagert ist und seinerseits in Ublicher
Weise die Kolbenstange des Dampfers tragt. Nicht figlrlich dargestellt ist
vorliegend eine Federauflage, Uber welche eine ebenfalls nicht gezeigte Tragfeder
in Ublicher Weise in einem Bereich F des Stitzlagers 10 abgestiitzt ist. Uber eine
solche Tragfeder ist die Karosserie des Fahrzeugs anteilig an der Radaufhdngung
bzw. am Rad des Fahrzeugs, welcher bzw. welchem der Dampfer zugeordnet ist,
abgestitat.



WO 2018/177657 PCT/EP2018/054188

Der bezlglich der Dampfer-Langsachse L zumindest anndhernd rotationssymmetri-
sche Stitzlagerflansch 11 weist eine ringférmige und im Einbauzustand im
Fahrzeug annahrend horizontal liegende Grundstruktur 11a auf, von welcher
konzentrisch zur Dampfer-Ldngsachse L ein kreiszylindrischer Kragen 11b in der
Figurendarstellung sowie im realen Einbauzustand nach oben abragt. Mit diesem
Kragen 11b durchdringt der Stutzlagerflansch 11 die Durchtrittséffnung 3 in der
Karosseriestrukiur 2, wobei ein in Radialrichtung R bezlglich der Langsachse L
auferhalb des Kragens 11b liegender Ringabschnitt 11ar der Grundstruktur 11a an
der Unterseite der Karosseriestruktur 2 anliegt. Dasjenige Ringsegment der
Karosseriestruktur 2, an welchem der soeben genannte Ringabschnitt 11ar der
Grundstruktur 11a anliegt, wird als Randringabschnitt 2a der Karosseriestruktur 2
bezlglich der Durchtrittséffnung 3 bezeichnet. Es weist der kreiszylindrische (und
einen Hohizylinder beschreibende) Kragen 11b an seiner aulenseitigen Mantelfl4-
che ein AuBengewinde auf, auf welches die Stltzlager-Mutter 120 bzw. 121, welche
wie eine Ubliche Schraubenmutter gestaltet ist oder gestaltet sein kann, mit ihrem
Innengewinde aufgeschraubt ist. Dieses Innengewinde und das genannte

Aulengewinde sind gesamthaft mit dem Buchstaben G gekennzeichnet.

Noch kurz auf die Anordnung des bereits genannten und quasi als Lagerbock fir
die Kolbenstange 1 des Dampfers 1 im Stltzlagerflansch 11 fungierenden
Lagerungselements 13 eingehend ist dieses Lagerungselement 13 wie bei
Dampfer-Stutzlagern Ublich durch ein anndhrend hohlzylindrisches Elastomerele-
ment 13a gebildet, welches eine kreisringférmige metallische Scheibe 13b in ihrem
Randbereich umgreift und damit tragt, wobei die Kolbenstange des Dampfers mit
einem Gewindestangenabschnitt durch eine zentrale Durchtrittséffnung in der
Scheibe 13b hindurchgesteckt und an dieser mittels einer Schraubenmutter
befestigt ist (nicht gezeigt).

Nunmehr auf das Ausflihrungsbeispiel von Fig.1 Bezug nehmend ist bei diesem
zwischen der Stutzlager-Mutter 120 und dem Randringabschnitt 2a der Karosse-
riestruktur 2 ein Spann-Hilfselement 16 vorgesehen, welches sowohl als Unterleg-
scheibe als auch als geringflgig federndes Element fungiert, und das insbesondere
die Aufrechterhaltung der benétigten Spannkraft zum Sichern des Stutzlagerflan-

sches 11 an der Karosseriestruktur 2 unter allen Umstanden gewishrleistet.
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Weiterhin schitzt das Spann-Hilfselement 16 aufgrund seiner Unterlegscheiben-
Funktion auch die vor der Montage des Stutzlagers 10 Ublicherweise bereits
lackierte Karosseriestruktur 2 vor Beschéadigung bzw. Abreiben der Lackschicht
beim Festdrehen der Stitzlager-Mutter 120. Insbesondere jedoch weist das Spann-
Hilfselement 16 in gewissem aber ausreichendem Umfang eine Federeigenschaft
nach Art einer zwischen dem Randringabschnitt 2a der Karosseriestruktur 2 und der
Stitzlager-Mutter 120 liegenden Tellerfeder auf und gewéhrieistet somit unter allen
(widrigen) Umstanden die Aufrechterhaltung einer ausreichenden Spannkraft (oder
Vorspannung) in der durch die vom mit dem Gewinde G versehenen Kragen 11b
des Stitzlagerflansches 11 und von der Stutzlager-Mutter 120 gebildeten
Schraubverbindung. Vorliegend wird diese Federeigenschaft im Wesentlichen durch
die Formgebung des Spann-Hilfselementes 16 erzielt. Dieses weist ndmlich einen
Ringflansch 16a auf, mit welchem es auf dem Randringabschnitt 2a der Karosse-
riestruktur 2 aufliegt. An diesen Ringflansch 16a schlielt sich ein Ubergangsab-
schnitt 16b an, der in einen sog. Kraftibertragungsabschnitt 16¢ ubergeht, welcher
nach Art eines Hohlzylinders mit der Langsachse L des Gewindes G ausgebildet ist
und einen Abschnitt des Kragens 11b umhilt. Auf dem Kraftlibertragungsabschnitt
16¢ liegt die Stitzlager-Mutter 120 auf bzw. wirkt auf diesen beim Festziehen
pressend ein. Indem der Ubergangsabschnitt 16b bei Betrachtung von der
Langsachse L des Gewindes G aus {und somit quasi von innen betrachtet)
gegeniiber der Langsachse L des Gewindes G schridg oder geneigt verlduft und
somit einen Kegelwandabschnitt bildet, so, dass der Kraftibertragungsabschnitt 16¢
in Langsachsrichtung L des Gewindes G betrachtet nicht auf dem Randringab-
schnitt 2a der Karosseriestruktur aufliegt, kann das Spann-Hilfselement 16 wie eine
Tellerfeder wirken. Verstarkt wird diese Wirkung dadurch, dass der Ubergangsab-
schnitt 16b des Spann-Hilfselements 16 auch bei Betrachtung von auflen
gegeniber der Langsachse L des Gewindes G geneigt verlduft.

Weiterhin sind am Ubergangsabschnitt 16b des Spann-Hilfselements 16 Uber
dessen Umfang verteilt mehrere Stutzrippen 16d vorgesehen, Uber welche in
Verbindung der Wandstérke des Ubergangsabschnitts 16b die Federrate bzw.
Federsteifigkeit des Spann-Hilfselements 16 gezielt festlegbar ist. Vorliegend sind
diese Stitzrippen 16d an der Wand-Innenseite des einen hohlen Kegelstumpf
darstellenden Ubergangsabschnittes 16b vorgesehen. Alternativ kénnen solche
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Stutzrippen, welche mit ihrem Verlauf in einer Projektion auf die Léngsachse L
betrachtet quasi mit dieser zusammen fallen, auch auf der Aulenseite der
Mantelflaiche des besagten Kegelstumpfes vorgesehen sein. Insbesondere im
letztgenannten Fall bzw. wenn sich auf der Innenseite keine Stltzrippen befinden
kann ein weiterer Vorteil dieses Spann-Hilfselements 16 darin bestehen, dass
dieses Unebenheiten im Randringabschnitt 2a der Karosseriestrukiur 2 Uberbriickt.
Solche Unebenheiten konnen beispielsweise aus Schweillpunkien zwischen
verschiedenen Karosserieblechen resultieren, welche in diesem Randringabschnitt

Z2a aufeinander treffen und hier miteinander verschweildt sind.

Ferner sei darauf hingewiesen, dass vorliegend die Stutzlager-Mutter 120 und der
Stitzlagerdeckel 12* voneinander getrennte separate Bauteile sind, jedoch kann
dies auch anders gestaltet sein, d.h. insbesondere kénnen die Stitzlager-Mutter
120 und der Stitzlagerdeckel 12* ein in sich zusammenhédngendes ,gemeinsames”
Bauteil sein. Im Ubrigen ist beim gezeigten Ausfihrungsbeispiel der Kragen 11b des
Stutzlagerflanschs 11 von der dem Schwingungsdampfer 1 bzw. dessen Dampfer-
kolben bzw. von der der Radaufthéngung zugewandten Seite der Karosseriestrukiur
2 her durch deren Durchtrittséffnung 3 hindurch gesteckt, so dass sich die
Stutzlager-Mutter 120 auf der dem Rad oder der eigentlichen Radaufhé@ngung
abgewandten Seite der Karosseriestruktur 2 befindet, jedoch kann dies auch
umgekehrt gestaltet sein.

Kurz hingewiesen sei noch auf die Gestaltung des Stutzlagerdeckels 12*, welcher
hier (ebenfalls) ndherungsweise die Gestalt eines hohlen kreiszylindrischen Ringes
besitzt, an dessen Innenwand wie figlrlich dargestellt einige Aussparungen, welche
keine separate Bezugsziffer tragen, vorgesehen sind. An diesen Aussparungen
kann ein nicht gezeigter Gegenhalter beim automatischen Verschrauben der

Stutzlager-Mutter 120 angreifen.

Nunmehr auf das zweite Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig.2a, Fig.2b eingehend
erkennt man in Fig.2a, dass einige Elemente dhnlich wie beim ersten Ausflhrungs-
beispiel gestaltet sind, dass jedoch kein Spann-Hilfselement (16) vorgesehen ist,
sondern dass die Stutzlager-Mutter 121 hier direkt auf dem Randringabschnitt 2a
der Karosseriestruktur 2 aufliegt. Bei diesem Ausflhrungsbeispiel wird die notige
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Vorspannung oder Spannkraft in der durch die Stitzlager-Mutter 121 und den
Kragen 11b des Stitzlagerflansches 11 (mit dem besagten Gewinde G) gebildeten
Schraubverbindung durch eine Mallnahme oder Formgebung zur Erhdéhung der
Elastizitdt des Kragens 11b in Richtung der Langsachse L des Gewindes G
gewadhrleistet. Diese elastizitdtserhéhende Formgebung des Kragens 11b ist dabei
durch mehrere Segmente 11c¢ und Sektoren 11d in der Wand des Kragens 11b
oder in einem Ubergangsbereich zwischen der Grundstruktur 11a und dem Kragen
11b des Stutzlagerflansches 11 gebildet, welche gegeniiber einem ihnen benach-
barten Abschnitt der jeweiligen Struktur eine reduzierte Wandstarke besitzen. Die
genannten Segmente 11c¢ sind dabei im Bereich des Gewindes G vorgesehen und
besitzen — wie Fig.2b zeigt - ndherungsweise die Form eines Rechtecks, dessen
ldngere Kante parallel zur Langsachse L des Gewindes G verlduft. Die genannten
Sektoren 11d hingegen befinden sich im Ubergangsbereich vom Kragen 11b zur
Grundstruktur 11a bzw. in einem ringférmigen Abschnitt der Grundstruktur 11a, an
den sich der bereits genannte Ringabschnitt 11ar der Grundstruktur 11a anschliefit.
Dabei kdnnen selbstverstandlich auch nur die besagten Segmente 11c¢ oder die
besagten Sektoren 1d, jeweils mehrfach vorgesehen und vorzugsweise gleichmé-

f3ig Uber dem Umfang des Stitzlagerflansches 11 verteilt, vorgesehen sein.
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Patentanspriiche

1. Stutzlager (10) eines Schwingungsdampfers (1) oder einer Dampfer-Feder-
Einheit in der Radaufhdngung eines Fahrzeugs mit einem an einer Karosse-
riestruktur (2) des Fahrzeugs abgestitzten und kraftschlissig befestigten
Stitzlagerflansch (11), welcher ein ringférmiges Elastomerelement (13a)
umgreift, in welchem ein Element des Dampfers (1) und insbesondere des-
sen Kolbenstange (1a) aufgehéngt ist, und wobei der Stitzlagerflansch (11)
mit einem kreisringférmigen und einen Hohizylinder bildenden Kragen (11b),
dessen Zylinderachse zumindest anndhrend mit der Langsachse (L) des
Schwingungsdampfers (1) zusammenfallt, eine Durchtrittséffnung (3) in der
Karosseriestruktur (2) soweit durchdringt, dass auf ein auf der Aullenwand
dieses Kragens (11b) vorgesehenes Gewinde (G) eine Stutzlager-Mutter
(120) oder ein nach Art einer Uberwurfmutter gestalteter Stiltzlagerdeckel
aufschraubbar und aufgeschraubt ist, welche oder welcher sich letztlich an
der Karosseriestruktur abstitzend den Stlizlagerflansch (11) zur Karosse-
riestruktur (2) hin zieht, so dass ein die Durchtrittstffnung (3) umgebender
Randringabschnitt (2a) der Karosseriestruktur (2) zwischen dem Stitzlager-
flansch (11) und der Stitzlager-Mutter (120) oder dem Stitzlagerdeckel ein-
gespannt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass eine (ber die Gestaltung der StUtzlager-
Mutter (120) und des Gewindes (G) hinausgehende MaRnahme zur Erhd-
hung der Vorspannkraft in der Gewinde-Verbindung (G) zwischen der Stiitz-
lager-Mutter (120) und dem Kragen (11b) vorgesehen ist,
woflr der Kragen (11b) eine dessen Elastizitat in Richtung der Langsachse
des Gewindes (G) erhdhende Formgebung aufweist und/oder woflUr zwi-
schen der Stitzlager-Mutter (120) und der Karosseriestruktur ein Spann-
Hilfselement (16) eingespannt ist.



WO 2018/177657 PCT/EP2018/054188
13

2. Stitzlager nach Anspruch 1, wobei die elastizitdtserhthende Formgebung
des Kragens durch mehrere Sektoren (11d) oder Segmente (11¢) mit ge-
geniber einem benachbarten Abschnitt reduzierter Wandstérke gebildet ist.

3. Stitzlager nach Anspruch 2, wobei die Segmente (11¢) im Bereich des
Gewindes (G) vorgesehen sind und ndherungsweise die Form eines Recht-
ecks besitzen, dessen langere Kante parallel zur Lédngsachse des Gewindes
(G) verlauft.

4. Stutzlager nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei das Spann-
Hilfselement (16) einen auf der Karosseriestruktur (2) aufliegenden Ring-
flansch (16a) und einen sich hieran direkt oder indirekt anschliefenden und
sich in Richtung der Langsachse (L) des Gewindes (G) zur Stltzlager-Mutter
(120) oder zum Stutzlagerdeckel hin erstreckenden hohlzylindrischen Kraft-
Ubertragungsabschnitt (16c¢) besitzt, dessen Durchmesser geringer ist als
der AuBendurchmesser oder ein mittlerer Durchmesser des Ringflansches
(16a).

5. Stutzlager nach Anspruch 4, wobei das Spann-Hilfselement (16) bei
Betrachtung von aufien einen gegeniiber der Léngsachse (L) des Gewindes
(G) geneigten linearen oder konkav oder konvex gekurvten Ubergangsab-
schnitt (16b) zwischen dem Ringflansch (16a) und dem hohizylindrischen
Kraftlbertragungsabschnitt (16c) besitzt, welcher bei Betrachtung von der
Langsachse (L) des Gewindes (G) aus gegenlber der Langsachse (L) des
Gewindes (G) ebenfalls geneigt solchermaflen verlduft dass der Kraftiber-
tragungsabschnitt (16¢) in Langsachsrichtung (L) des Gewindes (G) betrach-
tet nicht auf dem Randringabschnitt (2a) der Karosseriestruktur (2) aufliegt,
womit das Spann-Hilfselement (16) nach Art einer Tellerfeder eine Federei-
genschaft in Richtung der Langsachse (L) des Gewindes (G) besitzt.

6. Stitzlager nach Anspruch 4 oder 5, wobei am Spann-Hilfselement (16)
zwischen dem Ringflansch (16a) und dem hohlzylindrischen Kraftibertra-
gungsabschnitt (16¢c) oder am Ubergangsabschnitt (16b) mehrere verstei-
fende Rippen (16d) vorgesehen sind.
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7. Stutzlager nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei der
Stutzlagerflansch (11) mit seinem Kragen (11b) von der dem Schwingungs-
dampfer (1) oder der Radaufhidngung zugewandten Seite der Karosse-
riestruktur (2) her durch die Durchtritts6ffnung (3) hindurch gesteckt ist.
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