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Keksinndn kohteena on uudenlainen aminoplastinen sideaine s#énkestavadn
puuliimaukseen.

Aminoplastisilla liimahartseilla on sideaineina puuteollisuudessa suuri
merkitys, koska niitéd on helposti saatavissa ja niitd on helppo késitelld, eikd
niillé ole juuri lainkaan haitallista vaikutusta rakennuspuuhun tai selluloosaan.

Suurin osa puuliimoista muodostuu yhd edelleen virtsa-ainehart-
seista, Jjoiden ominaisuudet tyydyttavdt monia tarpeita. Milloin sidoslujuudelle
Ja kosteudenkestévyydelle asetetaan suurempia vaatimuksia, kdytetd&dn yh& enemmin
melamiinihartseja; koska melamiinia yleensi valmistetaan virtsa-aineesta, kéyte-
téd8n melamiinihartseja enemmén erikoistarkoituksiin kuin virtsa-ainehartseja;
melamiinihartseja kdytetd#in yleisesti esim. rakennusaineiden pintakésittely-
aineina, osittain sekakondensaatteina virtsa-aineen kanssa.

On yllattavad, etteivit aminoblastiset melamiiniperéiset hartsit, joilla
tehdyt liimaukset ovat jopa keiton kestévid, sovellu sidénkest&viin liimaliitoksiin.
Tém& ominaisuus on t&hén asti ollut yksinomaan emiksisillé kovettuvilla fenoli-
hartseilla, joilla kuitenkin saadaan tunnetusti tummanvirisii liimauksis Ja Jjotka

saattavat toisaalta kovettumisolosuhteissa vahingoittaa puuta.



57775

Valmistettujen tuotteiden sideaineen, ragka-aineen, valmistustekniikan ja
sdénkestévyyden vélisi& riippuvuuksia ei paljonkaan tunneta, ja ne néyttévat riip-
puvan sideaineen ja puuraaka-aineen vuorovaikutuksesta. Joka tapauksessa on sel-
véd, ettd liimauksen s#finkestavyyttd ei saavuteta aminoplastisten ja fenoliplas-—
tisten seoksilla.

Kirjallisuudesta satunnaisesti 18ytyvé tietous aminoplastisten tai fenoli-
plastisten aineiden sekoitusten tai niiden sekakondensaattien valmistamisesta ja
kéytOstd el vield toistaiseksi riit# teknisen késittelyn perustaksi.

Keksinndn yhtend tehtédvénid on aikasansaada aminoplastinen hartsi, jonka val-
nmistaminen tulee mahdollisimman huokeeksi, ts. ettd se sis#ltédisi mahdollisuuksien
mukaan suurempia médrid halvempaa virtsa-ainetta ja joka sallisi puun ja puun-
tapaisten rakennusaineiden keittémistd kestavan Ja varsinkin sé#nkestivan liimaa-
misen.

Keksinndn toisena tehtévénd on aikaanssada aminoplastinen hartsi s#inkesta-
vié liimeauksia varten, jota voidaan kdyttda kylméni.

Yll&dttéen on mahdollista valmistaa séénkestivii Ja kylméssd kovettuvia puu-
liimoja, kun annetaan vesipitoisen melamiinihartsin, johon on voitu lis#tid virtsa-
ainetta 600 mooli-%:iin asti, reagoida alkalisissa olosuhteissa ella ilmoitettujen
fenolimdérien kanssa formsldehydin tai melamiinin metyloliyhdisteen sopivasti
lésndollessa. Jos fenolin reaktio tapahtuu metylolimelamiinin l&sn#ollessa, sopii
kondensaatiksi hyvin myds puhdas virtsa-ainehartsi.

Keksinn6n kohteena on t&min mukaisesti menetelmd sdinkestdvan puuliiman
valmistamiseksi, joka perustuu urean, melamiinin, fenolin ja formsldehydin vesi-
pitoiseen kondensaattiin, jossa melamiinin ja urean véhintaén 15 mooli-% melamiinia
eli korkeintaan 85 mooli-% ureaa siséltivin seoksen yhté moolia kohti on 1,7-3
moolia formaldehydid ja 0,05-0,2 moolia fenolia, tunnettu siitd, ettid si-
nénsé tunnetulla tavalla valmistetaan puuliima 1 moolista ureas tai urean ja mela-
miinin seosta ja 1,5-2,5 moolista formaldehydi& kondensoimalla vesiliuoksessa,
kunnes vedelld ohennettavuus kondensaatiotuotteen noin 60-%:isella liuoksella on
0,5-10, ja kondensaatiotuote saastetaan resgoimaan fenolin 0,05-0,2 moolia ja mela-
miinin 0,5 mooliin asti ja formaldehydin 0,5 mooliin asti kanssa, pH:ssa 7,5-10 ja
lémpStilassa hS—lOOOC, kunnes liuoksen viskositeetti, mitattuna kuiva-ainepitoisuu-
den ollessa 63 % ja 20°C:ssa, on saavuttnaut arvon 300-2000 cP.

Korkeampi melamiinipitoisuus vaatii t8113in yleensi suhteellisesti suuremman
formaeldehydipitoisuuden.

On jo aikaisemmin tunnettua, ettd aminoplastisia aineita muodostavat yhdis-
teet ja fenolit yhdessi formaldehydin kanssa muodostavat sekakondensaatteja kai-
kissa suhteissa; tdtd tietoa ei kuitenkaan ole koskaan kéyténnGsséd kédytetty hyvaksi.

Keksinnénmukaista hartsia voidaan saada esim. siten, ett# ensin kondensoi-

daan virtsa-ainetta ja formaldehydiad pH 3-6,5:ss#, edullisesti pH 4-5:s554 80-
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100°C: een lémpdtilassa, jolloin saadaan sindnsd tunnettu - myds kaupallisesti -

vesipitoinen virtsa-aine-liimehartsi, joka edelleen kondensoidaan pH 7,5~10:ssi,
sopivasti pH 8~9:ssd ja erittiin edullisesti pH 8,2-8,7:ss& 1lis#&malli fenolia,

formaldehydid ja melamiinia (melamiini mahdollisesti kondensoituneessa muodossa

formaldehydin kanssa mainittuun viskositeettiin asti.

Toisaalta voidaan myds ensimméisessd kondensoitumisvaiheessa melamiinia
kondensoide virtsa-aineen kanssa tal yksind&n; t&116in on kuitenkin tarkoituksen-
mukaista tyOskennelld alkalisella alueella, ts. pH 7,5-10:ssd. Tulokseksi saadaan
rmelamiinihartsi tai virtsa-aine-melamiini sekahartsi, joka nyt kondensoidaan edel-
leen fenolin ja formaldehydin ja mahdollisen melamiinilisédyksen kanssa, kunnes
toivettu viskositeetti on saavutettu.

Fenoliksi sopii hyvin hydroksibentseeni,yksinkertaisesti "fenoli"; varsinkin
resorsinoli, kresolit tai ksylenoli ja ndiden aineiden tekniset sekoitukset sopi-
vat kuitenkin my&skin ja niistd saadaan erinomaisia liimahartseja.

Kondensoiminen voi tapahtua tutulla tavalla sekoittamalla reaktioon osallis-
tuvat aineet kaupallisesti saatavaan tekniseen formaldehydiliuokseen, saitémallé
oE sopivaksi ja limmittden. Reaktio on eksoterminen ja saatetaan tapahtumaan ta-
vallisin teknisin vélinein, esim. panoksittain sekoituskattiloissa, puolijatkuvana
tai jatkuvana sekoituskattilasarjassa tai pylvésreaktoreissa. Tdlldin ei sekoitus-
ten reaktiokulun tuntemiseksi riité yksinomaan annettujen tunnusmerkkien, kuten
vedelld chennettavuuden tai viskositeetin tunteminen, vaan samanarvoisia ovat
reaktion kululle ominaiset tunnukset kuten: vapaan formaldehydin pitoisuus, pH-
siirtym& tai emés- tai happokulutus,‘lﬁmménséété, viskositeetti reaktiol&mpdtilas-—
sa vastaavan muunnoksen jélkeen.

"Vedelld ohennettavuus" eli "vedensieto" on ammattimiesten kiyttami empiiri-
nen mitta formaldehydihartsin kondensoitumisasteelle. Sillé ymmirret#édn suhteel-
lista vesimd&ris, joka voidaan enintdin lisdta tiettyyn mé&ridn hartsiliuosta huo-
neenlémmdssi (esim. 2OOC) ilman ettéd tapahtuu hajaantumista. Pienempi ohennettavuus
osoittaa siten korkeampaa kondensoitumisastetta. Polymeroitumisasteesta ja lampd-
tilasta riippuva polymeerien ja "huonojen" liuottimien hajoaminen on yleisesti tun-
nettu makromolekyylikemian késikirjoista.

Vesiohennettavuuden tulee keksinndn mukaisesti olla ensimméisen reaktiovai-
heen lopussa mahdollisimman pieni, ts. n. 0,5-10, edullisesti 1,5-2,5, miké on jo
sopiva kaupalliselle aminoplastiselle liimahartsille. Pienempi vesiohennettavuus -
siis korkeampi kondensoitumisaste - merkitsee t&118in yleensd etua; sitd rajoite-
taan yksinomaan kéyt&nndllisistd syistd, esim. reaktiolaitteissa ilmenevien puhdis-
tusvaikeuksien takia, jolloin vedell# pestiessd laitteet pyrkivdt tukkiutumaan.

Toisen reaktiovaiheen pi#itepiste voidaan keksinndn mukaisesti havaita hartsi-
liucksen viskositeetista. 63 %:sen liuoksen viskositeetin tulee reaktion lopussa
Jja mitattura tavallisessa 20°C:en huoneen l&mpdtilassa olla 300-2000, edullisesti
700-900 cP.
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Viskositeetti on samoin hartsin kondensoitumisasteen mitta ja on luon-
nollisesti riippuvainen liuvoksen vikevyydesti. Keksinndnmukaisen hartsiliuwok-
sen, sellaisena kun se saadaan toisen reaktiovaiheen lopussa, kuiva-ainepitoi-
suus voi luennollisesti olla muukin kuin 63 %, esim. 40-70 %. 63 %:n liuoksen
keksinndn mukainen viskositeetti alue voidaan helposti muuntaa muille hartsi-.
vikevyyksille. Jos esim. 63 %:nen liuos, jonka viskositeetti olisi 800 cP, lai-
mennetaan 58 %:n kuiva-ainepitoisuuteen, niin wiskositeetti alenee n. 380 cP:ksi
Ja se kasvaa n. 1800 cP:ksi, kun liuoksén kuiva-ainepitoisuus nostetaan 68%:ksi.

Keksinnon mukaista liimahartsia voidaan kdsitelld tavalligin teknisin
menetelmin; voidaan lisitid esim. modifioimisaineita, jotka pidentivit sdily-
vyyttd, suojaavat termiiteiltd ja sieniltid, tekevdt vettdhylkiviksi tai palve-
levat samantapaisia tarkoituksia. Hartsi voidaan tunnetuilla tavoilla esim.
ruiskuttamalla muuttaa liuvkenevaksi, kuivaksi jauheeksi.

Etenkin hartsin kovettumisilmiditid puuaineessa on edistettivi teknisesti
tunnetulla tavalla, esim. katalysoimalla ammoniumkloridilla tai vastaavilla
aineilla varsinkin kun samanaikaisesti ldmmitetdin tai kuumennetaan hoyrylli.
Valmistettaessa nykyaikaisia puutuotteita, kuten lastulevyjd, kidytetiin mie-~
lelld&n kevyesti ohennettuja hartsiliuoksia, Jjoilla on pieni viskositeetti ja
joita sen tdhdem voidaan ruiskuttaa.

Yllitykseksi uudentyyppinen puuliima ei sévellu ainoastaan kuumaliima-
ukseen; havaittiin nimittdin, ettiZ uudentyyppinen puuliima ei sovi ainocastaan
sddnkestividdn kuumaliimaukseen vaan myds saumat tidyttidvididn ja kiehumista sekd
sddtdkestidvidin kylmdliimaukseen, varsinkin rakennuspuutavaran alalla, kun muu-
rahaishappoa kidytetédin erityisend kovetuwsaineena.

Saumantiyttdominaisuuksien edelleen parantamiseksi voil puuliima lisini
sisdltdd jakosaineen, jollaiseksi esim. jauhettu kookospihkindn kuori erittdin
hyvin sopii.

Happojen tai happoja vapauttavien aineiden (kuten esim. ammoniumkloridin)
k&yttd aminoplastisten aineiden kovettimina on sininsi tunnettu. Kuitenkin on
ylléttden useista tutkituista kdyyisti teknisistid hapoista sdinkestiviin liima-
ukseen keksinnon mukaisen puuliiman kanssa ainocastaan muurahaishappo osoittau-
tunut riittidvan hyviksi kovettimeksi, koska sidinkestidvidlle kylmidliimalle var-
sinkin rakennuspuutavaran kohdalla on asetettava huomattavan korkeat vaatimuk-
set. Mydskidin ei aminoplastisia liimoja ole tihdn mennessi ollut kidytettidvissi
sddnkestiviin kylmiliimaukseen.

Kdyttovalmis kylméni kovettuva liimahartsia ja muurahaishappoa kovettime-
na sigdltidvd liima voidaan valmistaa sindnsi tunnetulla tavalla, ettd liima-
livosta ja muurahaishappoa sekoitetaan yhteen, Jjolloin myds muurahaishappo voi
olla laimennetun liuoksen muodossa. Erittiin edullista on kdyttii liimaa ja
muurahaishappoa sekoitusmenetelmdlli - vastakohtana niinikddn tunnetulle pohja-

sivelymenetelm&lle. Sekoitusmenetelmidssd sekoitetaan liima ja kovetin ja vi-
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littomdsti tZmédn jidlkeen suoritetaan liimaus kovenevalla sekoituksella ennen
ns. kdyttéajan umpeutumista. Koska tiZmZd menetelmi kuuluu jo vakiintuneeseen
tekniikkaan, ei liimausmenetelmin varsinaiselle suorittamiselle haeta suojaa,
eikd siti tissi enempii kuvata.

On kuitenkin suositelfavaa pysyttii liiman, kovettimen ja mahdollisen
Jatkoasaineen sekoitussuhteet suunnilleen seuraavissa rajoissa: 100 paino-osaa
kohti kuvattua liimaliuosta, jonka kuiva-ainepitoisuus on 58-63 %, kiytetiin
esim. 1-8 paino-osaa muurahaishappoa, joka on n. 30-85 %:na vesipitoisena liu-
oksena, ja mahdollisesti 10-20 paino-osaa jatkosainetta. T#115in saadaan avoi-
mia aikoja, esim. 30:std 300 minuuttiin, jotka voidaan sopivim esikokein tar-
koin sovittaa kulloisenkin tehtidvinasettelun mukaiseksi. Paitsi jo mainittua
kookoskuorijauhetta voidaan jatkosaineina kiyttii puujauhetta, kovetettuja ja
Jauhettuja fenoplastisia ja aminoplastisia aineita hititilassa myos pienempii
méirid vilja- ja palkohedelmijauhoa.

Lis&ksi voidaan kéyttdtarkoituksesta johtuen kiyttii lisdaineina mopi-
pivia puunsuojausaineita esim. skenii ja hyonteisii vastaan, tunnistamista
varten vidriaineita, vahvennusaineita Jjne. »

Seuraavissa esimerkeissi mainitut prosenttiosuudet - samoin kuin edelli-
olevassa tekstissiltin - on laskettu painosta.

Esimerkki 1

960 g kaupallista vesipitoista virtsa-aine-formaldehydi-liimahartsia,
jossa virtsa-ainenmoolisuhde formaldehydiin on 1 : 1,8, vedelli ohennettavuus
1,5-2,5 ja kuiva-ainepitoisuus n. 65 % kondensoidaan 255 g:n melamiinia, 456,6
g:n 40 %:sta formaldehydiliuosta Jja 91,4 g:n fenolia kanssa 90°C:een limpoti-
lassa, jolloin liuoksen pH-arvo 8,5 pidetdin vakiona lisdimi#lli yhteensi 63,8 g
25 %:sta vesipitoista natriumhydroksidiliuosta kunnes hartsiliuoksen viskosi-
teetti on saavuttanut arvon n. 700 cP (20°C). Ndin tapahtuu n. 60 minuutin ku-
luttua. pH-arvon seuraaminen tapahtuu mukavasti mittaamalla sopivalla lasielek-
trodilla tai kiytiien bromitymolinsini-indikaattoripaperia.

Esimerkki 2

200 g vettd ja 960 g virtsa-aine-formaldehydi-liimahartsia, jolla on esi-
merkissd 1 mainittu kokoomus, kondensoidaan 400 g:n kanssa jauhemaista mela-
miiniformaldehydihartsia, jossa melamiinin moolisuhde formaldehydidn on 1: 2,
seki 9144 g:n kanssa fenolia 90°C:een liampotilassa pH-arvon 8,5 pysyessi va-
kiona (lis##mills natronlipeii) kunnes saadun hartsiliuoksen viskositeetti on
700-1000 cP (20°C).

Esimerkkien 1 ja 2 mukaisesti saatujen hartsilivosten kuiva-ainepitoi-
suus on n. 63 % ja ne ovat kéyttokelpoisia useiden viikkojen jilkeen huoneen-
lammossi varastoitaessa.
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Koetulokset ja vertailu

Esimerkkien 1 ja 2 mukaisista hartseista sekd fenolittomasta virtsa-ainemela-
miini-hartsista (Vertailu A), jossa moolisuhde virtsa-aine:melamiini:formaldehydi on
1: 0,35 @ 2,9, ja puhteasta melamiinihartsista (Vertailu B), jossa melamiinin mooli-
suhde formaldehydiin on 1:3 ja johon oli lisdtty 12% resorsinolia,valmistetaan 18, 3
mm:n vahvuisia lastulevyjé pehmeistd puunlastuista kdyttden 11 % hartsia (Vertailus-
sa B 8%) - kuivana, laskettuna kuivien lastujen painosta, puristamalla 20 atm:n pai-
neella 6 minuuttia 160°C:een lémpdtilassa koepuristimessa, jonka jélkeen levyt tes-
tattiin DIN 68761:n ohjeiden mukaisesti. Tulokset on esitetty taulukossa 1. Mitd saa-
vaikutusten koetuloksiin tulee, jouduttiin sopivan koeohjeen puuttuessa vertaamesan
vastavalmistetun ja 24 kuuksutta taivasalla 45°C:een lémpdtilassa, etelddn kallis-
tettuna olleen levyn erottamislujuuksia toisiinsa.

Ilmoitetut koearvot ovat kaikki keskiarvoja 30-100 kokeesta.

Kuten taulukosta 1 havaitaan, parantaa aminoplastisen hartsin keksinndn mukai-

nen modifiointi fenolilla teknologisia arvoja myds valittdmdsti suoritetuissa kokeissa.



Mittausarvot

_ Levyn vahvuug__

Tiheys r(g/cmB) mukaan

Talvutu lujuus

DIX 523%2 (kp/cm”)
mukaan
Poikittaisvetolujuus
Y 20 DI¥ 52365
(kp/cn? )mukaan

Poikittaisvetolujuus - -
V 100 DI 52365
(kp/cn®)mukaan

Paksuuden turpoama
2 h DIN 52364

-Paksuuden--turpoama - - ---
24 h DI 52364 mukaan

Veden 1meytyma 2 h
DIN

DIY¥ 52361 (%) mukaan
Pro+tam1 Tuguus(kp/cmz)
heti Coo T T
24 kuukauden jilkeen
s&dlle alttiina

57775
Taulukko 1
Esimerxrkit Vertailukokeet ’ o ‘
1 2 A B (€ daricia)
(m) 18,3 18,2 18,3 18,0
0,642 0,643 0,648 0,707
301 312 280,6 259
13,37 9,73 8,43 9,7
5,18 4,96 . 2,78 2,1
a) muka.a.n 2’75 3)34 6,84 4!1
7,77 9,53 12"3; 10,8
011,89 13,45 15,30 -
)
~16,9 *) *) 11,9
8,3 *) *) 5,1 (12
kuukautte

x) Midrdaika ei vield kulunut umpeen.
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Esimerkki 3

Kahteen 1 kg:n rinnakkaiseen 59 %:seen vesipitoiseen liimahartsiliuokseen,
Joista toisessa moolisuhde melamiini: virtsa-aine: fenoli: formaldehydi oli
(1:2,2 : 0,6:10) (hartsi I) ja toisessa vastaavasti (1:1,8 : 0,4:7,2) (hartsi II)
ja jotka oli kondensoitu 600 cP:n viskositeettiin, sekoitettiin kumpaankin 0,15 kg
kookospdhkindn kuorijauhetta, jota oli saatavissa kauppanimelld "Vavanite", ja 30 g
34 %:ste muurahaishapon vesipitoista liuosta seki kiytettiin liimasmiseeen. Avoin
ja suljettu odotusaika on t&116in 10:n ja 75 minuutin vAliltA.

Koekappaleina kdytettiin kuusi- ja pydkkilautoja kooltaan 30 x 14 x 0,5 cm
kdyttien 1 mm:n vahvuista liimasaumaa liimauksessa. Sitomislujuuden ja puurepefmin
miZritykset suoritettiin DIN 53 254 ohjeiden mukaan kuivassa tilassa, 96 tuntisen
vedessd liotuksen jélkeen 20°C: eessa ja keittolujuuden médritys DIN 68 705 normi-
ohjeen AW 100 mukaisesti. Tulokset on esitetty taulukossa 2, jossa jokainen ilmoi-

tettu mittausarvo on 30 kokeen keskiarvo.

Taulukko 2
Py&kkilautojen kylmdliimaus paksulls liimasaumella (1 mm)

. . . . . o)
- avoin seisonta-aika 30 minuuttia 24 C:eessa

Hartsi T Hartsi II
Repimislujuus (sitomislujuus) 5
kuivana kp/cm 75,80 77,63
Puun repeiméd %:ssa 87 76
Repimislujuus 96 tunnin vedessi-
olon jilkeen 20°C:eessa 58,11 67,05
Puun reve#mi %:ssa 99 98
Repimislujuus AW 100:n mukaan
(keittotesti) 50,85 55,25
Puun repe&ms %:ssa 7 55

Taulukosta 2 k&y mm. ilmi, ettéd puuliiman kondensolitumisasteella on tietty
vaikutuksensa kylméliimeukseen. Erittéin suositeltavia kylmdliimoiksi ovat esim.
liimat, joiden kondensoitumisastetta osoittaa 59 %:n liuoksen viskositeetti
500-800 cP 20°C:ssa.
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Esimerkki L

Esimerkisséd 3 kuvatulla hartsi I:11& suoritettiin vertailevia liimaus-
kokeita kahdella eri puulajilla. Kdytetty liima sis&lsi 1 kg:aa kohti hartsi I:ta
30 g 34 %:ste muurahaishappoa ja 200 g kookospéhkinin kuorijauhetta. Taulukossa 3

esitetyt koearvot ovat kuten edellékin keskiarvoja 30:st# yksittidiskokeesta.

Taulukko 3
Lautojen kylmdliimaus paksulle liimasaumallas (1 mm)

- avoin seisonta-aika 15 minuuttis 20°C:ssa

Py&kki Kuusi

Repimislujuus kuivana kp/cm2 80,90 63,20

Puun repefméd %:ssa 86 9k

Repimislujuus 96 tunnin vedesgi-

olon jdlkeen 20°C:eessa kp/cm 6k ,00 48,10

Puun repedmé %:ssa 77 92

Repimislujuus AW 100 muksaan 5

(keittotesti) kp/cm 53,40 43,07
. Puun repe#mi %:ssa T2 84

Esimerkki 5

Valmistettiin kuten edelld on selitetty liima 1 kg:sta hartsi I:ta,
200 g:sta kookoskuorijauhetta ja 30 g:sta kovetinta ja silld liimattiin kuusi-
lautoja ohuella liimasaumallas (0,1 mm). T&1ll8in vaihdeltiin avointa seisonta-
aikaa ja liimauksen sitomislujuus sek& puun repesm#, joka kuvaa puun ja liima-
sauman vélisen suhteellisen lujuuden mittaa, mitattiin.

Tulokset on esitetty taulukossa L,

Taulukko 4
Kuusilautoja, joissa ohut liimasauma (0,1 mm), kylm&liimaus 20°C:ssa ilman

suhteellisen kosteuden ollessa 65 %, porrastetut avoimet seisonta-ajat

Seisonta-aika Lujuus Puun repeémé
(minuuttia) (kp/em®) (%)
kuivana 15 37,83 100
30 37,50 100
L5 33,00 100
60 35,83 100
75 26,33 100

keskiarvo 34,09 100



96 tuntia
vedessi

Keittotesti
(AW 100)

10

15

30

45

60

15
Keskiarvo

15
30
45
60
75

Keskiarvo

25,00
33,33
26,50
28,83
21,66
27,06

31,00
33,75
24,87
24,62
18,25
26,49

57775

100
93
23

100
23
74

25
100

83
68
95
80
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Patenttivaatimus:

Menetelmé séénkestdvén puuliiman valmistamiseksi, joka perustuu urean,
melamiinin, fenolin ja formaldehydin vesipitoiseen kondensaattiin, jossa melamii-
nin ja urean vihint&&n 15 mooli-% melamiinia eli korkeintaan 85 mooli-% ureaa
sisdltévidn seoksen yhtd moolia kohti on 1,7-3 moolia formaldehydii ja 0,05-0,2
moolia fenolia, t unmnett u siitd, etti sininsid tunnetulla tavalla valmis-
tetaan puuliima 1 moolista ureaa tai urean ja melamiinin seosta ja 1,5-2,5 moo-
lista formaldehydid kondensoimalla vesiliuoksessa, kunnes vedelld ohennettavuus
kondensaatiotuotteen noin 60-%:isella liuocksella on 0,5-10, ja kondensaatiotuote
saatetaan reagoimaan fenolin 0,05-0,2 moolia ja melamiinin 0,5 mooliin asti ja for-
maldehydin 0,5 mooliin asti kanssa pH:ssa 7,5-10 ja lémpStilassa hS—lOOOC, kunnes
liuoksen viskositeetti, mitattuna kuiva-ainepitoisuuden ollessa 63 % ja 20°C:ssa, on

saavuttanut arvon 300-2000 cP,

Patentkrav:

Forfarande for framstdllning av ett viderbestdndigt trilim, som grundar
sig pd ett vattenhaltigt kondensat bestlende av urinémne, melamin, fenol och
formaldehyd, varvid kondensatet per mol blandning av melamin och urinémne, vilken
blandning bestdr av minst 15 mol-% melamin d.v.s. hdgst 85 mol-% urinémne, inne-
hdller 1,7-3 mol formaldehyd och 0,05-0,2 mol fenol, k &nnetecknat
dérav, att man pd i och fér sig ként sédtt framstéller trilimmet av 1 mol urinémne
eller en blandning av urinZmne och melamin och 1,5-2,5 mol formaldehyd genom
kondensation i en vattenlésning tills vattenfdrtunnbarheten hos en ca. 60 %
18sning av kondensationsprodukten &r 0,5-10, och kondensationsprodukten bringas
att reagera med 0,05-0,2 mol fenol och upp till 0,5 mol melamin och upp till 0,5
mol formaldehyd vid ett pH av 7,5~10 och vid en temperatur av hS-lOOOC, tills 1l8s-~
ningens viskositet, mitt vid en torrsubstanshalt av 63 % och vid 20°C, har nétt

véardet 300-2000 cP.

Viitejulkaisuja-Anfdrde publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utléggningsskrifter: Saksan Liittotasavalta-Férbundsrepubli-
ken Tyskland(DE) 1 149 902 (39 ¢ 12/10).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan Liittotasavalta-F3rbundsrepubliken
Tyskland (DE) 9bL 076 (22 1 2). USA(US) 3 036 028 (260-45.1), 3 070 572 (260-45.1).
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