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(54) Okologischer weicher Zaun zum Abfangen von Algen sowie Verschmutzungen und zum
Reinigen und Konstruktionsverfahren dafiir.

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft einen ékologischen wel-
chen Zaun zum Abfangen von Algen sowie Verschmutzungen
und zum Reinigen und ein Konstruktionsverfahren dafir, wobei
der okologische weiche Zaun ein Unterwasserwehr (6), einen
Pfahlkdrper (1), eine erste weiche Einfassung (4) und eine zwei-
te weiche Einfassung (3), umfasst, wobei die erste weiche Ein-
fassung (4) und die zweite weiche Einfassung (3) beabstandet
im Gewasser angeordnet sind, wobei das Unterwasserwehr (6) -
am Grund des Gewassers zwischen der ersten weichen Einfas- e )
sung (4) und der zweiten weichen Einfassung (3) angeordnet Hi
ist, wobei auf dem Unterwasserwehr (6) submerse Pflanzen (7)
gepflanzt sind, wobei an Innenseiten der ersten weichen Einfas-
sung (4) und/oder der zweiten weichen Einfassung (3) anhaf-
tende Algenmembranen (5) vorgesehen sind. Auf die oben er-
wahnte Weise wird beim &kologischen weichen Zaun zum Ab-
fangen von Algen sowie Verschmutzungen und zum Reinigen
und beim Konstruktionsverfahren dafir der Austausch von Ge-
wassern zwischen beiden Seiten der Einfassungen (3), (4) durch
die zweite (3) sowie die erste weiche Einfassung (4) verlang-
samt, so dass das Wasser durch submerse Pflanzen (7) am Un-
terwasserwehr (6) stromt, um Stickstoff und Phosphor zu absor-
bieren und das Wasser zu reinigen, wobei schlieBlich eine se-
kundare Absorption von Stickstoff und Phosphor mittels einer
anhaftenden Algenmembran (5) erfolgt, wodurch die Eutrophie-
rung des Gewassers erheblich reduziert wird.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das technische Gebiet der ékologischen Umwelttechnik, insbesonde-
re auf einen dkologischen weichen Zaun zum Abfangen von Algen sowie Verschmutzungen und zum Reinigen und ein
Konstruktionsverfahren dafir.

STAND DER TECHNIK

[0002] Im Leben und in der industriellen und landwirtschaftlichen Produktion wird leicht Abwasser erzeugt, das eine gro3e
Menge an Stickstoff und Phosphor enthalt. Gelangt dieses Abwasser unbehandelt in Flisse, Seen und andere Gewasser,
kommt es zu einer Eutrophierung des Gewassers, was wiederum zu einer schnellen Vermehrung von Algen zur Bildung
von ,Algenbluten mit katastrophalen Folgen fihrt.

[0003] Gegenwartig existiert das Phanomen der Gewéassereutrophierung im Allgemeinen in der Wasserumgebung in Chi-
na, wobei die Situation bei der Vorbeugung und Bekédmpfung von Algenbliten duster ist. Das Abfangen von Algen und das
Reinigen von Abwéassern wie Flissen und Seen sind wichtige Praventions- und KontrollmaBnahmen. Gegenwartig wurden
die physikalische Algenabfangtechnologie und die Abwasserreinigungstechnologie teilweise bei Flissen und Seen ange-
wendet. Wie jedoch die Reinigung des Abwassers, das in den See gelangt, wahrend des Prozesses des physikalischen
Abfangens von Algen realisiert werden kann, bedarf noch weiterer Forschung, die durch die Erforschung neuer technischer
Methoden realisiert werden kann.

INHALT DER VORLIEGENDEN ERFINDUNG

[0004] Die technische Aufgabe, die durch die vorliegende Erfindung geldst wird, besteht darin, einen ékologischen wei-
chen Zaun zum Abfangen von Algen sowie Verschmutzungen und zum Reinigen und ein Konstruktionsverfahren dafir
bereitzustellen, um Abwasser abzufangen und zu reinigen, so dass das Problem von Algenbliten vermieden wird.

[0005] Um die oben genannte technische Aufgabe zu lésen, besteht eine technische Lésung, die in der vorliegenden
Erfindung angenommen wird, darin, einen 6kologischen weichen Zaun zur Abwasserreinigung in Gewéassern verwendbar
zum Abfangen von Algen sowie Verschmutzungen bereitzustellen, wobei der 6kologische weiche Zaun ein Unterwasser-
wehr, einen Pfahlkérper, eine erste weiche Einfassung und eine zweite weiche Einfassung umfasst, wobei die erste weiche
Einfassung und die zweite weiche Einfassung beabstandet im Gewéasser anordenbar sind, wobei an Oberteilen der ers-
ten weichen Einfassung und der zweiten weichen Einfassung jeweils ein Schwimmké&rper vorgesehen ist, wobei die erste
weiche Einfassung und die zweite weiche Einfassung jeweils an ihrem Boden mit einem Gegengewicht versehen sind und
somit am Grund des Gewassers befestigbar sind, wobei die Pfahlkérper in Abstanden auf einer Seite der ersten weichen
Einfassung und der zweiten weichen Einfassung angeordnet sind und Unterseiten der Pfahlkérper zur Befestigung nach
unten bis zur Bodenschicht am Grund des Gewassers erstreckbar sind, wobei die erste weiche Einfassung und die zweite
weiche Einfassung jeweils mit einem Verbindungsteil versehen sind, das auf den Pfahlkérper aufgesetzt ist, wobei das
Unterwasserwehr am Grund des Gewassers zwischen der ersten weichen Einfassung und der zweiten weichen Einfas-
sung anordenbar ist, wobei auf dem Unterwasserwehr submerse Pflanzen gepflanzt sind, wobei an Innenseiten der ersten
weichen Einfassung und/oder der zweiten weichen Einfassung anhaftende Algenmembranen vorgesehen sind.

[0006] In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass die Schwimmké&rper
eine Schwimmkugel und eine Boje umfassen, aber nicht darauf beschrankt sind.

[0007] In einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass das Verbindungsteil
ein Drahtseil oder ein Ringkdrper ist, wobei an den Oberteilen der ersten weichen Einfassung und der zweiten weichen
Einfassung Befestigungsldcher, die zu den Verbindungsteilen korrespondieren, in Abstanden angeordnet sind.

[0008] In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass der Ringkérper einen
Stahlring und einen Kunststoffring umfasst.

[0009] In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass das Gegengewicht
einen Kiessack umfasst.

[0010] In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass an einem Oberteil des
Pfahlkérpers eine Anschlagstange radial angeordnet ist.

[0011] In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass das Unterwasserwehr
gestapelte Geotextilsdcke umfasst, wobei die Geotextilsicke Erde und/oder Kies enthalten.

[0012] In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass am Grund des Ge-
wassers Hindernisse angeordnet sind, die sich auf einer Seite oder auf beiden Seiten des Gegengewichts befinden, wobei
die Hindernisse Steine und Erdsacke umfassen, aber nicht darauf beschrankt sind.

[0013] Um die oben genannte technische Aufgabe zu lésen, besteht eine technische Lésung, die in der vorliegenden
Erfindung angenommen wird, darin, ein Konstruktionsverfahren fir einen dkologischen weichen Zaun bereitzustellen,
wobei das Konstruktionsverfahren folgende Schritte umfasst:
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Stapeln eines Unterwasserwehrs, wobei das Unterwasserwehr gebildet wird, indem Geotextilsdcke entlang der Brei-
tenrichtung am Wassereinlass eines Gewassers angeordnet sind und die Geotextilsdcke nach ihrem Fillen mit Erde
im Gewasser gestapelt sind, wobei ein Oberteil des Unterwasserwehrs 0,5 bis 1,5 m niedriger als eine Wasseroberfla-
che ist;

Pflanzung von submersen Pflanzen, wobei, nachdem die Wurzeln der submersen Pflanzen mit Erde und Umhdiillungen
umwickelt wurden, die submersen Pflanzen in das Gewdasser geworfen werden und dann bis zum Unterwasserwehr
sinken, wobei drei Monate nach Abschluss der Pflanzung die Uberlebensrate gepriift wird, wobei ein Bereich mit nied-
riger Uberlebensrate erneut bepflanzt wird;

Rammen von Pfahlen, wobei Pfahlkdrper in Abstdnden in Gewéassern beiderseits des Unterwasserwehrs angeordnet
sind, so dass Unterseiten der Pfahlkérper mehrere Meter in den Boden unterhalb des Gewassers eingesetzt und be-
festigt sind und Oberteile der Pfahlkdrper Gber die Wasseroberfldche hinausragen;

Anordnen einer ersten weichen Einfassung und einer zweiten weichen Einfassung, wobei die erste weiche Einfassung
und die zweite weiche Einfassung jeweils an Seitenflachen der Pfahlkdrper auf beiden Seiten des Unterwasserwehrs
angeordnet sind, und wobei sich die zweite weiche Einfassung auf einer Seite in der Nahe eines Wassereinlasses des
Gewassers befindet und an einer Innenseite der ersten weichen Einfassung eine anhaftende Algenmembran vorgese-
hen ist;

Befestigen der ersten weichen Einfassung und der zweiten weichen Einfassung, wobei an der ersten weichen Ein-
fassung und der zweiten weichen Einfassung jeweils ein Verbindungsteil installiert ist, wobei das Verbindungsteil auf
einen entsprechenden Pfahlkérper aufgesetzt wird, wobei durch Installieren von Schwimmkdrpern an den Oberteilen
der ersten weichen Einfassung und der zweiten weichen Einfassung die Oberteile der ersten weichen Einfassung und
der zweiten weichen Einfassung nicht niedriger als die Wasseroberflache gehalten werden, wobei an Béden der ers-
ten weichen Einfassung und der zweiten weichen Einfassung jeweils ein Gegengewicht installiert ist, so dass die erste
weiche Einfassung und die zweite weiche Einfassung auf den Grund des Gewassers sinken, wobei Hindernisse auf ei-
ner Seite oder auf beiden Seiten des Gegengewichts platziert sind, um den Schlick am Grund des Gewassers heraus-
zudriicken und die Bewegung der Béden der ersten weichen Einfassung und der zweiten weichen Einfassung zu blo-
ckieren.

[0014] In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass die anhaftende Al-
genmembran eine Stickstoff und Phosphor absorbierende Membran ist, die durch anhaftende Algen gebildet wird, die auf
der Innenseite der ersten weichen Einfassung wachsen.

[0015] Die vorteilhaften Wirkungen der vorliegenden Erfindung sind: Beim erfindungsgemaBen &ékologischen weichen
Zaun zum Abfangen von Algen sowie Verschmutzungen und zum Reinigen und beim erfindungsgemaBen Konstruktions-
verfahren dafiir, wird der Austausch von Gewéassern zwischen beiden Seiten der Einfassungen durch die zweite sowie
die erste weiche Einfassung verlangsamt, so dass das Wasser durch submerse Pflanzen am Unterwasserwehr stromt,
um Stickstoff und Phosphor zu absorbieren und das Wasser zu reinigen, wobei schlieBlich eine sekundéare Absorption
von Stickstoff und Phosphor mittels einer anhaftenden Algenmembran erfolgt, wodurch die Eutrophierung des Gewassers
erheblich reduziert wird. Ferner kann die zweite weiche Einfassung die Algen im Abwasser abfangen, wodurch die Bewe-
gungsreichweite der Algen begrenzt wird, wobei die Kontrollierbarkeit gut ist, und wobei die abgefangenen Algen auch
den konzentrierten Verbrauch von Stickstoff und Phosphor begtinstigen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

[0016] Um die technischen Ausgestaltungen der Ausflhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung klarer zu erlautern,
werden im Folgenden die Zeichnungen, die zur Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele bendtigt sind, kurz vorgestellt.
Offensichtlich stellen die Zeichnungen in der folgenden Beschreibung nur einige Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden
Erfindung dar. Der Durchschnittsfachmann kann auch basierend auf diesen Zeichnungen weitere Zeichnungen erhalten,
ohne erfinderischen Aufwand zu leisten. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Strukturansicht eines erfindungsgemaéanen 6kologischen weichen Zauns zum Ab-
fangen von Algen sowie Verschmutzungen und zum Reinigen und eines erfindungsgeméaien Kon-
struktionsverfahren dafir geman einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG

[0017] Am Beispiel eines Sees mit einer Wassertiefe von etwa 3 m umfasst das Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung:
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Ein 6kologischer weicher Zaun zum Abfangen von Algen sowie Verschmutzungen und zum Reinigen, wie in Fig. 1 ge-
zeigt, umfasst ein Unterwasserwehr 6, einen Pfahlkérper 1, eine erste weiche Einfassung 4 und eine zweite weiche
Einfassung 3, wobei die erste weiche Einfassung 4 und die zweite weiche Einfassung 3 beabstandet im Gewéasser an-
geordnet sind, um den Wasserfluss zu unterbrechen und somit seine Geschwindigkeit zu reduzieren, wobei die zwei-
te weiche Einfassung 3 die Algen im Abwasser abfangen kann, wodurch die Bewegungsreichweite der Algen begrenzt
wird, was die Bergung erleichtert und eine gute Kontrollierbarkeit aufweist. Die erste weiche Einfassung 4 und die
zweite weiche Einfassung 3 besteht jeweils aus Geotextilien mit einer GréBe von 20 m x 3,2 m, wobei jeder Abschnitt
des Geotextils eine Lange von 20 m aufweist, wobei die Geotextilien durch Seile zu einem Ganzen verbunden sind.

[0018] An Oberteilen der ersten weichen Einfassung 4 und der zweiten weichen Einfassung 3 ist jeweils ein Schwimm-
kérper 8 vorgesehen, wobei die Schwimmkoérper 8 eine Schwimmkugel und eine Boje umfassen, aber nicht darauf be-
schrankt sind. Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird als Schwimmkérper 8 eine Schwimmkugel verwendet, die
kostengunstig ist und es erméglichen kann, dass die Oberteile der ersten weichen Einfassung 4 und der zweiten weichen
Einfassung 3 nicht niedriger als die Wasseroberfldche sind, wodurch ein direktes Einstrémen von Wasser und Algen in
den See vermieden wird.

[0019] Die erste weiche Einfassung 4 und die zweite weiche Einfassung 3 sind jeweils an ihrem Boden mit einem Ge-
gengewicht 11 versehen ist und somit am Grund des Gewassers befestigt, wobei das Gegengewicht 11 ein Kiessack
sein kann, der ein groBes Eigengewicht aufweist, mit dem die Bodenstabilitat der ersten weichen Einfassung 4 und der
zweiten weichen Einfassung 3 verbessert wird, und dessen Kosten niedrig sind. Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel
ist vorgesehen, dass am Grund des Gewassers ferner Hindernisse 10 angeordnet sind, die sich auf einer Seite oder auf
beiden Seiten des Gegengewichts 11 befinden, und die den Schlick 2 am Grund des Gewéssers herausdricken und die
Bewegung der Boden der ersten weichen Einfassung 4 und der zweiten weichen Einfassung 3 blockieren kénnen, wodurch
die Bodenstabilitat der ersten weichen Einfassung 4 und der zweiten weichen Einfassung 3 weiter verbessert wird, um
das Herausstrémen des Wassers vom Boden zu vermeiden.

[0020] Die Pfahlkérper 1 sind in Abstanden auf einer Seite der ersten weichen Einfassung 4 und der zweiten weichen
Einfassung 3 angeordnet und ihre Béden erstrecken sich zur Befestigung nach unten bis zur Bodenschicht am Grund des
Gewassers. Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist der Pfahlkdrper 1 ein Betonpfahl mit einer GréBe von 0,35 m x
0,35 m x 7,5 m, dessen strukturelle Festigkeit hoch ist, wobei der Pfahlkérper 1 am Grund des Sees in einer Tiefe von
4,5 m in den Boden eingesetzt werden kann, um die Stabilitat der ersten weichen Einfassung 4 und der zweiten weichen
Einfassung 3 zu gewéhrleisten.

[0021] Die erste weiche Einfassung 4 und die zweite weiche Einfassung 3 sind jeweils mit einem Verbindungsteil 9 ver-
sehen, das auf den Pfahlkérper 1 aufgesetzt ist, wobei an den Oberteilen der ersten weichen Einfassung 4 und der zwei-
ten weichen Einfassung 3 Befestigungsldcher, die zu den Verbindungsteilen 9 korrespondieren, in Abstanden angeordnet
sind, um die Installation der Verbindungsteile 9 zu erleichtern, wobei sich das Verbindungsteil 9 aufgrund seines Aufset-
zens auf den Pfahlkérper 1 flexibel auf und ab bewegen kann, um sich an die Veranderung der Wasserspiegelhéhe an-
zupassen, wobei an einem Oberteil des Pfahlkérpers 1 eine Anschlagstange 12 radial angeordnet ist, um ein Lésen des
Verbindungsteils 9 zu vermeiden. Wahrend eines Hochwasserabflusses kann das Verbindungsteil 9 manuell schnell vom
Pfahlkérper 1 gelést werden, um den Hochwasserabfluss zu erleichtern.

[0022] Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist das Verbindungsteil 9 ein Drahtseil oder ein Ringkdrper, wobei der
Ringkorper einen Stahlring und einen Kunststoffring umfasst. Der Stahlring hat eine hohe Festigkeit, aber eine schlechte
Korrosionsbestandigkeit, und der Kunststoffring hat eine gute Korrosionsbestandigkeit, wahrend der Kunststoffring eine
durchschnittliche Festigkeit aufweist. Daher ist es sicherer, als Verbindungsteil 9 ein Drahtseil zu verwenden, und die
Konstruktion ist auch bequemer.

[0023] Das Unterwasserwehr 6 ist am Grund des Gewdassers zwischen der ersten weichen Einfassung 4 und der zweiten
weichen Einfassung 3 angeordnet. Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist das Unterwasserwehr 6 durch Stapeln von
Geotextilsdcken gebildet, wobei die Geotextilsacke mit Erde und/oder Kies gefillt sind, um die strukturelle Stabilitat si-
cherzustellen. Am Unterwasserwehr sind submerse Pflanzen gepflanzt, so dass das Wasser durch die submersen Pflan-
zen durchstrémt, um die primére Stickstoff- und Phosphorabsorption sowie Wasserreinigung durchzuflihren, wodurch der
Stickstoff- und Phosphorgehalt in dem Wasserstrom reduziert wird.

[0024] Am Beispiel eines Sees mit einer Wassertiefe von etwa 3 m umfasst das Konstruktionsverfahren fur einen ékolo-
gischen weichen Zaun geman einem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung folgende Schritte:

Stapeln eines Unterwasserwehrs 6, wobei das Unterwasserwehr 6 gebildet wird, indem Geotextilsdcke entlang der
Breitenrichtung am Wassereinlass eines Gewassers angeordnet sind und die Geotextilsicke nach ihrem Filllen mit Er-
de im Gewasser gestapelt sind, wobei, wie in Fig. 1 gezeigt, das Unterwasserwehr 6 einen im Wesentlichen trapezfér-
migen Schnitt aufweist und eine stabile Struktur hat, wobei der Abstand von dem Oberteil des Unterwasserwehrs zu
der Wasseroberflache 1 m betragt, was dem nachfolgenden Wachstum der submersen Pflanzen férderlich ist;
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Pflanzung von submersen Pflanzen 7, wobei, nachdem die Wurzeln der submersen Pflanzen mit Erde und Umhullun-
gen umwickelt wurden, die submersen Pflanzen in das Gewéasser geworfen werden und dann bis zum Unterwasser-
wehr 6 sinken und dort automatisch wachsen, wobei drei Monate nach Abschluss der Pflanzung die Uberlebensrate
geprift wird, wobei ein Bereich mit niedriger Uberlebensrate erneut bepflanzt wird, um eine gleichméaBige Verteilung
der submersen Pflanzen 7 auf dem Unterwasserwehr 6 zu erreichen, und um Stickstoff und Phosphor zu absorbieren
und Wasser zu reinigen;

Rammen von Pfahlen, wobei Pfahlkérper 1 in Abstanden in Gewéassern beiderseits des Unterwasserwehrs 6 angeord-
net sind, so dass Unterseiten der Pfahlkérper 1 mehrere Meter in den Boden unterhalb des Gewdassers eingesetzt und
befestigt sind und Oberteile der Pfahlkérper liber die Wasseroberfldche hinausragen, was den nachfolgenden Aufbau
erleichtert, wobei beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel der Abstand zwischen zwei Reihen von Pfahlkérpern 1 be-
tragt 5 m, und der Abstand zwischen zwei benachbarten Pfahlkérpern in jeder Reihe von Pfahlkérpern 4 m betragt;

Anordnen einer ersten weichen Einfassung 4 und einer zweiten weichen Einfassung 3, wobei die erste weiche Ein-
fassung 4 und die zweite weiche Einfassung 3 jeweils an Seitenflachen der Pfahlkérper 1 auf beiden Seiten des Un-
terwasserwehrs 6 angeordnet sind, und wobei sich die zweite weiche Einfassung 3 auf einer Seite in der Nahe eines
Wassereinlasses des Gewassers befindet, um Algen im Abwasser abzufangen, wobei sich die erste weiche Einfas-
sung 4 auf einer Seite in der Ndhe des Sees befindet, wobei an einer Innenseite der ersten weichen Einfassung 4 eine
anhaftende Algenmembran vorgesehen ist, um Stickstoff und Phosphor zu absorbieren und Wasser zu reinigen, wo-
bei beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel die anhaftende Algenmembran 5 eine Stickstoff und Phosphor absorbie-
rende Membran ist, die durch anhaftende Algen gebildet wird, die auf der Innenseite der ersten weichen Einfassung

4 wachsen, wobei die anhaftenden Algen Borstenalgen sein kénnen, die eine gro3e Menge an Stickstoff und Phos-
phor verbrauchen;

Befestigen der ersten weichen Einfassung 4 und der zweiten weichen Einfassung 3, wobei, wie in Fig. 1 gezeigt, wenn
das Wasser von rechts nach links in den See stromt, die erste weiche Einfassung 4 und die zweite weiche Einfas-
sung 3 auf der rechten Seite des entsprechenden Pfahlkérpers 1 angeordnet werden kénnen, um die Begrenzung des
Pfahlkérpers 1 voll auszunutzen, so dass die erste weiche Einfassung 4 und die zweite weiche Einfassung 3 unter der
Wirkung des Wasserflusses teilweise Uber die linken Seite des Pfahlkdrpers 1 hinausragen, wobei an der ersten wei-
chen Einfassung 4 und der zweiten weichen Einfassung 3 jeweils ein Verbindungsteil 9 installiert ist, wobei das Verbin-
dungsteil 9 auf einen entsprechenden Pfahlkérper 1 aufgesetzt wird, was bequem fir die Installation ist;

wobei durch Installieren von Schwimmkérpern 8 an den Oberteilen der ersten weichen Einfassung 4 und der zwei-
ten weichen Einfassung 3 die Oberteile der ersten weichen Einfassung 4 und der zweiten weichen Einfassung 3 nicht
niedriger als die Wasseroberflache gehalten werden, um ein direktes Einstrémen des Abwassers in den See zu ver-
meiden, wobei an Béden der ersten weichen Einfassung 4 und der zweiten weichen Einfassung 3 jeweils ein Gegen-
gewicht 11 installiert ist, so dass die erste weiche Einfassung 4 und die zweite weiche Einfassung 3 auf den Grund
des Gewéassers sinken,

wodurch eine hohe Stabilitat erreicht wird, wobei Hindernisse auf einer Seite oder auf beiden Seiten des Gegenge-
wichts 11 platziert sind, um den Schlick 2 am Grund des Gewassers herauszudriicken und die Bewegung der Béden
der ersten weichen Einfassung 4 und der zweiten weichen Einfassung 3 zu blockieren, so dass das Herausstrémen
des Wassers aus Bdden der ersten weichen Einfassung 4 und der zweiten weichen Einfassung 3 vermieden ist, wo-
bei die erste weiche Einfassung 4 und die zweite weiche Einfassung 3 regelmaBig inspiziert und ersetzt werden, um
zu vermeiden, dass das Abwasser aufgrund einer Beschadigung auBer Kontrolle tritt.

[0025] Zusammenfassend werden durch den ékologischen weichen Zaun zum Abfangen von Algen sowie Verschmutzun-
gen und zum Reinigen und das Konstruktionsverfahren daflr, die durch die vorliegende Erfindung bereitgestellt werden,
das Abfangen von Algen im Abwasser und die Wasserreinigung realisiert, wobei durch das Verlangsamen des Austau-
sches von Gewassern und die Absorption von Stickstoff und Phosphor mittels submerser Pflanzen und anhaftender Al-
genmembranen der Stickstoff- und Phosphorgehalt von Seen und anderen Gewassern reduziert werden kann, wobei die
Konstruktion und die Wartung bequemer sind.

[0026] Angaben Uber die Quelle genetischer Ressourcen laut Art. 49a PatG

Genetische Ressource Quelle

Submerse Pflanzen: Myriophyllum verticillatum, Potamo- | China
geton crispus, Ceratophyllum demersum, Hydrilla verticil-
lata

Algen: Cladophora China
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Patentanspriiche

1.

Okologischer weicher Zaun, zur Abwasserreinigung in Gewassern verwendbar zum Abfangen von Algen sowie Ver-
schmutzungen , dadurch gekennzeichnet, dass dieser ein Unterwasserwehr (6),

einen Pfahlkérper (1),

eine erste weiche Einfassung und

eine zweite weiche Einfassung (3, 4) umfasst, wobei die erste weiche Einfassung (4) und die zweite weiche Einfassung
(3) beabstandet im Gewdasser anordenbar sind,

wobei an Oberteilen der ersten weichen Einfassung (4) und der zweiten weichen Einfassung (3) jeweils ein Schwimm-
korper (8) vorgesehen ist,

wobei die erste weiche Einfassung (4) und die zweite weiche Einfassung (3) jeweils an ihrem Boden mit einem Ge-
gengewicht (11) versehen sind und somit am Grund des Gewassers befestigt befestigbar sind,

wobei die Pfahlkérper (1) in Abstanden auf einer Seite der ersten weichen Einfassung (4) und der zweiten weichen
Einfassung (3) angeordnet sind und Unterseiten der Pfahlkérper zur Befestigung nach unten bis zu einer Bodenschicht
am Grund des Gewassers erstreckbar sind,

wobei die erste weiche Einfassung (4) und die zweite weiche Einfassung (3) jeweils mit einem Verbindungsteil (9)
versehen sind,

das auf den Pfahlkérper (1) aufgesetzt ist,

wobei das Unterwasserwehr (6) am Grund des Gewassers zwischen der ersten weichen Einfassung (4) und der
zweiten weichen Einfassung (3) anordenbar ist,

wobei auf dem Unterwasserwehr (6) submerse Pflanzen (7) gepflanzt sind,

wobei an Innenseiten der ersten weichen Einfassung (4) und/oder der zweiten weichen Einfassung (3) anhaftende
Algenmembranen (5) vorgesehen sind.

Okologischer weicher Zaun nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwimmkdrper (8) eine Schwimm-
kugel oder eine Boje umfassen.

Okologischer weicher Zaun nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsteil (9) ein Drahtseil
oder ein Ringkdrper ist, der Ringkérper einen Stahlring und einen Kunststoffring umfasst, wobei an den Oberteilen
der ersten weichen Einfassung (4) und der zweiten weichen Einfassung (3) Befestigungslécher, die zu den Verbin-
dungsteilen (9) korrespondieren, in Abstdnden angeordnet sind.

Okologischer weicher Zaun nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gegengewicht (11) einen Kiessack
umfasst.

Okologischer weicher Zaun nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an einem Oberteil des Pfahlkérpers (1)
eine Anschlagstange radial angeordnet ist.

Okologischer weicher Zaun nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Unterwasserwehr (6) gestapelte
Geotextilsacke umfasst, wobei die Geotextilsacke Erde und/oder Kies enthalten.

Okologischer weicher Zaun nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am Grund des Gewéssers Hindernisse
anordenbar sind, die sich auf einer Seite oder auf beiden Seiten des Gegengewichts (11) befinden, wobei die Hin-
dernisse Steine und Erdsacke umfassen.

Konstruktionsverfahren flr einen ékologischen weichen Zaun nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es folgende Schritte umfasst:

Stapeln des Unterwasserwehrs (6), wobei das Unterwasserwehr (6) gebildet wird, indem Geotextilsacke entlang einer
Breitenrichtung am Wassereinlass eines Gewéassers angeordnet sind und die Geotextilsdcke nach ihrem Flllen mit
Erde im Gewasser gestapelt sind, wobei ein Oberteil des Unterwasserwehrs 0,5 bis 1,5 m niedriger als eine Wasser-
oberflache ist;

Pflanzung von submersen Pflanzen (7), wobei, nachdem die Wurzeln der submersen Pflanzen mit Erde und Umhul-
lungen umwickelt wurden, die submersen Pflanzen in das Gewasser geworfen werden und dann bis zum Unterwas-
serwehr (6) sinken, wobei drei Monate nach Abschluss der Pflanzung die Uberlebensrate geprift wird, wobei ein
Bereich mit niedriger Uberlebensrate erneut bepflanzt wird;

Rammen von Pféhlen, wobei die Pfahlkérper (1) in Abstanden in Gewéassern beiderseits des Unterwasserwehrs (6)
angeordnet sind, so dass Unterseiten der Pfahlkérper (1) mehrere Meter in den Boden unterhalb des Gewassers
eingesetzt und befestigt sind und Oberteile der Pfahlkérper (1) Uber die Wasseroberflache hinausragen;

Anordnen der ersten weichen Einfassung (4) und der zweiten weichen Einfassung (3), wobei die erste weiche Ein-
fassung (4) und die zweite weiche Einfassung (3) jeweils an Seitenflachen der Pfahlkdrper (1) auf beiden Seiten des
Unterwasserwehrs (6) angeordnet sind, und wobei sich die zweite weiche Einfassung (3) auf einer Seite in der Nahe
eines Wassereinlasses des Gewassers befindet und an einer Innenseite der ersten weichen Einfassung (4) eine an-
haftende Algenmembran (5) vorgesehen ist;

Befestigen der ersten weichen Einfassung (4) und der zweiten weichen Einfassung (3), wobei an der ersten weichen
Einfassung (4) und der zweiten weichen Einfassung (3) jeweils ein Verbindungsteil (9) installiert ist, wobei das Ver-
bindungsteil (9) auf einen entsprechenden Pfahlkérper (1) aufgesetzt wird, wobei durch Installieren von Schwimm-
kérpern an den Oberteilen der ersten weichen Einfassung (4) und der zweiten weichen Einfassung (3) die Oberteile
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der ersten weichen Einfassung (4) und der zweiten weichen Einfassung (3) nicht niedriger als die Wasseroberflache
gehalten werden,

wobei an Béden der ersten weichen Einfassung (4) und der zweiten weichen Einfassung (3) jeweils ein Gegengewicht
(11) installiert ist, so dass die erste weiche Einfassung (4) und die zweite weiche Einfassung (3) auf den Grund
des Gewassers sinken, wobei Hindernisse auf einer Seite oder auf beiden Seiten des Gegengewichts (11) platziert
sind, um den Schlick am Grund des Gewassers herauszudriicken und die Bewegung der Béden der ersten weichen
Einfassung (4) und der zweiten weichen Einfassung (3) zu blockieren.
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Figur 1
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