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(57)  Anotace:
Zatizeni pro fizené déleni sypkych materialu,
kde pfivod (4) sypkého materidlu je umistén v
ramu (19) a je propojen s davkovacim zafizenim
(2), pod kterym je na htideli umistén rota¢ni
roznaseci kuzel (5) pro rovnomérnou, kontinualni a
symetrickou distribuci sypkého materialu a dale se
na stejné hrideli v prvnim stupni nachdzi minimaln¢
jedna rota¢ni roznaseci lopatka (6) a pevna deska
(9) s nejméné jednim otvorem a v druhém stupni
dale pak rota¢ni deska (7) s nejméné jednim
otvorem a s nejméné jednim pevnym stiracim
hraditkem (10), na dolnim konci hfidele se pak
nachazi pohon (8) rota¢nich ¢asti nebo pohon (17)
rota¢nich roznasecich lopatek (6) a pohon (18)
rota¢ni desky (7) a dale se pod rotacni deskou (7)
nachazi sbéra¢ (12) reprezentativniho vzorku (13),
ustici v prostoru vahové kontroly (14) propojené
s fidici jednotkou (15), ktera je zaroven napojena na
digitalni dvoj¢e (16), pohon (3) davkovaciho
zatizeni a pohon (8) rota¢nich ¢asti.
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Zarizeni pro Fizené déleni sypkych materiala

Oblast techniky

D¢lici zafizeni jsou obecné implementovana do procesu dopravy a zpracovani sypkych materiala
tam, kde je vyZadovana kontrola kvality nebo stanoveni chemického rozboru zpracovavaného
sypkého materialu. Zptsob fizeného d¢leni sypkych matenalu je urCen k pfesnému odbéru
reprezentativniho vzorku sypkého matenalu z jeho vétSiho objemu. Zafizeni pak umoziuje
systémovym fizenim déliciho procesu nastavit pozadované d€lici poméry pro konkrétni druh
sypkého materialu s vysokou presnosti.

Dosavadni stav techniky

Odbéry reprezentativnich vzorku sypkych matenald jsou nedilnou soucasti kazdého
zpracovatelského prumyslu. Z odebranych vzorki jsou provadény rozbory z pohledu kvality nebo
chemického slozeni. Odbéry reprezentativnich vzorki se nejcastéji provadi pfimo z hlavniho toku
sypkych matenali. Obecné plati, Ze odebrany reprezentativni vzorek musi charakterizovat celkovy
objem dodaného mnozstvi materialu.

V ramci dosavadniho stavu techniky jsou znamy technologie déleni vzorka napriklad s rotacnim
gravitatnim mechanismem, statické gravitacni rozdélovace maternialu a dalSi. Nekteré
technologické procesy tohoto typu jsou evidovany v Ceské patentové literatufe napt. CZ 117575
Jednostupnovy rotacni delic* nebo CZ 128528 ,,Rotacni deélic* a také v zahrani¢ni patentové
literatute jako je napt. US 4771641 , Sample divider* nebo US 2011023633 ,,Sample divider .
Uvedené technologie jsou zaméfeny pouze na zpusoby déleni sypkych materialu bez systémového
fizeni déliciho procesu. Zna¢nou nevyhodou dosavadniho stavu techniky je zejména degradace
sypkych matenala dasledkem dynamickych razu nebo stfiznych mechanismi rotujicich ¢asti pfi
gravita¢nim prichodu proudu sypkych materialu délicim zafizenim.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody do znaéné miry odstrariuje délici zarizeni podle vynalezu, které se sklada
z davkovaciho zafizeni sypkych hmot, jehoz pohon je pfipojen na fidici jednotku, dale z rotacniho
roznaseciho kuzele, rotanich roznasecich lopatek a rotacni desky s otvory, které jsou pohanény
nejméng jednim pohonem pripojenym na fidici jednotku. Mezi rota¢ni deskou s otvory a rotacnimi
roznasecimi lopatkami je umisténa pevna deska s otvory, ktera je pevn¢ uchycena k ramu déliciho
zafizeni. Mezi rota¢ni deskou s otvory a pevnou deskou s otvory je pevné uchyceno pevné stiraci
hraditko. Pod rotacni deskou s otvory se nachazi sbéra¢ reprezentativniho vzorku sypkého
materialu, ktery je pevné uchycen k ramu déliciho zafizeni. Pod sbéracem reprezentativniho vzorku
sypkého materialu je umisténa vahova kontrola reprezentativniho vzorku, ktera je propojena s fidici
jednotkou. Ridici jednotka slouzi pro fizeni jednotlivych pohont déliciho zafizeni a ziskava
informace o délicim poméru. Ridici jednotka je také propojena s digitalnim dvojéetem, které
poskytuje virtualni podporu celému délicimu procesu formou simulaci.

Zpusob ziskani reprezentativniho vzorku je zalozen na fizeném davkovani sypkého materialu
pomoci davkovaciho zafizeni, které zajistuje fizeny, kontrolovany a pozadovany pfisun sypkého
materialu pfimo na rotacni roznaseci kuzel, ktery vSemi sméry symetricky distribuuje sypky
material mezi rotacni roznaseci lopatky, které sypky material dale unasi a zaroven roznasi po pevné
desce, a to smérem od stfedu k jejimu vnéjSimu okraji. Otvory v pevné desce mohou byt napriklad
tvaru kruhu, ¢tverce, obdélniku, vysece mezikruzi, elipsoidu apod. Pevna deska s otvory musi byt
vzdy umisténa tak, Ze nejméné jeden jeji otvor musi byt umistén presné nad sbératem
reprezentativniho vzorku.
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Sypky material vlivem pohybu rotac¢nich roznasecich lopatek postupné propadava otvory v pevné
desce s otvory a dopada na rotacni desku s otvory a/nebo propadava otvory v rotacni desce pfimo
do sbérace reprezentativniho vzorku. Sypky matenal, ktery zistane na rotacni desce se s ni
pohybuje az k pevnému stiracimu hraditku, jehoz ukolem je material zastavit az do doby, kdy je
material doCasné zpomalen ¢i zastaven, aby nasledné propadl projizdéjicimi otvory v rotacni desce.
Matenal tak postupuje do odpadni ¢asti odkud se vraci zpét do puvodniho procesu odkud byl
odebran.

K odbéru reprezentativniho vzorku dochazi pouze tehdy, kdyz dojde k prekryti otvoru ¢i otvora
v pevné desce, otvoru €i otvort v rotacni desce a horni ¢asti sbérace reprezentativniho vzorku.
Otvory v pevné desce mohou byt napiiklad tvaru kruhu, ¢tverce, obdélniku, vyseée mezikruzi,
elipsoidu apod. Odebrany reprezentativni vzorek sypkého materialu je shromazd’'ovan na vahové
kontrole, ktera mé&fi hmotnostni zmény vzorku v prubéhu casu. Naméfena data jsou
zaznamenavana, ukladana a vyhodnocovana v fidici jednotce. Oddéleny reprezentativni vzorek je
urcen pro dalsi laboratomi zpracovani.

Privedena davka sypkého materialu je tedy rozdélena na reprezentativni vzorek a odpad v takovém
délicim poméru, ktery je na pocatku odbéru nastaven. Tento pozadovany délici pomér lze
s vysokou presnosti regulovat nastavenim provoznich podminek.

Pohony rotujicich ¢asti jsou propojeny s fidici jednotkou, ktera na zakladé hmotnostniho
vyhodnoceni reprezentativniho vzorku reaguje na zménu nastaveni provoznich podminek. Dale je
ridici jednotka také propojena s digitalnim dvojcetem.

Digitalni dvojée predstavuje pocitaCovy 3D model prislusné technologie a lze na ném provadét
provozni zkousky ve formé pocitaCovych simulaci pomoci metody DEM (metoda diskrétnich
prvku). Z ovéfenych simulaci jsou pak odecitany parametry idealnich provoznich podminek
technologie, kter¢ jsou aplikovany pro realné de€lici zarizeni. Zpusob fizeného dé€leni a d¢lici
zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu je uréeno pro Sirokou Skalu sypkych materialii s riznymi
mechanickymi, granulometrickymi, morfologickymi a chemickymi vlastnostmi, kterymi mohou
byt, jak suchg, tak 1 vlhké materialy.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1 predstavuje schematické zobrazeni kompletniho zafizeni pro zpusob fizeného déleni
sypkych materialt v fezu, kde je mozno vidét jednotlivé funkcni ¢asti déliciho zafizeni veetné
obsluznych technologii. Na obr. 2 je zobrazeno stejné zafizeni v ramci piikladu provedeni €. 2.
Obr. 3 znazomiuje pohled v fezu A-A, kde je vidét umisténi rotaéniho roznaseciho kuzele a
rotacnich roznasecich lopatek v ramci prikladu provedeni ¢. 1. Obr. 4 znazoriuje pohled v fezu A-
A, kde je vidét umisténi rotacniho roznaseciho kuzele a rotacnich roznasecich lopatek v ramci
pfikladu provedeni ¢. 3. Obr. 5 znazoriuje pohled v fezu B-B, kde je vidét umisténi pevného
stiraciho hraditka a rotacni desky s otvory.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

D¢lici zafizeni 1 k provadéni zpuisobu fizen¢ho déleni sypkych materiala predstavuje stavebnicovy
systém, jehoz ram 19, je opatfen davkovacim zafizenim 2, které zajiStuje fizeny, kontrolovany a
pozadovany pfisun sypkého materialu pfimo na rotaéni roznaseci kuzel 5. Pfivod 4 sypkého
materialu predstavuje napriklad zasobnik nebo jinou dopravni technologii. Rota¢ni roznaseci kuzel
5 rovnomémé, kontinualn¢ a symetricky distribuuje sypky material dale na pevnou desku 9
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s otvory, ktera obsahuje minimalné dva otvory, které jsou shodné nebo se vzajemn¢ odlisuji. Pevna
deska 9 s otvory musi byt vZzdy umisténa tak, Ze nejméné jeden jeji otvor je umistén piesné nad
vstupem sbérace 12 reprezentativniho vzorku 13. Sypky material pfivedeny na pevnou desku 9
sotvory je dale rovnomémeé, kontinualn¢ a symetricky distribuovan rotaCnimi roznasecimi
lopatkami 6 smérem od stfedu, tedy od rotacniho roznaseciho kuzele 5 k vnéjSimu okraji pevné
desky 9 s otvory. V tomto pfipad¢ ma zafizeni osm rotacnich roznasecich lopatek 6.

Sypky material pusobenim rota¢nich roznasecich lopatek 6 postupné propadava otvory pevné
desky 9 s otvory a dopada na rotacni desku 7 s otvory a/nebo pfimo propadava jejimi otvory do
sbérace 12 reprezentativniho vzorku 13 a/nebo do prostoru s vyusténim ve vystupu 11 odpadu.

Nad rotacni deskou 7 s otvory je s minimalni vili umisténo pevné stiraci hraditko 10, které stira
sypky material, lezici na rotacni desce 7 s otvory, do prostoru pro vystup 11 odpadu. Sypky
matenal, ktery vychazi z vystupu 11 odpadu, je navracen zpét do puvodniho procesu odkud byl
odebran.

Sypky material, ktery je zachycen ve sbéraCi 12 reprezentativniho vzorku 13 je oznaéen jako
reprezentativni vzorek 13. Reprezentativni vzorek 13 predstavovany sypkym materialem je
shromazd’ovan na vahové kontrole 14 reprezentativniho vzorku 13, ktera v prubéhu casu
zaznamenava jeho hmotnostni zmény. Naméfena data jsou dale registrovana, ukladana a
vyhodnocovana v fidici jednotce 15. Oddéleny reprezentativni vzorek 13 je uréen pro dalsi
laboratomi zpracovani. Na fidici jednotku 15 je dale propojen pohon 3 davkovaciho zafizeni 2,
pohon 8 rotacnich ¢asti a digitalni dvojce 16. Na zaklad¢ pozadavkia obsluhy ridici jednotka 15
rychle a pfesné ovliviiuje rychlosti otaceni pohonu 3 davkovaciho zafizeni a pohonu 8 rotacnich
Casti. Digitalni dvojée 16 predstavuje pocitacovy 3D model celé technologie, které provadi
provozni zkousky ve formé¢ pocitacovych simulaci metodou DEM (metoda diskrétnich prvku).
Z ovétenych DEM simulaci jsou odecitany parametry idealnich provoznich podminek, které jsou
aplikovany pro realnou d¢lici technologii.

Priklad 2

Priklad 2 se od prikladu 1 odliSuje tim, Ze je pohon 8 rotacnich ¢asti nahrazen pohonem 17
rotacnich roznasecich lopatek 6 a pohonem 18 rotacni desky 7 s otvory. Oba pohony 17 a 18 jsou
rovnéz napojeny na fidici jednotku 15. Pohony 17 a 18 jsou fizeny na sob¢ nezavislym zpuisobem,
coz znamena, z¢ pohon 17 rotacnich roznasecich lopatek 6 muze otacet rotacnimi roznasecimi
lopatkami 6 odli§nou rychlosti nebo jinym smérem, nez pohon 18 rotacni desky 7 s otvory.

Priklad 3

Priklad 3 se od prikladu 1 odlisuje tim, Ze pocet rotacnich roznasecich lopatek 6 je sniZen na Ctyfi.

Prumyslova vyuzitelnost

D¢lici zafizeni je vhodné pro implementaci do procest dopravy a zpracovani sypkych materialu a
vSude tam, kde je vyzadovana kontrola kvality nebo stanoveni chemického rozboru pro Sirokou
Skalu zpracovavanych sypkych materiali s riznymi mechanickymi, granulometrickymi,
morfologickymi a chemickymi vlastnostmi. Proces déleni sypkych materiali v maximalni mire
eliminuje degradaéni ucinky, coz pfispiva k minimalizaci rozdilnych vlastnosti reprezentativniho
vzorku a vstupniho sypkého materialu. Pomoci fizeni lze s velkou presnosti ménit délici pomér na
pozadovanou hodnotu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro fizené déleni sypkych materialt, vyznacujici se tim, ze predstavuje sta-
vebnicovy systém, jehoz ptivod (4) sypkého materialu je umistén v ramu (19) a je propo-
jen s davkovacim zarizenim (2), pod kterym je na hfideli umistén rotacni roznaseci kuzel
(5) pro rovnomérnou, kontinualni a symetrickou distribuci sypkého materialu a dale se na
stejné hrideli v prvnim stupni nachdzi minimaln€ jedna rotacni roznaseci lopatka (6) a
pevna deska (9) s nejméné jednim otvorem a v druhém stupni dale pak rotacni deska (7)
s nejméne jednim otvorem a s nejméné jednim pevnym stiracim hraditkem (10), na dolnim
konci hridele se pak nachazi pohon (8) rotacnich ¢asti nebo pohon (17) rotacnich roznase-
cich lopatek (6) a pohon (18) rotacni desky (7) a dale se pod rotacni deskou (7) nachazi
sbérac (12) reprezentativniho vzorku (13), ustici v prostoru vahové kontroly (14) propo-
jené s ridici jednotkou (15), ktera je zaroven napojena na digitalni dvojCe (16), pohon (3)
davkovaciho zafizeni a pohon (8) rotacnich casti.

2. Zafizeni pro fizené déleni sypkych materialt podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze
otvor/otvory v pevné desce (9) a rotacni desce (7) je/jsou rovnomérneé rozmistény na jejich
plochach.

3. Zafizeni pro fizené déleni sypkych materialt podle naroka 1 a 2, vyznacujici se tim,
ze pevna deska (9) je vzdy situovana tak, ze nejméné jeden zjejich otvori je umistén
presné€ nad sbéracem (12) reprezentativniho vzorku (13).

4. Zarizeni pro fizené déleni sypkych materialt podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze
fidici jednotka (15) je uzpusobena pro regulaci chodu pohonu (17) rota¢nich roznasecich
lopatek (6) a pohonu (18) rotacni desky (7).

5. Zafizeni pro fizené déleni sypkych materiala podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze
digitalni dvojce (16) predstavuje pocitacovy 3D model pro pocitacové simulace metodou
DEM dané vstupni technologie za idealnich provoznich podminek.

5 vykresu

Seznam vztahovych znacek

Délici zafizeni
Davkovaci zafizeni
Pohon davkovaciho zafizeni
Privod sypkého matenalu
Rotacni roznaseci kuzel
Rotacni roznaseci lopatky
Rotacni deska

Pohon rotacnich ¢asti

9  Pevna deska

10 Pevné stiraci hraditko

11 Vystup odpadu

12 Sbéra¢ vzorku

13 Reprezentativni vzorek
14 Vahova kontrola vzorku
15 Ridici jednotka

0 IO\ N B W=



16
17
18
19

CZ 2019 - 737 A3

Digitalni dvojce

Pohon rotacnich roznasecich lopatek
Pohon rota¢ni desky

Ram
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Obr. 1
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Obr. 2
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