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一种熔融高炉渣的调质剂及制备方法

(57)摘要

本发明涉及一种熔融高炉渣的调质剂及制

备方法，组成成分由高硅型铁尾矿、萤石、羧甲基

纤维素钠组成，高硅型铁尾矿85wt％～93wt％；

萤石4wt％～14wt％；粘结剂1wt％～3wt％。优点

是：使处理后的高炉渣酸度达到1.08～1.32，熔

化温度1342～1365℃，1400℃时粘度系数1.2～

2.9Pa·s，适宜于生产无机纤维材料。本发明不

仅可以促进熔融高炉渣的直接利用，还可提高高

硅型铁尾矿的利用率，进而消除高硅型铁尾矿逐

年积累对环境造成的破坏和对资源的浪费。

权利要求书1页  说明书3页

CN 110240437 B

2021.10.22

CN
 1
10
24
04
37
 B



1.一种熔融高炉渣的调质剂，其特征在于，促进熔融高炉渣的直接利用，熔融高炉渣的

调质剂的组成成分由高硅型铁尾矿、萤石、粘结剂组成，熔融高炉渣的调质剂是粒度为5～

15mm的球形混合物；

高硅型铁尾矿  85  wt%～93wt%；

萤石  4  wt%～14wt%；

粘结剂1  wt%～3wt%；

所述的粘结剂是羧甲基纤维素钠或水玻璃；

所述的高硅型铁尾矿中二氧化硅含量≥75wt%；

所述的萤石中氟化钙含量≥80wt%。

2.根据权利要求1所述的一种熔融高炉渣的调质剂，其特征在于，所述的羧甲基纤维素

钠的粒度不大于0.3mm。

3.根据权利要求1或2所述的一种熔融高炉渣的调质剂的制备方法，其特征在于，包括

以下步骤：

1）将高硅型铁尾矿和萤石，过60目‑100目筛；

2）高硅型铁尾矿、萤石、粘结剂混合搅拌均匀，得到粒度为5～15mm的球形混合物；

3）将混合物在100～105℃下烘干4小时以上得到成品。
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一种熔融高炉渣的调质剂及制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种熔融高炉渣的调质剂及制备方法，尤其涉及一种利用高硅型铁尾

矿制备的熔融高炉渣调质剂及制备方法。

背景技术

[0002] 高炉渣出炉温度约为1450℃左右，通常是断续出渣，所以其热能回收利用存在很

大难度。85％～90％的高炉渣经水淬处理后用作水泥等原料或制造渣砖，轻质混凝土砌块。

水淬渣只能回收炉渣10％的热量，其余热量只能白白浪费。为了回收热态高炉渣的热能，各

研究机构开始开发熔融态高炉渣直接利用技术，利用熔融态高炉渣直接制备各种无机材料

纤维材料就是其中一种。高炉渣熔体吹制的纤维质量主要由熔体的酸度系数控制，酸度系

数小，则熔体黏度小，吹制出的纤维粗、短，脆性大、耐水性差；酸度系数大，熔体黏度大，则

成纤所需熔体温度高。因此，需要将熔融炉渣的酸度系数和黏度调节到适宜的成纤范围，才

能加工出合格的纤维产品。

[0003] 目前作为熔融高炉渣调质的材料主要由白云石、石灰石、玄武岩和硅石组成(如：

中国发明专利，申请号200610021995.5)，或者由砂岩和碳酸钠组成(如：中国发明专利，申

请号201210085131.5)，但所用原料均为天然资源，对资源供应和环境保护造成较大压力。

发明内容

[0004] 为克服现有技术的不足，本发明的目的是提供一种熔融高炉渣的调质剂及制备方

法，以高硅型铁尾矿为主要原料，以萤石为助熔剂制备，提高高硅型铁尾矿的利用率，进而

消除高硅型铁尾矿逐年积累对环境造成的破坏和对资源的浪费，同时也促进了熔融高炉渣

的直接利用。

[0005] 为实现上述目的，本发明通过以下技术方案实现：

[0006] 一种熔融高炉渣的调质剂，组成成分由高硅型铁尾矿、萤石、粘结剂组成，

[0007] 高硅型铁尾矿85wt％～93wt％；

[0008] 萤石4wt％～14wt％；

[0009] 粘结剂1wt％～3wt％；

[0010] 所述的粘结剂是羧甲基纤维素钠或水玻璃；

[0011] 所述的高硅型铁尾矿中二氧化硅含量≥75wt％；

[0012] 所述的萤石中氟化钙含量≥80wt％。

[0013] 所述的羧甲基纤维素钠的粒度不大于0.3mm。

[0014] 一种熔融高炉渣的调质剂的制备方法，包括以下步骤：

[0015] 1)将高硅型铁尾矿和萤石，过60目‑100目筛；

[0016] 2)高硅型铁尾矿、萤石、粘结剂混合搅拌均匀，得到粒度为5～15mm的球形混合物；

[0017] 3)将混合物在100～105℃下烘干4小时以上得到成品。

[0018] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：
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[0019] 使用熔融高炉渣的调质剂可使处理后的高炉渣酸度达到1.08～1.32，熔化温度

1342～1365℃，1400℃时粘度系数1.2～2.9Pa·s，适宜于生产无机纤维材料。本发明不仅

可以促进熔融高炉渣的直接利用，还可提高高硅型铁尾矿的利用率，进而消除高硅型铁尾

矿逐年积累对环境造成的破坏和对资源的浪费。

具体实施方式

[0020] 下面对本发明进行详细地描述，但是应该指出本发明的实施不限于以下的实施方

式。

[0021] 一种熔融高炉渣的调质剂，组成成分由高硅型铁尾矿、萤石、粘结剂组成，

[0022] 高硅型铁尾矿85wt％～93wt％；

[0023] 萤石4wt％～14wt％；

[0024] 粘结剂1wt％～3wt％。

[0025] 其中，粘结剂是羧甲基纤维素钠或水玻璃；高硅型铁尾矿中二氧化硅含量≥

75wt％；萤石中氟化钙含量≥80wt％。粘结剂如果采用羧甲基纤维素钠，则羧甲基纤维素钠

的粒度不大于0.3mm。

[0026] 一种熔融高炉渣的调质剂的制备方法，包括以下步骤：

[0027] 1)将高硅型铁尾矿和萤石，过60目‑100目筛，其中，过80目筛最佳。原材料尺寸越

大则成品越容易碎裂，造成飞灰等污染环境，同时不利于降低熔化温度；原材料尺寸越小则

投入破碎的能量越大，造成不必要的能源浪费。过80目筛即能保证其具有一定的比表面积，

有利于降低熔化温度，又便于迅速熔融并和熔融高炉渣充分混合。

[0028] 2)高硅型铁尾矿、萤石、粘结剂混合搅拌均匀，得到粒度为5～15mm的球形混合物；

该粒度范围是保证调质剂熔化速度和具有良好反应动力学条件的关键因素，尺寸太大则熔

化速度慢，尺寸过小则易造成飞散和扬尘。

[0029] 3)将混合物在100～105℃下烘干4小时以上得到成品。烘干的目的是去除调质剂

颗粒所含的吸附水，避免调质剂加入到熔融高炉渣过程中发生爆裂现象。

[0030] 实施例1

[0031] 一种熔融高炉渣调质剂，主要由高硅型铁尾矿、萤石、粘结剂组成：

[0032] 高硅型铁尾矿含量85wt％；

[0033] 萤石含量14wt％；

[0034] 粘结剂1wt％；粘结剂为水玻璃或羧甲基纤维素钠。

[0035] 制备过程：

[0036] 1)将高硅型铁尾矿和萤石，过80目筛；

[0037] 2)高硅型铁尾矿、萤石、粘结剂混合搅拌均匀，得到粒度为15mm的球形混合物；

[0038] 3)将混合物在105℃下烘干4小时得到成品。

[0039] 使用本产品对熔融高炉渣进行调质处理，加入熔渣25wt％的调质剂，处理后的高

炉渣酸度为1.32，熔点为1365℃，1400℃时粘度为2.9Pa·s。

[0040] 实施例2

[0041] 一种熔融高炉渣调质剂，主要由高硅型铁尾矿、萤石、粘结剂组成：

[0042] 高硅型铁尾矿含量90wt％；
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[0043] 萤石含量8wt％；

[0044] 粘结剂2wt％；

[0045] 制备过程：

[0046] 1)将高硅型铁尾矿和萤石，过80目筛；

[0047] 2)高硅型铁尾矿、萤石、粘结剂混合搅拌均匀，得到粒度为5mm的球形混合物；

[0048] 3)将混合物在105℃下烘干4小时得到成品。

[0049] 使用本产品对熔融高炉渣进行调质处理，加入熔渣18wt％的调质剂，处理后的高

炉渣酸度为1.21，熔点为1351℃，1400℃时粘度为2.1Pa·s。

[0050] 实施例3

[0051] 一种熔融高炉渣调质剂，主要由高硅型铁尾矿、萤石、粘结剂组成：

[0052] 高硅型铁尾矿含量93wt％；

[0053] 萤石含量4wt％；

[0054] 粘结剂3wt％；粘结剂采用羧甲基纤维素钠，羧甲基纤维素钠的粒度不大于0.3mm。

[0055] 制备过程：

[0056] 1)将高硅型铁尾矿和萤石，过80目筛；

[0057] 2)高硅型铁尾矿、萤石、粘结剂混合搅拌均匀，得到粒度为10mm的球形混合物；

[0058] 3)将混合物在105℃下烘干4小时得到成品。

[0059] 使用本产品对熔融高炉渣进行调质处理，加入熔渣20wt％的调质剂，处理后的高

炉渣酸度为1.08，熔点为1360℃，1400℃时粘度为1.3Pa·s。
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