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(54) Fallungsmittel zur Behandlung und zur spontanen Geruchseliminierung von Wéssern.

(57) Die Erfindung betrifft ein Fallungsmittel zur Behandlung von
Trink-, Brauch- und Abwéssern aus gewerblichen, industriellen
und kommunalen Anwendungen, insbesondere von Abwéssern,
sowie zur Geruchseliminierung in Biogasanlagen mit einem Ge-
misch aus wenigstens einem Fallmittel auf Metallbasis sowie
Flockungs- und/oder Flockungshilfsmitteln. Zur spontanen Elimi-
nierung von Gerlichen aus Wéssern und in Biogasanlagen wird
vorgeschlagen, dass einem Gemisch aus Féllungsmitteln, Flo-
ckungs- und/oder Flockungshilfsmitteln synthetische Nanoparti-
kel zudosiert sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fallungsmittel zur Behandlung von Trink-, Brauch- und Abwéssern aus gewerblichen, in-
dustriellen und kommunalen Anwendungen, insbesondere von Abwassern, sowie zur Geruchseliminierung in Biogasanla-
gen mit einem Gemisch aus wenigstens einem Fallmittel auf Metallbasis sowie Flockungs- und/oder Flockungshilfsmitteln.

[0002] Zum Einsatz kommen Fallungsmittel bei der Reinigung kommunaler und industrieller Abwésser in Klaranlagen, bei
der Aufbereitung von Prozess- und Kreislaufwasser und der Klarung Nutz- oder Trinkwasser, sowie bei der Aufbereitung
von Gemischen in Biogasanlagen.

[0003] Mit derartigen Fallungsmitteln kdnnen selbst kleinste Wasserinhaltsstoffe aus dem zu reinigenden Wasser entfernt
werden. Entspricht die Dichte der feinen Wasserinhaltsstoffe der des Wassers, halten sich diese in Schwebe und kénnen
nicht sedimentieren. Eine weitere Stérung der Sedimentation ist durch eine gegenseitige Abstossung der einzelnen Teil-
chen untereinander gegeben, was wiederum eine gegenseitige Zusammenballung der Schwebeteilchen verhindert. Eben
dies soll mit derartigen Mitteln unterbunden werden. Mit Flockungsmitteln und Flockungshilfsmittels werden die Schweb-
stoffe zu grésseren Flocken zusammengeballt, wodurch diese eine gréssere Dichte erhalten, und letztendlich sedimen-
tieren. Als Flockungsmittel werden zumeist Eisensalze und Aluminiumsalze verwendet. Flockungsmittel bilden aus den
Schwebstoffen Mikroflocken, die sich bereits gut durch Filtration entfernen lassen. Ist eine Feststoffentfernung durch Se-
dimentation oder Flotation gewlinscht, kommt zusétzlich zum Flockungsmittel ein Flockungshilfsmittel zum Einsatz, das
aus den Mikroflocken grssere Makroflocken bildet.

[0004] Flockungshilfsmittel finden insbesondere dort Verwendung, wo eine Fest-Fliissig-Trennung gewiinscht ist und be-
schleunigen die Sedimentation von suspendierten Feststoffteilchen. Im vorliegenden Fall handelt es sich dabei um orga-
nische, synthetische, hochmolekulare und wasserldsliche Polymere. Als Flockungshilfsmittel kommen insbesondere Po-
ly-Diallyldimethylamoniumchlorid, Polyamine, Polyacrylamide u. dgl. in fester und fllissiger Form zum Einsatz.

[0005] Als Nachteil ist den bekannten Fallungsmitteln und Verfahren zur Reinigung von Wasser zu eigen, dass die ge-
wiinschte Trennung von Feststoffen und Flissigkeit einen erheblichen Zeitaufwand erfordert. Soll eine Reinigung von
Wasser in Grossem Stil erfolgen, ist auch ein erheblicher Aufwand hinsichtlich der Grésse notwendiger Sedimentations-
becken gegeben.

[0006] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Fallungsmittel zur Reinigung von Wasser der eingangs ge-
schilderten Art so zu verbessern, dass einerseits die Reinigungsleistung wirkungsvoll gesteigert und anderseits eine Ge-
ruchseliminierung bei der Aufbereitung von Abwéssem erzielt wird.

[0007] Die Erfindung 15st diese Aufgabe dadurch, dass einem Gemisch aus Fallungsmitteln, Flockungs- und/oder Flo-
ckungshilfsmitteln zur spontanen Geruchseliminierung synthetische Nanopartikel zudosiert sind.

[0008] Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, dass eine gesteigerte Sedimentationsgeschwindigkeit und somit
Reinigungsleistung sowie eine mdglichst effektive Geruchselimination durch die Zugabe synthetischer Nanopartikel, auf
der Basis von Metalloxiden, erzielt werden kann. Dabei kommen nanostrukturiertes Materialoxide mit einer durchschnitt-
lichen Korngrésse von rund 10 Metern, 1 x 10°m bis 100 x 10° m zum Einsatz, welche in die Matrix aus Flockungsmit-
teln und Flockungshilfsmitteln verteilt eingebunden sind. Damit ergibt sich aufgrund der verbesserten Reinigungswirkung
und Geruchseliminierung zudem eine mégliche Einsparung stofflicher Ressourcen, insbesondere an der erforderlichen
Menge von Féllungs-, Flockungs- und/oder Flockungshilfsmitteln. Durch das Einbringen der Nanopartikel in die als Matrix
wirkenden Fallungs-, Flockungs- bzw. Flockungshilfsmittel kommt es insbesondere auch aufgrund der grossen Oberflache
der Nanopartikel zu einem erhéhten Ladungsausgleich zwischen den Schwebeteilchen, was die Zusammenballung der
Schwebeteilchen erheblich beschleunigt und wodurch gegebenenfalls die eingesetzte Menge an Fallungs-, Flockungs-
bzw. Flockungshilfsmitteln aufgrund der erheblich erhdhten Reinigungsleistung verringert werden kann. Aufgrund des ver-
besserten Ladungsausgleiches ergibt sich auch ein stabileres Agglomerat, das in einfacher Weise eine klare Trennung von
fester und flissiger Phase ermdglicht. Das erfindungsgemésse Mittel eignet sich insbesondere zur Reinigung von Wés-
sern jeder Art, wie Gewassern, Trinkwasser, Abwasser und Anwendungen in Biogasanlagen. Die Nanoteilchen werden
dabei in der festen Phase zuriickgehalten und kdnnen mit dieser entsorgt bzw. weiterverarbeitet werden. Durch die von
den Nanopartikeln unterstlitzte Fallung der geruchsintensiven Stoffe wird die gewlinschte Geruchseliminierung erreicht.

[0009] Eine besonders gute Geruchseliminierung ergibt sich, wenn einem Liter Féllungsmittel zwischen 0,1 gund 80 Vol %.
insbesondere zwischen 1 gund 20 Vol%, synthetische Nanopartikel zudosiert sind, wobei sich herausgestellt hat, dass sich
Nanopartikel auf der Basis von metallischen Oxiden, nanostrukturierten Kohlenstoffverbindungen, Halbmetallen, Halbme-
talloxiden und/oder SiO2 besonders gut zu diesem Zweck eignen. Vorteilhafte Einsatzmengen mit Uberzeugendem Kosten
— Nutzen Faktor liegen im Bereich zwischen 1 pg/l und 10 g/l (Nanopartikel [g)/Liter Fallungsmittel) bzw. ergeben sich bei
0,5 bis 10 Vol%, vorzugsweise 0,5 bis 5 Vol% synthetische Nanopartikel in dem Fallungsmittel.

[0010] Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Geruchseliminierung, beispielsweise von gewerblichen, in-
dustriellen und kommunalen Abwassern oder bei Anwendungen zur Geruchseliminierung in Biogasanlagen durch Zuga-
be des Fallungsmittels beispielsweise in Kreislaufwasser, Druckkanéle, Freispiegelkanéle, Faultlirme und Biogasanlagen.
Dazu werden dem ausserhalb der Verfahrensschritte vorbereiteten Mittel zur spontanen Geruchseliminierung synthetische
Nanopartikel zudosiert, bevor das Gemisch dem Wasser zum Zwecke der spontanen Geruchseliminierung zudosiert wird.
Nach der Zugabe des Gemisches erfolgt eine Sedimentation der Schwebstoffe in einem weiteren Verfahrensschritt und
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eine Geruchselimination, wobei dieser Verfahrensschritt nach der Zugabe in einem dafiir vorgesehenen Behalter ablauft.
Um die Reinigungswirkung dabei wirkungsvoll zu steigern wird geméass der Erfindung vorgeschlagen, dass dem ausser-
halb des Verfahrensschrittes vorbereiteten Gemisch aus Féllungs-, Flockungsmittel und/oder Flockungshilfsmitteln zur
Geruchseliminierung synthetische Nanopartikel auf der Basis von Metalsalzlésungen zudosiert wird, bevor das Gemisch
dem Wasser zudosiert wird, wobei die synthetischen Nanopartikel vorzugsweise Partikel auf der Basis von metallischen
Oxiden, nanostrukturierten Kohlenstoffverbindungen, Halbmetallen, Halbmetalloxiden und/oder SiO, sind. Dabei empfiehlt
es sich insbesondere, wenn einem Liter Gemisch zwischen 0,1 g und 80 Vol%, insbesondere zwischen 1 g und 20 Vol%
synthetische Nanopartikel zudosiert sind.

[0011] Eine erheblich verbesserte Reinigungswirkung fur das Wasser ergibt sich, wenn das Gemisch zur Geruchselimi-
nierung dem zu reinigenden Wasser in einer auf die Wassermange bezogene Menge von 1-2000 g/m® beigemengt wird.

[0012] Des Weiteren betrifft die Erfindung die Verwendung eines mit synthetischen Nanopartikeln auf der Basis von Me-
talloxiden versehenen Gemisches aus Féllungsmittel, Flockungsmitteln und/oder Flockungshilfsmitteln zur Ausféllung von
Schwebstoffen aus Wasser.

[0013] Beste Ergebnisse werden erzielt, wenn Metallsalze und Nanopartikel des gleichen Elements, also beispielsweise
Eisensalze und Nanopartikel aus Eisen oder Aluminiumsalze und Nanopartikel aus Aluminium, im Fallungsmittel vorkom-
men.

Patentanspriiche

1. Féallungsmittel zur Behandlung von Trink-, Brauch- und Abwassern aus gewerblichen, industriellen und kommunalen
Anwendungen, insbesondere von Abwassem, sowie zur Geruchseliminierung in Biogasanlagen mit einem Gemisch
aus wenigstens einem Fallmittel auf Metallbasis sowie Flockungs- und/oder Flockungshilfsmitteln, dadurch gekenn-
zeichnet, dass einem Gemisch aus Fallungsmitteln, Flockungs- und/oder Flockungshilfsmitteln zur spontanen Ge-
ruchseliminierung synthetische Nanopartikel zudosiert sind.

2. Mittel fir spontane Geruchseliminierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass einem Liter Fallungsmittel
zwischen 0,1g und 80 Vol% synthetische Nanopartikel zudosiert sind.

3. Mittel fur Geruchseliminierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass einem Liter Fallungsmittel zwischen
1 g und 20 Vol% synthetische Nanopartikel zudosiert sind.

4. Mittel fur die Geruchseliminierung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass dem Gemisch
synthetische Nanopartikel auf der Basis von metallischen Oxiden, nanostrukturierten Kohlenstoffverbindungen, Halb-
metallen, Halbmetalloxiden und/oder SiO2 zudosiert sind.

5. Mittel nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass je Liter Fallungsmittel zwischen 1 ug und
10 g synthetische Nanopartikel zudosiert sind bzw. dass 0,5 bis 10 Vol%, vorzugsweise 0,5 bis 5 Vol% synthetische
Nanopartikel dem Féllungsmittel zudosiert sind.

6. Verfahren zur Geruchseliminierung, beispielsweise von gewerblichen, industriellen und kommunalen Abwéssem, so-
wie zur Geruchseliminierung in Biogasanlagen durch Zugabe des Féllungsmittels beispielsweise in Kreislaufwasser,
Druckkanale, Freispiegelkanale, Faultirme und Biogasanlagen, dadurch gekennzeichnet, dass dem ausserhalb der
Verfahrensschritte vorbereitete Mittel zur spontanen Geruchseliminierung synthetische Nanopartikel zudosiert wer-
den, bevor das Gemisch dem Wasser zum Zwecke der spontanen Geruchseliminierung zudosiert wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Gemisch zur Geruchseliminierung dem zu reinigen-
den Wasser in einer auf die Wassermenge bezogene Menge von 1-2000 g/m3 beigemengt wird.

8. Verwendung eines mit synthetischen Nanopartikeln versehenen Mittels, insbesondere auf der Basis von MetalsalzI®-
sungen, zur Geruchseliminierung, wobei die synthetischen Nanopartikel vorzugsweise Partikel auf der Basis von me-
tallischen Oxiden, nanostrukturierten Kohlenstoffverbindungen, Halbmetallen, Halbmetalloxiden und/oder SiO2 sind.
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