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OZET
SILILLENMIS POLIURETANLAR

Bu bulus, silillenmis poeliliretanlara, bunlarn hazirlamak i¢in bir isleme ve bunlarn

kullanimlarina iligskindir.
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ISTEMLER

1. En az bir izosiyanatin, en az bir izosiyanatla reaktif bilesikle ve en az bir aminosilanla
temas ettirilmesi agsamasini igeren bir islemle elde edilebilen silillenmig bir poliiiretan olup,
burada s6z konusu en az bir izosivanat, 2,4'-metilen difenil diizosiyanat icerir ve burada sz
konusu en az bir izosiyanat, s6z konusu en az bir izosiyanatin toplam agirligina dayali olarak,

s0z konusu 2,4’-metilen difenil diizosiyanatin agirlik¢a %50.0°den azim igerir.

2. Istem I'e gore silillenmis poliiiretan olup, burada séz konusu en az bir izosiyanatla reaktif
bilesik, en az bir izosiyanatla reaktif grubu, tercihen bir OH grubunu igerir ve burada séz
konusu en az bir izosiyanatin NC(Q'sinin, s6z konusu en az bir izosiyanatla reaktif bilegigin,

izosiyanatla reaktif grubuna molar orani en az 1.1'dir.

3. Istem 1 veya 2’nin herhangi birine gore silillenmis poliiiretan olup, burada séz konusu en
az bir izosiyanat, s6z konusu en az bir izosiyanatin toplam agirlifina dayali olarak, agirhikca
en fazla % 49.90 2,4'-metilen difenil diizosiyanat; tercihen agirlikca en fazla % 45.0
izosiyanat; tercihen agirlikga en fazla %40.0 izosiyanat; tercihen en fazla agirlikga % 39.0

oraninda 2,4'-metilen difenil diizosiyanat igerir.

4. Istem | ila 3’iin herhangi birine gére sillinlenmis poliiiretan olup, burada séz konusu en az
bir izosiyanat, 2,4'-metilen difenil diizosiyanat ve 2,2"-metilen difenil diizosiyanat, 4,4'-
metilen difenil diizosiyanat; heksametilen diizosiyanat; m- ve p-fenilen diizosiyanat; tolilen-
2.4-diizosiyanat; tolilen-2,6-diizosiyanat; klorofenilen-2.4-diizosiyanat, naftilen-1,5-
diizosiyanat, difenilen-4,4'-diizosiyanat, 4,4'-diizosiyanat-3,3'-dimetil-difenil, 3-metil-
difenilmetan-4.4 '-diizosiyanat; difenil eter diizosiyanat, sikloheksan-2 4-diizosiyanat;
sikloheksan-2,3-diizosiyanat; 1-metil-2 4-diizosiyanat; 1-metil-2,6-diizosiyanat; bis-
(izosiyanatosikloheksil) metan; 2,4,6-triizosiyanatotoluen; 2,4,4-triizosiyanatodifenileter,
izotoron diizosiyanat, butilen diizosiyanat, trimetilheksametilen diizosiyanat,
izosiyanatometil-1,8-oktan diizosiyanat, tetrametilksilen diizosiyanat, 1,4-
sikloheksandiizosiyanat ve tolidin diizosiyanat (TODI); pMDI gibi oligomerler, polimerler ve

bunlarin karigimlarini igeren gruptan segilen en az bir poliizosiyanat iceren bir karisimdir.

5. Istem 1 ila 4'iin herhangi birine gore silillenmis poliiiretan olup, burada séz konusu en az
bir izosiyanat, 2,4'-metilen difenil diizosiyanat ve 2,2"-metilen difenil diizosiyanat, 4, 4'-
metilen difenil diizosiyanat, bunlarin oligomerleri, bunlarin én-polimerleri; ve bunlarin
karigimlarini igeren gruptan segilen bir poliizosiyanat igeren bir karigimdar.

6. Istem 1 ila 5'in herhangi birine gére silillenmis poliiiretan olup, burada s6z konusu
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silillenmig poliliretan, (a) en az bir izosiyanatin, en az bir izosiyanatla reaktif bilesik ile temas
ettirilmesi ve (b) (a) asamasindaki iiriiniin en az bir aminosilanla temas ettirilmesiyle elde
edilebilir; ve burada s6z konusu en az bir aminosilanin, (a) asamasindaki tiriiniin NCO'suna

molar orani, 0.5'ten biiyliktiir,

7. Istem 1 ila 6'nin herhangi birine gére silillenmis polifiretan olup, burada séz konusu en az

bir aminosilan bir formiil (I) bilesigidir,
R'-NH-R%-$i-(OR*)5..(R*), (N
burada

Rl, H; C|.aalkil; Csp4sikloalkil; Cgoa4aril; veya heteroarilden segilir; ve burada soz
konusu C,.,4 alkil; Cs.24 sikloalkil; Ce_asaril; veya heteroaril siibstitlie edilmemis
olabilir veya bir veya daha fazla alkil grubu, sikloalkil grubu, aril grubu, halojen

atomu veya COOH grubu ile siibstitiie edilebilir;
Rz, C)aealkilen veya Cg pparilenden segilir;

R3, C,opalkil ve Cgoparilden segilir.

R*, C\0alkil ve Coaoarilden segilir.

n, 0, I veya 2 arasindan secilen bir tam sayidir.

8. Istem 1 ila 7’nin herhangi birine gére silillenmis poliiiretan olup, burada séz konusu en az

bir aminosilan asagidakilerden olusan gruptan secilir:

gama-N-fenilaminopropiltrimetoksisilan, alfa-N-fenilaminometiltimetoksisilan, gama-N-
fenilaminopropildimetoksimetilsilan, alfa-N-fenilaminometildimetoksimetilsilan, gama-N-
fenil aminopropiltrietoksisilan, alfa-N-fenilaminometil-trietoksisilan, gama-N-
fenilaminopropiletitoksietilsilan, alfa-N-fenilaminometil-ctoksietilsilan, gama-N-
butilaminopropiltrimetoksisilan, alfa-N-butilaminometil-trimetoksisilan, gama-N-
butilaminometilmetoksimetilsilan, alfa-N-butilaminometilmetoksimetilsilan, gama-N-
butilaminopropiltrietoksisilan, alfa-N-butilaminometil-trietoksisilan, gama-N-
butilaminopropiletitoksietilsilan, alfa-N-butilaminometiletitoksietilsilan, gama-N-
metilaminopiletitoksilan, alfa-N-metilaminometiltrimetoksisilan, gamma-N-
metilaminopropildimetilmetoksilmilsilan, alfa-N-metilaminometilendimetoksimetilsilan,
gama-N-metil-aminopropiltetitoksillan, alfa-N-metil-amino-metiltiintoksillan, gama-N-

metilaminopropilme-etoksietilsilan, alta-N-metilaminometil-ctoksi etilsilan, gama-N-
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sikloheksilaminopropiltrimetoksisilan, alfa-N-sikloheksilaminometiltrimetoksisilan, gama-N-
sikloheksilaminopropildilmetoksimetilsilan, alfa-N-
siklohcksilaminometilgimetoksimetilsilan, gama-N-sikloheksilaminopropiltiletoksisilan, alfa-
N-sikloheksilaminometiltrietoksisilan, gama-N-sikloheksilaminopropilmetoksietilsilan, alfa-
N-sikloheksilaminometil-ditoksietilsilan, gama-aminopropiltrimetoksisilan, alfa-
aminometiltrimetoksisilan, gama-aminopropildimetoksimetilsilan, alfa-
aminometildimethoksimetilsilan, gama-aminopropiltrietoksisilan, alfa-
aminometiltrietoksisilan, gama-aminopropildietitoksietilsilan, alfa-aminometilditoksietilsilan

ve bunlarin karigimlan,

9. Istem 1 ila 8'in herhangi birine gére silillenmis poliiiretan olup, burada séz konusu en az bir
aminosilan, gama-N-fenilaminopropiltrimetoksisilan, gama-N-
butilaminopropiltrimetoksisilan, gama-N-metilaminopropiltrimetoksisilan, gama-N-
sikloheksilaminopropiltrimetoksisilan, gama-aminopropiltrimetoksisilan ve bunlarin

karisimlarini iceren gruptan secilir.

10. Istem 1 ila 9'un herhangi birine gore silillenmis poliiiretan olup, burada silillenmis
poliliretan, en fazla 100 Pa.s'lik bir viskoziteye sahiptir, burada viskozite, silillenmis
poliliretana herhangi bir plastiklestirici ilave edilmeden ASTM D 4889 standardina gére
Brookfield Viskozimetre kullanilarak 25 © C'de &lciiliir.

11. Istem 1 ila 10'un herhangi birinde tanimlandig: gibi bir silillenmis poliiiretan hazirlama
iglemi olup, asagidaki agamayi igerir:
en az bir izosiyanatin, en az bir izosiyanatla reaktif bilesikle; ve en az bir aminosilanla

temas ettirilmesi;

béylelikle bir silillenmis poliiiretanin hazirlanmasi; burada séz konusu en az bir
izosiyanat, 2,4'-metilen difenil diizosiyanat igerir ve burada séz konusu en az bir
izoslyanat, s6z konusu en az bir izosiyanatin toplam agirhiina dayali olarak, séz

konusu, 2.4-metilen difenil diizosiyanatin agirhikga % 50.0'sinden azini1 igerir.
12. Bir formiilasyon olup, agagidakileri igerir:

en az bir izosiyanat; burada s6zii konusu en az bir izosiyanat, 2.4"-metilen difenil
diizosiyanat igerir,
en az bir 1zosiyanatla reaktif bilesik ve / veya sdz konusu en az bir izosiyanat ve s6z

konusu en az bir izosiyanatla reaktif bilesigin ilavesi; ve

30



10

15

EP-18690

en az bir aminosilan;
ve istege bagh olarak bir veya daha fazla katki maddesi;

burada 56z konusu en az bir izosiyanat, s6z konusu en az bir izosiyanatin toplam
agirhi@ina dayal olarak s6z konusu 2,4'-metilen difenil diizosiyanatin agirliginin %

50.0'sinden daha azint icerir.

13. Istem 1 ila 10'un herhangi birinde tanimlandig1 gibi bir silillenmis poliiiretan ve istege

bagli olarak bir veya daha fazla katki maddesi igeren bir bilegim.

14. Istem 1 ila 10'un herhangi birinde tanimlandig gibi bir silillenmis poliiiretanin veya istem
13'te tanimlandi1: gibi bir bilesimin veya istem 12'de tammlandi1 gibi bir formiilasyonun
yapistiricilarin, kaplamalarin, sizdirmazlik malzemelerinin, elastomerlerin veya kopiiklerin

hazirlanmasi igin kullanima.

15. Istem 1 ila 10'un herhangi birinde tanimlandig1 gibi bir silillenmis poliiiretan veya istem
13'te tanimlandi@ gibi bir bilesim igeren veya istem 12'de tanimlandig gibi bir

formiilasyonun sertlestirilmesiyle elde edilen bir {iriin.
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TARIFNAME
SILILLENMIS POLIURETANLAR
BULUSUN ALANI

Bu bulus, silillenmis poliliretanlara, bunlari hazirlamak igin bir isleme ve bunlarin

kullanimlarina iligkindir.
BULUSLA ILGILI BILINEN HUSUSLAR

Nemle sertlestirilebilen silillenmis polimerleri i¢eren bircok ticari bilesim bilinmektedir ve
bir¢ok ticari uygulamaya sahiptir (6rm. DE 10 2011 087 603; EP 1 619 215; DE 10 2008 (012
971 ve DE 10 2006 054 155). Ornegin, silillenmis poliiiretanlar, kaplamalar, yapistiricilar,

sizdirmazlik maddeleri ve endiistrivel elastomerik triinler olarak kullanighdir.

Silillenmis poliiiretanlar tipik olarak bir izosiyanat i¢eren 6n-polimerin bir aminosilan ile
reaksiyona sokulmasiyla hazirlanir, genellikle yiiksek viskoziteye ve sonug olarak zor
islenebilirlige sahip triinler elde edilir. Bu yiiksek viskozite, iire ve liretan gruplarinin
meveudiyeti nedenivle hidrojen baglanma ile ilgili olabilir, bu ncdenle meveut ¢oéziimler, bu
silillenmis poliGretanlarda tiretan/lire igeriginin azaltilmasina/ortadan kaldirilmasina

odaklanmustir.

Bu sahada, silillenmis poliiiretanlardaki iiretan/lire igerifini azaltmak/ortadan kaldirmak i¢in

cesitli usuller agiklanmistir.

Ormegin, uzun zincirli polieter poliolleri, poliiiretanin hazirlanmasinda kullanilabilir. Ancak,
usul, yiiksek bir islevsellige ve diisiik bir doymamislik ve ¢oklu-dagilma seviyesine sahip

polieter poliolleri gerektirir ve tiim hidrojen bag yogunlugu ortadan kaldirilamaz.

Baska bir 6rnek, OH islevsel én-polimerin bir izosiyanatosilan ile reaksiyonunu i¢erir; tire
iccrmeyen bir politirctan clde edilir. Ancak, izosiyanatosilanlar toksikolojik bir agidan

sakincali olabilir. Ek olarak, ham madde bulunabilirligi ve fiyat genellikle bir sorundur.

Diger bir 6rnek, sterikal clarak hidrojen bag olusumunu engelleyen mono-izosivanatlarla
tretan / Ure gruplarinin kismi veya tam alofanatizasyonu ve / veya bilireetizasyonunu igerir.
Ancak bu usul, silillenmis poliiretanin hazirlanmasindan sonra iiretim maliyetlerini artiran ek
bir sentetik agama gerektirir. Ilaveten, monoizosiyanatlarin cevre, saglk ve giivenlik

sorunlar1 vardir.

Bu nedenle, yukarida belirtilen sorunlardan bir veya daha fazlasinin iistesinden gelen s6z
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konusu poliiiretanlart hazirlamak igin silillenmis poliliretanlara ve islemlere ihtiyag
duyulmaktadir. Mevcut bulusun bir amact, yukanda belirtilen sorunlardan bir veya daha

fazlasinin tistesinden gelmektir.
BULUSUN OZETI

Mevcut bulug sahipleri sasirtict bir sekilde, bu amaglardan bir veya daha fazlasinin, hali

hazirda talep edildigi gibi silillenmis bir politliretan ile elde edilebilecegini bulmuslardir.

Sasirtict bir sekilde, mevcut bulus sahipleri, s6z konusu silillenmis poliiiretanlar yapilirken,
bazi miktarlarda 2,4"-metilen difenil diizosiyanat igeren izosiyanat kullaniminin, izosiyanat
igeren bir 6n-polimerin ug kapama sirasinda asgari zincir uzamasi elde edildigini
bulmuslardir, bu da daha disiik viskoziteye sahip silillenmis poliiiretana yol agmistir, Bulusa
goére olan islemde, eksira zincir uzamasi ve dolayisiyla yiiksek viskozite saglayan, iire baglarn

izerinde istenmeyen ikincil reaksiyonlar simirlhidir ve etkili bir sekilde bastirilabilir,

Bu bulusun bir ilk y6niine gore, bir silillenmis poliiiretan sunulmaktadir, s6z konusu
poliiiretan, en az bir izosiyanatin, en az bir izosiyanatla reaktif bilesik ve en az bir aminosilan
ile temas etme asamasini iceren bir islemle elde edilebilir; burada séz konusu en az bir
izosiyanat, 2,4'-metilen difenil diizosiyanat igerir ve séz konusu en az bir izosiyanat, s6z
konusu en az bir izosiyanatin toplam agirh§ina dayal olarak, s6z konusu 2,4"-metilen difenil

diizosiyanatin agirhik¢a % 50.0'sinden daha az bir miktarda bulunur.

Ikinci bir yoniine gére, mevcut bulus ayrica, bulusun birinci asamasina gére bir silillenmi
Ik b . t bul bulusun b bir silill
poliiretan hazirlamak i¢in bir islemi kapsar, islem asagidakileri igerir: en az bir izosiyanatin

en az bir izosiyanatla reaktif bilesikle ve en az bir aminosilanla temas ettirilmesi,

béylelikle bir silillenmig politiretanin hazirlanmasi; burada s6z konusu en az bir izosiyanat,
2.4"-metilen difenil diizosiyanat icerir ve s6z konusu cn az bir izosiyanat, sz konusu cn az bir
izosiyanat igerir ve s0z konusu en az bir izosiyanatin toplam agirhigina dayal olarak, séz
konusu 2,4'-metilen difenil diizosiyanatin agirlikca % 50.0'sinden daha az bir miktarda

bulunur.
Ugiineii bir ydniine gére, bulug asagidakileri i¢eren bir formiilasyonu kapsar:

en az bir izosiyanat; burada s6zii gegen en az bir izosiyanat, 2,4'-metilen difenil diizosiyanat

igerir,

en az bir izosiyanatla reaktif bilesik ve / veya s6z konusu en az bir izosiyanat ve s6z konusu

en az bir izosiyanatla reaktif bilesigin ilavesi; ve
2
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en az bir aminosilan;

burada s6z konusu en az bir izosiyanat, s6z konusu en az bir izosiyanatin toplam agirligina
bagl olarak séz konusu 2,4'-metilen difenil diizosiyanatin agirlik¢a % 50.0'sinden daha azim
igerir.

Dordiincti bir yoniine gore, mevcut bulus ayrica, bulusun birinci yéniine gore bir silillenmis

politiretan igeren bir bilesimi de kapsar.

Besinci bir yoniine gbre, mevcut bulus ayrica yapistiricilar, kaplamalar, s1izdirmazhk
maddeleri, elastomerler veya kopiiklerin hazirlanmasi i¢in, bulusun birinci ydniine gére bir
silillenmis poliliretanin veya bulusun dérdiincii yoniine gore bir bilesimin veya bulusun

ligiincii yoniine gore bir formiilasyonun kullanimini da kapsar.

Altiner bir yoniine gore, bulus, bulusun birinci yoniine gére bir silillenmis poliiiretan igeren
bir iiriinii veya bulusun dérdiincii yoniine gore olan bir bilesigi veya bulusun {igiincii yoniine

gore bir formiilasyonu sertlestirerek elde edilen bir {irlinii kapsar.

Bagimsiz ve bagiml istemler, bulusun 6zel ve tercih edilen 6zelliklerini ortaya koymaktadir.
Bagimli istemlerden gelen 6zellikler, uygun goriildiigii sekilde bagimsiz veya diger bagiml

istemlerin Ozellikleri ile birlestirilebilir.

Bu bulusun yukaridaki ve diger karakteristik 6zellikleri, 6zellikleri ve avantajlar, drnek

olarak, bulusun prensiplerini gésteren asagidaki ayrintili agiklamadan acikga goriilecektir.
BULUSUN AYRINTILI ACTKLAMASI

Bulusun mevcut formiilasyonlari agiklanmadan 6nce, bu bulugun agiklanan belirli
formiilasyonlarla simirli olmadigi anlagilmalidir, ¢ilinkii bu tiir formiilasyonlar elbette degisken
olabilir, Ayrica, mevcut bulusun kapsami sadece ekli istemlerle simirh olacagindan burada

kullanilan terminolojinin sinirlayict olmasinin amaglanmadigr anlasilmahdir,

Bu tarifname bovunca "bir diizenlemeye" veya "diizenlemeye" atif, dlizenlemeyle baglantili
olarak agiklanan belirli bir 6zellik, yap1 veya karakteristik 6zelligin, mevcut bulusun en az bir
diizenlemesine dahil edildigi anlamina gelir. Dolayisiyla, bu tarifname boyunca gesith
yerlerde "bir diizenlemede" veya "diizenlemede" ifadeleri goriindiigiinde mutlaka ayni
diizenlemeye atifta bulunmaz. Bundan baska, belirli 6zellikler, yapilar veya karakteristik
ozellikler, bir veya daha fazla yapilanmada, bu tarifnameden sahada uzman bir kimseye
goriindiigli gibi herhangi bir uygun sekilde birlestirilebilir. Ayrica, burada agiklanan bazi

diizenlemeler, diger dlizenlemelere dahil edilen diger bazi1 6zellikleri igerir, ancak bazi
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diizenlemelerin 6zelliklerinin kombinasyonlarinin, bulusun kapsami dahilinde oldugu ve
sahada uzman kisilerce anlasilacag: gibi farkl diizenlemeler olusturdugu kastedilmistir.
Ornegin, ekteki istemlerde, talep edilen diizenlemelerin herhangi biri herhangi bir

kombinasyonda kullanilabilir.

Burada kullanildig gibi, tekil form, “bir”, baglam acikca belirtilmedikee, hem tekil hem de
¢ogul referanslart igerir. Ornek olarak, "bir izosiyanat grubu", bir izosiyanat grubu veya

birden fazla izosiyanat grubu anlamina gelir.

LI 1)

"[cermektedir”, "icerir" ve "bunlardan olusmaktadir" terimleri, burada kullanildig: sekliyle,
"dahil etmektedir", "dahil eder" veya "ihtiva etmektedir", "ihtiva eder" ile e anlamhidir ve
kapsayici veya ag¢ik ugludur; burada belirtilmeyen iiyeler, unsurlar veya usul asamalarini harig
tutmaz. “Icermektedir”, “icerir", "bunlardan olusmaktadir" terimlerinin, burada kullanildig:
sekliyle" "bunlardan meydana gelmektedir" ve "bunlardan meydana gelir" terimlerini icermesi

takdir edilecektir.

Bu tarifnamenin boyunca, "yaklasik" terimi, bir degerin, cihaz i¢in hatanin standard sapmasini

iceren bir degeri veya degeri belirlemek i¢in kullantlan usulii gdstermek igin kullantlir.

non

Burada kullanmldign gibi, "agl. %", "agirlik¢a %", "agirlikca ylizde" veya "agirlik bakimindan

yilizde" terimleri birbirinin verine kullanilr.

Sayisal araliklarin bitis noktalarina gére okunmasi, tim tam sayilarini ve uygun oldugu
durumlarda, bu aralikta toplanan kesirleri i¢erir (6rnegin, 1 ila 5, érnegin bir dizi 6gcyc atifta
bulunurken 1, 2, 3, 4’0 icerebilir ve ayrica érnegin ol¢limlere atifta bulunarak, 1.5, 2, 2.75 ve
3.80' igerebilir). Bitis noktalarinin okunmasi, ayni zamanda kendi bitis noktasi degerlerini de
icerir (6rnegin, 1.0 ila 5.0, hem 1.0’1 hem de 5.0" igerir). Burada belirtilen herhangi bir sayisal

araligin, burada belirtilen tiim alt araliklar1 icermesi amaglanmistir.

Aksi belirtilmedigi siirece, teknik ve bilimsel terimler de dahil olmak tizere, bulusu
aciklamada kullanilan tiim terimler, bu bulugun ait oldugu sahada siradan uzmanliga sahip biri
tarafindan genel olarak anlagilan bir anlama sahiptir. Daha fazla rehberlik yoluyla, mevcut

bulusun &gretisini daha iyi anlamak i¢in terim tanmimlari dahil edilmistir.

Mevcut bulusta "siibstitiie” terimi kullamildiginda, "siibstitiie’” kullanilan ifadede belirtilen
atom lizerinde bir veya daha fazla hidrojenin, belirtilen atomun normal degerini agmamast

sartiyla, belirtilen gruptan bir segim ile degistirilecegini belirtmesi amaglanmaktadir.

Gruplarin istege bagl olarak siibstitiie edilebildigi durumlarda, bu gruplar bir kez veya daha
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fazla ve tercihen bir kez, iki kez veya Ui¢ kez siibstitiie edilebilir. Siibstitiientler, bunlarla
simirl olmamak tizere, ornegin alkil, sikloalkil, aril, alkol, tivol, merkaptan, karboksilik asit,

ester, amino, amido, keton, eter ve halojeniir fonksivonel gruplarii i¢eren gruptan segilebilir.

Bu tarithamede kullanildigi haliyle, "slibstitiie edilmis veya siibstitiiec edilmemis C_z4alkil",
"siibstitiie edilmis veya siibstitiie edilmemis Cs.o4 sikloalkil”, "siibstitiie edilmis veya slbstitlie
edilmemis Cqosaril" veya "siibstitiie edilmis veya siibstitiie edilmemis heteroaril" gibi
terimler, "C_aalkil, Cs.o4 sikloalkil, Cg.24aril, heteroaril, her biri istege bagl: olarak ...ile

siibstitiie edilir” ile esanlamlidir.

Burada kullanildig gibi "alkil, aril, siklealkil veya heteroaril; her biri istege bagl olarak
...siibstitiie edilir” veya “istege bagl olarak ...ile siibstitlie edilmis alkil, aril, sikloalkil,
heteroaril” gibi terimler, " istege bagli olarak ...ile stibstitiie edilmis alkil, " istege bagh
olarak...ile siibstitlie edilmis aril"," istege bagl olarak...ile siibstitiie edilmis sikloalkil" ve

bunun gibileri kapsar.

Burada kullanildig: gibi, bir grup veya bir grubun bir parcasi olarak "halo” veya "halojen”

terimi floro, kloro, bromo, iyodo i¢in geneldir.

Bir grup veya bir grubun bir pargasi olarak "C;_»4alkil” terimi, CHape formiiliine sahip bir
hidrokarbil radikalini belirtir; buradaki n, 1 ila 24 arasinda bir sayidir. Tercihen, alkil grubu 1
ila 20 karbon atomu, érnedin 1 ila 10 karbon atomu, érnegin | ila 6 karbon atomu, drnegin |
ila 4 karbon atomu igerir. Alkil gruplart dogrusal veya dallanmus olabilir ve burada belirtildigi
gibi siibstitiie edilebilir. Bir karbon atomu izleyen bir alt indis kullanildifinda, alt indis,
belirtilen grubun igerebilecegi karbon atomlarimin sayisia atifta bulunur. Dolayisiyla, drmegin
Ci.pqalkil, 1 ila 24 karbon atomlu bir alkil anlamina gelir. Dolayisiyla, 6rmegin C ¢alkil, 1-6
karbon atomlu bir alkil anlamina gelir. Alkil gruplarmin érnekleri metil, etil, propil, izopropil
(1-propil), butil, izobiitil (i-butil}, sec-butil, tert-butil, pentil ve zincir izomerleri, heksil ve

bunun zincir izomerleridir.

Bir grup veya bir grubun bir par¢asi olarak "Cj.24 sikloalkil” terimi, 1 veya 2 siklik yapiya
sahip tek degerli, doymus veya doymamis bir hidrokarbil grubunu ifade eder. Sikloalkil,
monosiklik veya bisiklik gruplar dahil olmak tizere 1 ila 2 halka i¢eren tiim doymus
hidrokarbon gruplarini icerir. Sikloalkil gruplan, halkada 3 veya daha fazla karbon atomu
icerebilir ve genel olarak, bu bulusa gore 3 ila 24, tercihen 3 ila 10; daha tercihen 3 1la 6
karbon atomu igerir. Cs.jgsikloalkil” gruplarinin érnekleri arasinda, bunlarla sinirl olmamak
fizere, siklopropil, siklobutil, siklopentil, sikloheksil, sikloheptil, sikloositil, siklononil,
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siklodesil yer alir. "Cs 4 sikloalkil" gruplarinin érnekleri arasinda, bunlarla simirli olmamak

tizere, siklopropil, siklobutil, siklopentil, sikloheksil bulunur.,

"En" son eki, bir alkil grubu, yani "alkilen" ile birlikte kullamldiginda, bunun, diger gruplara
baglanma noktalari olarak iki tekli baga sahip olan, burada tanimlandigi gibi alkil grubunu
ifade etmesi amaglanmaktadir. Ornegin, bir grup veya bir grubun bir pargasi olarak "C,.
aoalkilen”, yani diger iki gruba baglanmak i¢in ki tekli bag ile 1ki degerli olan C.5q alkil
gruplarini belirtir. Benzer bir sekilde, "C/_salkilen" terimi, kendi basina veya bagka bir
siibstitlientin bir parcasi olarak, diger iki gruba baglanma i¢in 1ki tekli bag ile iki degerli olan
Cisalkil gruplarnm belirtir. Alkilen gruplar dogrusal veya dallanmis olabilir ve burada
belirtildigi gibi siibstitiie edilebilir. Alkilen gruplarinin sinirlayici olmayan érnekleri arasinda
metilen (-CHa-), etilen (-CH»>-CH»-) metilmetilen (-CH(CHj3)-), 1-metiletilen (-CH (CH3) -
CH;-), n- propilen (-CH>-CH»>-CH;-), 2-metilpropilen (-CH»-CH (CH3) -CH»-), 3-
metilpropilen (-CH,-CH,-CH (CHj3) -}, n-butilen (-CH,- CH,-CH»-CH»-), 2-metilbiitilen (-
CH,-CH (CH3) -CH»-CH;-), 4-metilbiitilen (-CH,-CH;-CH»-CH (CH3) -), pentilen ve bunun

zincir izomerleri, heksilen ve zincir izomerleri yer alir.

Bir grup olarak veya bir grubun pargasi olarak "aril" terimi, tek bir halkaya (yani fenil) veya
birbirine kaynasmis (érnegin naftil) veya tipik olarak 6 ila 24 tercihen 6 ila 10 karbon atomu
iceren kovalent olarak baglanmis ¢coklu aromatik halkalara sahip olan ¢oklu doymamus,
aromatik bir hidrokarbil grubunu belirtir, burada en az bir halka aromatiktir. Aromatik halka
istege bagl olarak buna kaynasms bir ila iki ilave halka icerebilir. Arilin ayrica burada
numaralandirilan karbosiklik sistemlerin kismen hidrojenlenmis tiirevlerini igermesi
amaglanmustir, Sinirlayict olmayan aril érekleri fenil, bifenilil, bifenilenil, 5- veya 6-
tetralinil, 1-, 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7- veya 8-azulenil, naftalen-1- veya -2-il, 4-, 5-, 6- veya 7-
indenil, 1- 2-, 3-, 4- veya 5-asenaftilenil, 3-, 4- veya S-asenaftenil, 1-, 2-, 3 -, 4- veya 10-
fenantril, 1- veya 2-pentalenil, 4- veya 5-indanil, 5-, 6-, 7- veya 8-tetrahidronaftil, 1,2,3,4-
tetrahidronatftil, 1,4- dihidronaftil, 1-, 2-, 3-, 4- veya 5-pirenili igerir. "Cg-jparil”, 6 ila 10 atom
iceren bir arili belirtir; burada en az bir halka aromatiktir. Cg-paril érnekleri arasinda fenil,

naftil, indanmil veya 1,2.3,4-tetrahidro-naftil bulunur.

“En" son eki bir aril grubu ile baglantih olarak kullanildifinda; yam, arilen, bunun, burada
tanimlandig1 gibi, diger gruplara baglanma noktalari olarak iki tek bag1 olan aril grubu
anlamina gelmesidir. Ornegin, bir grup veya bir grubun bir pargasi olarak "Cy.parilen” terimi
iki degerli, yani diger iki gruba baglanma i¢in iki tekli baga sahip olan iki degerli Cq yoaril

grubunu belirtir; uygun Cqparilen gruplari, 1,4-fenilen, 1,2-fenilen, 1,3-fenilen, bifenilen,
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naftirilen, indenilen, 1-, 2-, 5- veya 6-tetralinilen ve benzerlerini igerir.

Bir grup veya bir grubun bir parcast olarak "heteroaril” terimi, 5 ila 12 karbon atomlu
aromatik halkalar1 veya bir araya getirilmis veya kovalent olarak baglanmis, tipik olarak 5 ila
6 atom igeren 1 ila 2 halka igeren halka sistemlerini belirtir, ancak bunlarla siirl degildir;
bunlardan en az biri, bu halkalarin bir veya daha fazlasindaki bir veya daha fazla karbon
atomunun, N ve S heteroatomlarinin istede bagl olarak oksitlenebildigi ve N
heteroatomlarinin istege bagli olarak kuaternize olabildigi N, O ve / veya S atomlari ile
degistirilebildigi aromatiktir. Bu tir halkalar bir aril, sikloalkil, heteroaril veya heterosiklil
halkaya kaynasabilir. Bu tiir heteroarillerin smirlayici olmayan 6mekleri, asagidakileri i¢erir:
pirolil, furanil, tiofenil, pirazolil, imidazolil, oksazolil, izoksazolil, tiyazolil, izotiyazolil,
triazolil, oksadiazolil, tiadiazolil, tetrazolil, oksatriazolil, tiyaliazolil, piridinil, pirimidil,
pirazinil, piridazinil, oksazinil, dioksinil, tiazinil, triazinil, imidazo [2,1-b] [1,3] tiyazolil,
tiyeno [3,2-b] furanil, tiyeno [3,2-b] tiyofenil, tiyeno [2,3-d] [1, 3] tiyazolil, tiyeno [2,3-d]
imidazolil, tetrazolo [1,5 -a] piridinil, indolil, indolizinil, izoindolil, benzofuranil,
izobenzofuranil, benzotiofenil, izobenzotiofenil, indazolil, benzimidazolil, 1.3-benzoksazolil,
1,2-benzisoksazolil, 2,1-benzisoksazolil, 1,3-benzotiyazolil, ,2-benzoisotiyazolil, 2,1-
benzoisotiyazolil, benzotriazolil, 1,2,3-benzoksadiazolil, 2,1,3-benzoksadiazolil, 1,2,3-
benzotiadiazolil, 2,1,3-benzotiazolil, benzo [d] oksazol-2 (3H) -on, 12,3-dihidro-benzofuranil;
tienopiridinil, purinil, imidazo [1,2-a] piridinil, 6-okso-piridazin-1 (6H) -il, 2-oksopiridin-1
(2H) -il, 6-okso-piridazin-1 (6H) -il , 2-oksopiridin-1 (2H} -il, 1,3-benzodioksolil, kinolinil,
izokinolinil, sinnolinil, kinazolinil, kinoksalinil; tercihen séz konusu heteroaril grubu, piridil,
1,3-benzodioksolil, kinolinil, izokinolinil, sinnolinil, kinazolinil, kinoksalinil; tercihen s6z
konusu heteroaril grubu, piridil, 1,3-benzodioksolil, benzo [d] oksazol-2 (3H) -on'dan olusan
gruptan segilir; 2,3-dihidro-benzofuranil; pirazinil, pirazolil, pirolil, imidazolil,

benzimidazolil, pirimidinil, triazolil ve tiazolil.

Asagidaki boliimlerde, bulusun farkl yonleri daha ayrintili olarak tanimlanmaktadir. Bu
sekilde tanimlanan her 6zellik, aksi acik¢a belirtilmedigi siirece, baska bir yon veya yonlerle
birlestirilebilir. Ozellikle, tercih edilen veya avantajh olarak belirtilen herhangi bir dzellik,
tercih edilen veya avantajli olarak belirtilen herhangi bir baska 6zellik veya ézellikler ile

birlestirilebilir.

Mevcut bulusun bir birinci yoniine gore, bir silillenmis poliiiretan sunulmaktadir, burada séz
konusu poliiiretan, en az bir izosiyanatin, en az bir izosiyanatla reaktif bilesikle ve en az bir

aminosilanla temas ettirilmesi asamasini igeren bir islemle elde edilebilir; burada s6z konusu
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en az bir izosiyanat, 2,4'-metilen difenil diizosiyanat i¢erir ve burada s6z konusu en az bir
izosiyanatin toplam agirligina dayal olarak, séz konusu 2,4"-metilen difenil diizosiyanatin

agirhik¢a % 50.0'sinden azini igerir.

Bulusa goére, stz konusu en az bir izosiyanat, s6z konusu en az bir izosiyanin toplam
agirhgina dayanarak, sdz konusu 2,4-metilen difenil diizosiyanatin agirlik¢a %50.0'sinden

daha az bir miktarda 2,4-metilen difenil diizosiyanat igerir.

Tercihen, s6z konusu en az bir izosiyanat, sadece iki islevli izosiyanat dzellikleri igerir,
tercihen yalnizea iki islevli metilen difenil diizosiyanat izomerler icerir, bu iki islevli

izosiyanatin afirhkea % 50'sinden az1 2,4"-metilen difenosiyanattir.

Bazi diizenlemelerde, s6z konusu en az bir izosiyanat, en az bir izosiyanatin toplam agirligina
dayali olarak, 2.4'-metilen difenil diizosiyanatin agirlik¢a en fazla % 49.90"1; tercihen
izosiyanatin agirhikga en fazla % 45.0°n1; tercithen izosiyanatin agirlik¢a en fazla % 40.0°ny;
tercihen 2,4'-metilen difenil diizosiyanatin agirlikca en gok % 39.0°n1; tercihen 2,4"-metilen

difenilin agirlikca en fazla % 37.0°m icerir.

Bazi diizenlemelerde, stz konusu en az bir izosiyanat, séz konusu en az bir izosiyanatin
toplam agirhigina dayali olarak 2,4'-metilen difenil diizosiyanatin agirlik¢a en az % 5,0°n1,
tercihen 2,4'-metilen difenil diizosiyanatin agirlik¢a en az % 10,0’ 1n1, tercihen 2,4'-metilen
difenil diizosiyanatin agirlik¢a en az % 15,0°ni; tercihen izosiyanatin agirlik¢a en az %
25.0’ny; tercihen 1zosiyanatin agirlikca en az % 30.0°m; tercihen 2,4'-metilen difenil

diizosiyanatin agirhik¢a en az % 37.0°n1 igerir.

Tercih edilen bir diizenlemede, 2,4'-metilen difenil diizosiyanatin miktari, izosiyanatin

agirhikca % 17 ila % 37'si aralig1 icerisindedir,

Bazi diizenlemelerde, s6z konusu en az bir izosiyanat, 2,4'-metilen difenil diizosiyanat ve
aromatik, sikloalifatik, heterosiklik, aralifatik veya alifatik organik izosiyanatlar igeren
gruptan secilen en az bir poliizosiyanattan olusan bir karisimdir.

Uygun poliizosiyanatlar, R*-(NCQ), tipi poliizosiyanatlar igerir; x, en az 1'dir ve R,
difenilmetan, toliien, disikloheksilmetan, heksametilen veya benzer bir poliizosiyanat gibi
aromatik veya alifatik bir gruptur. Tercihen, s6z konusu poliizosiyanat en az iki izosiyanat

grubu igerir.

Bu bulusta kullanilabilecek sinirlandirict olmayan uygun organik poliizosiyanat drnekleri

arasinda heksametilen diizosivanat gibi alifatik izosiyanatlar; ve 2,4'-, 2,2'- ve 4,4'-
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izomerlerinin karigimlart ve difenilmetan diizosiyanatlari (MDI) ve oligomerlerinin
karisimlar formundaki difenilmetan diizosiyanat (MDI) gibi aromatik izosiyanatlar; ayrica
polimerik metilen difenil diizosiyanat (pMDI), m- ve p-fenilen diizosiyanat, tolilen-2,4- ve
tolilen-2,6-diizosivanat (tollien diizosiyanat olarak da bilinir ve 2 gibi TDI olarak
adlandirilir); 4 TDI ve 2,6 TDI) herhangi bir uygun izomer karisiminda, klorofenilen-2,4-
diizosiyanat, naftilen-1,5-diizosiyanat, difenilen-4,4'-diizosiyanat, 4,4'-diizostyanat-3,3 ' -
dimetil-difenil, 3-metil-difenilmetan-4,4'-diizosiyanat, ve difenil eter diizosiyanat; ve
sikloheksan-2.4- ve -2, 3-diizosiyanat, |-metilsikloheksil-2.4- ve -2,6-diizosiyanat gibi
sikloalifatik diizosiyanatlar ve bunlarin karisimlar ve bis- (izosiyanatosikloheksil) metan
(6rnegin, 4,4 ' -diizosiyanatodiksikloheksilmetan (H12MDI)), 2,4,6-triizosiyanatotoliien ve
2.4.4-triizosiyanatodifenileter, izoforon diizosiyanat (IPDI) gibi triizosiyanatlar, butilen
diizosiyanat, trimetilheksametilen diizosiyanat, izosiyanatometil-1,8-oktan diizosiyanat,
tetrametilksilen diizosiyanat (TMXDI)}, 1,4-sikloheksandiizosiyanat (CDI) ve tolidin

diizosiyanat (TODI); bu poliizosiyanatlarin uygun herhangi bir karnigimi yer alir.

Tercihen, bu bulusta kullanilabilecek poliizosiyanatlar, 2,4'-metilen difenil diizosiyanat ve
toluen diizosiyanatlar (TDI), difenilmetan diizosiyanat (MDI) - tipi izosiyanatlar ve bu
1zosiyanatlarin én-polimerlerini igeren gruptan se¢ilen bir poliizosiyanat igeren karisimlar

olabilir.

Polimerik metilen difenil diizosiyanat, herhangi bir MDI karisimi {(yukarida tamimlandig gibi)

ve formiil (A) 'nin daha yiiksek homologlan olabilir,

NCO MNCO NCO
GrodS oS
" (A)

burada n, 1 ila 10, tercihen 1 ila 5 olabilen bir tamsayidir,

Tercihen, s6z konusu en az bir izosivanat, 2.4'-metilen difenil diizosiyanat ve 2,2'-metilen
difenil diizosiyanattan olusan gruptan se¢ilen en az bir poliizosiyanat; 4,4'-metilen difenil
diizosiyanat; heksametilen diizosiyanat; m- ve p-fenilen diizosiyanat; tolilen-2,4-diizosiyanat;
tolilen-2,6-diizosiyanat; klorofenilen-2,4-diizosiyanat, nattilen-1,5-diizosiyanat, difenilen-
4.4'-diizosiyanat , 4,4'-diizosiyanat-3,3'-dimetil-difenil, 3-metil-difenilmetan-4,4'-diizosiyanat;
difenil eter diizosiyanat; sikloheksan-2,4-diizosiyanat; sikloheksan-2,3-diizosiyanat; 1-metil-
2,4-diizosiyanat; 1-metil-2,6-diizosiyanat; bis- (izosiyanatosikloheksil) metan; 2,4,6-
triizosiyanatotoluen, 2,4,4-triizosiyanatodifenileter, izoforon diizosiyanat, butilen
diizosiyanat, trimetilheksametilen diizosiyanat, izosiyanatometil-1,8-oktan diizosiyanat,
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tetrametilksilendiizosiyanat, 1,4-sikloheksandiizosiyandiizosiyanat oligomerler, polimerler ve

bunlarm karisimlarini igeren gruptan segilen en az bir poliizosiyanat igeren bir karnisimdir,

Daha tercih edilen haliyle, s6z konusu en az bir izosiyanat, 2,4 -metilen difenil diizosiyanat ve
2,2"-metilen difenil diizosiyanat, 4,4-metilen difenil diizosiyanat,ve bunlarin oligemerleri;
ornegin pMDI, bunlarin én-polimerleri ve bunlarin karisimlarini igeren gruptan segilen bir

poliizosiyanati i¢eren bir karisimdir.

En ¢ok tercih edildigi Gizere, s6z konusu en az bir izosiyanat, 2,4'-metilen difenil diizosiyanat
ve 4,4'-metilen difenil diizosiyanati igeren bir karigimdir, bu sayede, 2,4'-MDI / 4, 4'-MDI
agirhk araliklar1 95 ve 45/55, tercihen 10/90 ve 40/60, daha ¢ok tercihen 15/85 ve 40/60, en
cok tercihen yaklasik 37/63 arasinda degismektedir.

Bazi diizenlemelerde, en az bir izosiyanat agirlik¢a % 0.1 ila % 36 arasinda degisen bir NCO

degerine sahip olabilir.

Izosiyanatin NCO degeri (ayrica yiizde NCO veya NCO igerigi olarak da atifta bulunulur),
DIN 53185 standardina gére dibutilamin ile titrasyonla dlgiilebilir. NCO degeri, agirhkeca %

olarak ifade edilir.

Bazi diizenlemelerde, en az bir izosiyanatla reaktif bilesik, izosiyanatla reaktit hidrojen
atomlari igeren bir bilesen olabilir. Burada kullanildigi haliyle, "izosiyanatla reaktif hidrojen
atomlar iceren bilesen" terimi, kendilerini tasiyan bilesikleri bir izosiyanat grubu tarafindan
elektrofilik saldiriya duyarli yapan asitli hidrojen atomlar1 i¢eren bilesikleri belirtmektedir.
[zosiyanatla reaktif hidrojen atomlari iceren uygun izosiyanatla reaktif bilesiklerin drnekleri
arasinda glikoller ve hatta nispeten yiiksek molekiiler agirlikli polieter poliolleri ve polyester
poliolleri, tiyoller {merkaptanlar), polibazik asitler gibi karboksilik asitler, aminler,
poliaminler, en az bir alkol grubu ve en az bir amin grubu igeren bilesenler, drnegin
poliaminepololler, ire ve amidler ve bdylece karboksil veya aril gruplart gibi elektron ¢eken

gruplara olan yakinliklart nedeniyle diger asidik proton tiirleri yer alir.

Yukarida izosiyanatla reaktif bilesikte belirtilen fonksiyonel kisimlarin bir karisimi olabilir ve
izosiyanat reaktif bilegigin kiimulatif say1 ortalama islevselligi, genellikle 1'den biiyiik,

tercihen 2'den biiyiiktiir.

Bazi diizenlemelerde, ad1 gecen en az bir izosiyanatla reaktif bilesik, en az 200 Da; tercihen
en az 500 Da; daha tercihen en az 1000 Da, en ¢ok tercihen en az 2000Da’lik bir ortalama

molekiiler agirhga sahip olabilir. Bazi diizenlemelerde, s6z konusu en az bir izosiyanatla
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reaktif bilesik, en fazla 20000 Da; tercihen en fazla 10000 Da; daha ¢ok tercihen en ¢ok 8000

Da, hala en ¢ok tercihen en ¢ok 6000’1k Da bir ortalama molekiiler agirliga sahip olabilir.

Bazi diizenlemelerde, bir izosivanatla reaktif bilesik, en az 200 ila en fazla 20000 Da; tercihen
en az 500 ila en diizenlemelerde, s6z konusu en az fazla 10000 Da; daha tercihen en az 1000

ila en fazla 8000 Da‘lik bir ortalama molekiiler agirliga sahip olabilir.

izosiyanatla reaktif bilesigin OH degeri (OH sayisi1 veya OH igerigi olarak da bilinir) ASTM
D 1957 standardina gore dl¢iilebilir. OH degeri mg KOH / g olarak ifade edilir

Tercih edilen baz1 diizenlemelerde, s6z konusu en az bir izosiyanatla reaktif bilesik, en az bir
izosiyanatla reaktif grup, tercihen bir OH grubunu igerir; ve sdz konusu en az bir izosiyanatin
NCO'sunun, s6z konusu en az bir izosiyanatla reaktit bilesigin izosiyanatla reaktit grubuna

(tercihen OH) molar orani, 1'den daha biiyiik, tercihen en az 1.1, daha tercih edilen haliyle en

az 2'dir.

Bazi diizenlemelerde, s6z konusu en az bir izosiyanatin NCO'sunun, s6z konusu en az bir
izosiyanatla reaktif bilesigin izosiyanatla reaktif grubuna (tercihen OH) molar orani, en az 20,
tercihen en ¢cok 10.0, daha ¢ok tercih edilen haliyle en ¢ok 7.0 ve en ¢ok tercih edilen haliyle

en ¢cok 5.0; ve en ¢ok tercih edilen haliyle en az 2.0 ila en ¢ok 4.0 arasindadir.

Tercih edilen bazi dizenlemelerde, en az bir izosiyanatla reaktif bilesik, hidroksille
sonlandirilmis polieter (polieter polioller); glikoller gibi polioller; hidroksille sonlandirilmis
polyester (polyester polioller); hidroksille sonlandirilmig polikarbonat ve bunlarin karigimlari,

hepsi sahada uzman kisilerce iyi bilinir.

Uygun hidroksil sonlu polyesterler (polyester polioller), genellikle en az 200 ila en fazla
20000 Da, tercihen en az 500 ila en fazla 10000 Da, daha ¢ok tercih edilen haliyle en az 1000
ila en fazla 8000 Da, daha da tercih edilen haliyle en az 2000 ila 6000 Da ve en ¢ok tercih
edilen haliyle en az 2000 ila en fazla 4000 Da’lik molekiiler agirliga sahip bir polyester
olabilir. Molekiler agirlik, terminal fonksiyonel gruplarin analizi ile belirlenir ve ortalama
molekiiler agirlik sayisi ile ilgilidir. Hidroksil u¢lu polyester, (1} bir veya daha fazla glikoliin
bir veya daha fazla dikarboksilik asit veya anhidriir ile bir esterifikasyon reaksiyonu veya (2)
transesterifikasyon reaksiyonu ile, yani bir veya daha fazla glikoliin, dikarboksilik asit
esterleri ile reaksiyonu ile tretilebilir. Genellikle birden fazla mol glikol-asitten fazla olan mol
oranlari, terminal hidroksil gruplarimin bir tstiinliigiine sahip lineer zincirler elde etmek icin

tercih edilir,
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Uygun polyesterler ayrica tipik olarak kaprolaktondan yapilan polikaprolakton ve dietilen
glikol gibi bir bifonksiyonel baslatic gibi ¢esitli laktonlar igerir. Arzu edilen polyesterin
dikarboksilik asitleri alifatik, sikloalifatik, aromatik veya bunlarin kombinasyonlar olabilir.
Tek basina veya karisim halinde kullanilabilen uygun dikarboksilik asitler, genellikle toplam
4 ila 15 karbon atomuna sahiptir ve sunlari igerir: siiksinik, glutarik, adipik, pimelik, suberik,
azelaik, sebasik, dodekanedioik, izoftalik, tereftalik, sikloheksan dikarboksilik ve benzerleri.
Ftalik anhidriir, tetrahidroftalik anhidriir veya benzeri gibi yukandaki dikarboksilik asitlerin
anhidriirleri de kullanilabilir. Adipik asit, tercih edilen asittir. Istenen bir polyester ara
maddesi olusturmak iizere reaksiyona sokulan glikoller alifatik, aromatik veya bunlarn
kombinasyonlari olabilir ve toplam 2 ila 12 karbon atomuna sahiptir ve etilen glikol, 1,2-
propandiol, 1,3-propandiol igerir, 1,3-biitandiol, 1,4-biitandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-
heksandiol, 2,2-dimetil-1,3-propandiol, 1,4-sikloheksandimetanol, dekametilen glikol,

dodesametilen glikol ve benzerlerini icerir. 1,4-Biitandiol tercih edilen glikoldur.

Uygun hidroksille sonlandirilmis policterler, tercihen toplam 2 i1la 15 karbon atomuna sahip
bir diol veya poliolden, tercihen 2 ila 6 karbon atomuna sahip bir alkilen oksit tipik clarak
etilen oksit veya propilen oksit veya bunlarin karisimlarini igeren bir eter ile reaksiyona
sokulmus bir alkil diol veya glikolden tiiretilmis polieter poliolleridir. Ornegin, hidroksil
fonksiyonel polieter, dnce propilen glikoliin propilen oksit ile reaksiyona sokulmasi, ardindan
etilen oksit ile miiteakip reaksiyona sokulmasi suretiyle iiretilebilir. Etilen oksitten
kaynaklanan primer hidroksil gruplari, sekonder hidroksil gruplarindan daha reaktiftir ve bu
nedenle tercih edilir. Yararh ticari polieter polioller, etilen glikol ile reaksiyona sokulmus
etilen oksit igeren poli (etilen glikol), propilen glikol ile reaksiyona sokulmus propilen oksit
iceren (propilen glikol), tetrahidrofuran (THF) ile reaksiyona sokulmus su igeren poli
(tetrametilglikol) (PTMG) icerir. Polieter polioller ayrica bir alkilen oksidin poliamid
eklentilerini igerir ve érnegin etilendiamin ve propilen oksidin reaksiyon {irliniinii igeren
etilendiamin eklentisini, dietilenetriaminin propilen oksit ve benzer poliamid tipte polieter
polierlerle reaksiyon iiriiniinil igeren dietilentriamin eklentisini igerebilir. Kopolieterler ayrica
mevcut bulusta da kullarulabilir. Tipik kopolieterler, gliserol ve etilen oksit veya gliserol ve
propilen oksit reaksiyon tiriiniinii icerir. Cesitli polieterler en az 200 1la en fazla 20000 Da,
tercihen en az 500 ila en fazla 10000 Da, daha ¢ok tercihen en az 1500 ila en fazla 8000 Da,
daha da tercihen en az en az 1500 olabilir 2000 ila 6000 Da’lik br molekiiler agirhiga (Mn)
sahip olabilir.

Mevcut bulus igin uygun hidroksille sonlandirilmis polikarbonatlar, bir glikoliin bir karbonat
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ile reaksiyona sokulmasiyla hazirlanabilir. ABD 4131731'de hidroksille sonlandiriimig
polikarbonatlar ve bunlarin hazirlanmasi agiklanmaktadir, Bu tiir polikarbonatlar tercihen
dogrusaldir ve diger terminal gruplarmimn zaruri dislanmasi ile terminal hidroksil gruplarina
sahiptir. Tepkime maddeleri glikoller ve karbonatlardir. Uygun glikoller, 4 ila 40 ve tercihen
4 ila 12 karbon atomu igeren sikloalifatik ve alifatik diollerden ve her bir 2 ila 4 karbon atomu
iceren her alkoksi grubu ile molekiil basina 2 ila 20 alkoksi grubu i¢eren polioksialkilen
glikollerden segilir. Uygun dioller arasinda, bunlarla sinirli olmamak tizere, biitandiol-1, 4,
pentandiol-1, 4, neopentil glikol, heksandiol-1, 6, 2,2, 4-trimetilheksand-1,6 dekandiol-1,10,
hidrojenlenmis dilinolilalglikol, hidrojenlenmis diolilglikol gibi 4 ila 12 karbon atomu igeren
alifatik dioller bulunur ve sikloheksandiol-1, 3-dimetilolisikloheksan-1, 4, sikloheksandiol-1, 4-
dimetilolsikloheksan-1, 3, I, 4-endometilen-2-hidroksi-5-hidroksimetil sikloheksan ve
polialkilen glikoller gibi sikloalifatik dialler yer alir. Reaksiyonda kullanilan dioller, nihai
tirlinde istenen ozelliklere bagli olarak bir tek diol veya bir diol karigimi olabilir. Smirlayici
olmayan uygun karbonat drnekleri arasinda etilen karbonat, trimetilen karbonat, tetrametilen
karbonat, 1,2-propilen karbonat, 1,2-butilen karbonat, 2,3-butilen karbonat, 1,2-etilen
karbonat, 1,3-pentilen,karbonat, 1,4-pentilen karbonat, 2,3-pentilen karbonat ve 2.4-pentilen
karbonat yer alir. Ayni zamanda uygun olanlar dialkilkarbonatlar, siklealifatik karbonatlar ve
diarilkarbonatlardir. Dialkilkarbonatlar, her bir alkil grubunda 2 ila 5 karbon atomu igerebilir
ve bunlarin spesifik érnekleri dietilkarbonat ve dipropilkarbonattir. Sikloalifatik karbonatlar,
ozellikle disikloalifatik karbonatlar, her bir siklik yap1 icinde 4 ila 7 karbon atomu igerebilir
ve bu yapilardan bir veya iki tanesi olabilir. Bir grup sikloalifatik oldugunda, digeri alkil veya
aril olabilir. Ote yandan, eger bir grup aril ise, digeri alkil veya sikloalifatik olabilir, Her aril
grubunda 6 ila 20 karbon atomu igerebilen tercih edilen diarilkarbonat dmekleri,

difenilkarbonat, ditolilkarbonat ve dinaftilkarbonattir,

Bazi diizenlemelerde, izosiyanatla reaktif bilesen, 1zosiyanatla, uzatici glikol ile birlikte
reaksiyona sokulabilir. Uygun uzatici glikollerin (yani zincir uzaticilar) sinirlandirici olmayan
ornekleri, yaklasik 2 ila yaklasik 10 karbon atomuna sahip disiik alifatik veya kisa zincirli
glikolleri icerir ve bunlar arasinda érmegin etilen glikol, dietilen glikol, propilen glikol,
dipropilen glikol, 1, 4-biitandiol, 1,6-heksandiol, 1,3-biitandiol, 1,5-pentandiol, 1,4-

sikloheksandimetanol, hidrokinon di (hidroksietil) eter, neopentilglikol ve benzerleri yer alir.

Bazi diizenlemelerde, s6z konusu en az bir izosiyanatla reaktif bilesik, en az 1.8 ve tercihen
en az 2 olan ortalama bir reaktif islevsellige sahiptir. Burada kullanilan "ortalama reaktif
iglevsellik" terimi, izosiyanatla reaktif bilesikte bulunan istatistiksel olarak anlamli sayida
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molekiil iizerinden ortalama molekiil bagina ortalama reaktif grup (islevsellik) anlamina gelir.

Silillenmis politiretan, en az bir izosiyanatin, en az bir izosiyanatla reaktif bilesik ve en az bir

aminosilan ile temas ettirilmesiyle elde edilebilir,

Tercihen, aminosilan bir amino grubunu tasiyan bir alkoksisilan bilesigidir.

Bazi diizenlemelerde, en az bir aminosilan, bir formiil (1) bilesigidir.
R'-NH-R%-Si-(OR*)5..(R*)s (D)

burada,

Rl, H; Ca4alkil; Csaggsikloalkil; Ceaaaril; veya heteroarilden secilir; ve burada adi gecen C,.
aalkil; Ciagsikloalkil; Cqopqaril; veya heteroaril siibstitiie edilmemis olabilir veya bir veya
daha fazla alkil grubu, sikloalkil grubu, aril grubu, halojen atomu veya COOH grubu ile

siibstitiie edilebilir;

Rz, C\xvalkilen veya Cg parilenden segilir.

R?, C|qalkil ve C6-20arilden secilir.

R*, Ciaalkil ve C6-20arilden secilir.

n, 0, I veya 2 arasindan secilen bir tam sayidir.

Bazi diizenlemelerde, en az bir aminosilan, bir formil (I) bilesigidir;

Rl, H; Csalkil; Cs_j0sikolakil; Ce.jparil; veya heteroarilden segilir; ve burada séz konusu C.
ealkil; Cy jgsikolakil; Cq.jgaril; veya heteroaril siibstitiie edilmemis olabilir veya bir veya daha
fazla alkil grubu, sikloalkil grubu, aril grubu, halojen atomu veya COOH grubu ile siibstitiie
edilebilir.

Rz, Calkilen veya Cg. garilenden secilir.

n, 0 veya 1’den segilen bir tam sayidr;

R, C\salkil ve Cg_joarilden secilir,

R*, C\alkilve Cgjoarilden segilir,

Bazi diizenlemelerde, en az bir aminosilan, bir formiil (I) bilesigidir; burada,

Rl, H; C.qalkil; Cs.gsikolakil; Ce.joaril; ve burada adi gegen C_galkil; Cs_jpsikolakil; Ce.jparil
siibstitiie edilmemis olabilir veya bir veya daha fazla alkil grubu, sikloalkil gruplari, aril

gruplari, halojen atomlar1 veya COOH gruplan ile siibstitiie edilebilir.
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R?, Cealkilenden segilir ve en cok tercih edilen haliyle bir C;- veya Cs-alkilendir.
n, 0 veya 1’den segilen bir tam sayidr;

R’, Cy salkilden segilir;

R*, Cl-4alkilden segilir,

Bazi diizenlemelerde, s6z konusu en az bir aminosilan, gama-N-
fenilaminopropiltrimetoksisilan, alfa-N-fenilaminometiltimetoksisilan, gama-N-
fenilaminopropildimetoksimetilsilan, alfa-N-fenilaminometildimetoksimetilsilan, gama-N-
fenil aminopropiltrietoksisilan, alfa-N-fenilaminometil-trietoksisilan, gama-N-
fenilaminopropiletitoksietilsilan, alfa-N-fenilaminometil-etoksietilsilan, gama-N-
butilaminopropiltrimetoksisilan, alfa-N-butilaminometil-trimetoksisilan, gama-N-
butilaminopropildimethoksimetilsilan, alfa-N-butilaminometildimetoksimetilsilan, gama-N-
butilaminopropiltrietoksisilan, alfa-N-butilaminometil-tettoksisilan, gama-N-
butilaminopropiletitoksietilsilan, alfa-N-butilaminopropildietitoksilan, gama-N-
metilaminopropiltrimetoksisilan, alfa-N-metilaminometiltimetoksisilan, gama-N-
metilaminopropildimetoksimetilsilan, alfa-N-metilaminometildimetoksimetilsilan, gama-N-
metil aminopropiltrietoksisilan, alfa-N-metilaminometiltritoksisilan, gama-N-
metilaminopropilmetoksietilsilan, alfa-N-metilaminometiletoksi etilsilan, gama-N-
sikloheksilaminopropiltrimetoksisilan, alfa-N-sikloheksilaminometiltrimetoksisilan, gama-N-
sikloheksilaminopropildilmetoksimetilsilan, alfa-N-
sikloheksilaminometilildimetoksimetilsilan, alfa-N-sikloheksilaminometiltrietoksisilan, gama-
N-sikloheksilaminopropilmetoksietilsilan, alfa-N-sikloheksilaminometil-ditoksietilsilan,
gama-aminopropiltrimetoksisilan, alfa-aminometiltrimetoksisilan, gama-
aminopropildimetoksimetilsilan, alfa-aminometildimetoksimetilsilan, gama-
aminopropiltrietoksisilan, alfa-aminometiltrictoksisilan, gama-aminopropildietoksietilsilan,
alfa-aminometildietoksietilsilan ve bunlarin karisimlarini i¢eren gruptan secilir. Tercihen, en
az bir aminosilan gama-N-fenilaminopropiltrimetoksisilan, gama-N-
butilaminopropiltrimetoksisilan, gama-N-metilaminopropiltrimetoksisilan, gama-N-
sikloheksilaminopropiltrimetoksisilan, gama-aminopropiltrimetoksisilan ve bunlarin

karigimlarindan olusan gruptan secilir.

Bazi1 diizenlemelerde, s6z konusu silillenmis poliliretan (a) en az bir izosiyanatin en az bir
izosiyanatla reaktif bilesik ile temas ettirilmesi ve (b) (a) asamasindaki {irliniin séz konusu en
az bir aminosilan ile temas ettirilmesi; burada adi gecen en az bir aminosilanin, (a} asamasimin
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tirlinlintin NCO'sine molar orani, 0.5'ten biiyiiktiir.

Baz1 diizenlemelerde, s6z konusu en az bir aminosilanin, (a) asamasinin tiriiniiniin NCQ'sine
molar orani, en az 0.50 ila en fazla 2.0, tercihen en az 0.90 ila en fazla 1.5, daha tercihen en az

1,0 ila en fazla 1,2"dir.

(a) asamasindaki Griiniin NCO degeri (ayrica yiizde NCO veya NCO igerigi olarak da atifta
bulunulur), tercihen DIN 53185 standardina gére dibutilamin ile titrasyonla dlgiiliir. NCO
degeri, agirlik¢a % olarak ifade edilir.

(a) asamasindaki tiriiniin NCO degeri, tercihen agirlikca %60.1 ila %10 arasindadir.

Mevcut bulus sahipleri, bulusun birinci yoniine gore sililatlanmis politiretanim, diisiik
viskozite nedeniyle gelismis bir islenebilirlige sahip olabilecegini bulmuslardir. Bu etki bir

plastiklestiriciye ihtiyag duyulmadan dahi gézlendi.

Tercihen, viskozite, burada bir "plastiklestirilmemis silillenmis politiretan” olarak adlandirilan

bir plastiklestiricinin veya bir viskozite diisiiriiciiniin eklenmesinden 6nce 6l¢iiliir.

Bazi diizenlemelerde, (plastiklestirilmemis) silillenmis polilirctanin viskozitesi, 25 © C’de ¢en
fazla 100 Pa.s, tercihen en fazla 90 Pa.s, daha tercih edilen haliyle en fazla 75 Pa.s, en ¢ok
tercih edilen haliyle en fazla 60 Pa.s'dir. Tercih edilen bazi diizenlemelerde,
(plastiklestirilmemis) silillenmis poliliretanin viskozitesi, en az 1.0 ila en fazla 100 Pa.s,
Oomegin en az 1.5 ila en fazla 100 Pa.s, 6megin en az 2.0 ila en fazla 100 Pa.s, drmegin en az
2.5 ila en fazla 100 Pa.s, 6rmegin en az 5.0 ila en fazla 100 Pa.s, burada viskozite Brookfield
Viscometer (model DV, -I1, is mili 21, tam dlge@in % 30 - 80'ine gore devir) kullanilarak
AILM D 4889 standardina gore sililatlanmus poliliretana ilave edilmis herhangi bir

akiskanlastirict olmadan 25 © C'de 6l¢iiliir.

Silillenmis politiretan bir veya daha fazla katki maddesi igerebilir. Bazi diizenlemelerde, her
bir katki maddcsi silillenmis poliiirctanin toplam agirhigina gore agirlikca cn az % 0.01,
ornegin agirhikea en az %0.03, 6rnegin agirlik¢a en az % 0.1, tercihen agirlik¢a en az % 0.3,

ornegin agirlikca en az %0.5°lik miktarda bulunur.

Boyle bir katki maddesi bir plastiklestirici olabilir. Tercihen, poliliretan i¢indeki

plastiklestiricinin miktar1 sinirlidir. Mevcut bulusun amaglari i¢in uygun plastiklestiriciler,
monohidrik alkolleri olan dibazik veya polibazik karboksilik asitlerin esterleri gibi sahada
bilinen geleneksel plastiklestiricileri igerir. Bu polikarboksilik asitlerin sinirlayict olmayan

ornekleri, monomerik yag asitleri ile karistirilabilen siiksinik asit, izoftalik asit, trimellitik
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asit, ftalik asit anhidriir, tetrahidroftalik asit anhidriir, heksahidroftalik asit anhidriir,
endometilen-tetrahidroftalik asit, anhidriir, anhidriir, endometilen-tetrahidroftalik asit,
anhidriir, anhidriir, anhidriir, anhidriir, anhidriir, anhidriir, anhidriir fumarik asit ve dimerik ve

trimerik yag asitleri (oleik asit gibi) ve bunlarin kombinasyonlarin igeren gruptan segilebilir,

Uygun monohidrik alkollerin sinirlayici olmayan érnekleri, sadece bir serbest OH grubu
iceren (ayrica monochidrik €29 hidroksialkil olarak da atifta bulunulur); sadece bir serbest OH
grubu (monohidrik polyester), sadece bir serbest OH grubu iceren heterosiklil (monohidrik
heterosiklil) iceren polyesterler; sadece bir serbest OH grubu igeren oksijen igeren heterosiklil
ve bunlarin karisimlarini igerir. (")rnegin_, s0z konusu monohidrik alkol bir C|_5p monohidrik
hidroksialkil, bir C,_¢ monohidrik hidroksialkil, Cs.;5 monohidrik hidroksialkil, bir Cy4_ 13
monochidrik hidroksialkil, bir Cs.s monohidrik hidroksialkil, bir Ce.1s monohidrik
hidroksialkil veya bir Cs.;s monohidrik hidroksialkil olabilir. Uygun polyesterler, en az bir
ester grubu igeren ve en az dort karbon atomlu en az bir asili duran alkil veya alkenil grubu
tasiyan bilesikler icerir; séz konusu alkil veya s0z konusu alkenil grubu, sadece bir serbest
hidroksil grubu ile stibstitiie edilir. Heterosiklil iceren uygun monohidrik oksijen érnekleri,

siklik trimetilolpropan formal ve trimetilolpropan oksetandir.

Uygun plastiklestiricilerin diger ornekleri, dioktil ftalat, diizosiltil ftalat, dionilil ftalat, dimetil
ftalat, dibiitil ftalatlar; tribiitil fosfat, trietil fosfat (TEP), trifenil fosfat ve kresil difenil fosfat
gibi fostatlar; klorlanmig bifeniller; aromatik yaglar; diisononil adipat ve di- (2-etilheksil)
adip gibi adipatlar; ve bunlarin kombinasyonlarini igeren gruptan segilebilir. Uygun
plastiklestiricilerin spesitik omekleri, PALATINOL® 711P gibi PALATINOL® ticari
markasi altinda ve PLASTOMOLL® DNA ve PLASTOMOLL® DOA gibi
PLASTOMOLL® ticari markas: altinda BASF Corporation tarafindan piyasada satilmaktadir.

Uygun plastiklestiricilerin diger 6rnekleri, vukarida belirtilen dallanmis ve dallanmamis
alifatik, sikloalifatik ve aromatik alkollerin fostorik asit esterlerini i¢erir. Uygun olursa,
halojenlenmis alkollerin fosfatlari, 6rnegin, trikloroetil fosfat da kullanilabilir. Yukarida
belirtilen alkollerin ve karboksilik asitlerin karisik esterlerinin de kullanilabilecegi takdir
edilecektir. Sézde polimerik plastiklestiriciler de bu bulusun amaglari i¢in kullamlabilir. Bu
gibi plastiklestiricilerin 6rmekleri adipik asit, sebasik asit veya ftalik asit polyesterlerini iceren
gruptan segilebilir. Fenol alkilsiilfonatlar, 6rn. fenil parafinsiilfonatlar da kullanilabilir.
Silillenmis poliiiretanin, yukarida belirtilen plastiklestiricilerin iki veya daha fazlasinin
herhangi bir kombinasyonunu igerebilecegi takdir edilecektir. Alternatif olarak, bu tiir

plastiklestiriciler, propilen karbonat ve etilen karbonat gibi alkilen karbonatlardan da
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secilebilir. Bunlar Huntsman'dan Jeffsol® ticari markas: altinda piyasada satilmaktadir.

Diger uygun katki maddeleri arasinda karbamato-silan, epoksi silan gibi nem temizleyiciler ve
sahada uzman kisgilerce sik¢a kullanilan diger benzer katkt maddeleri bulunur. Yine baska
katki maddeleri, DAMO ve diger aminotrimetoksisilanlar ve stabilizatorler (UV ve / veya

151k} gibi, fakat bunlarla sinirli olmayan yapismayi artiricilar olabilir.

Ikinei bir &zellie gore, mevcut bulus ayrica, asagidaki asamalari iceren, bulusun birinci

yoniine gore bir silillenmis poliiiretan hazirlamak i¢in bir islemi igerir:

en az bir izosiyanatin, en az bir izosiyanatla reaktif bilesik ile; ve en az bir aminosilan ile

temas ettirilmesi;

boylece bir silillenmis politiretanin hazirlanmasi; burada s6z konusu en az bir izosiyanat, 2,4'-
metilen difenil diizosivanat icerir ve s6z konusu en az bir izosiyanat, s6z konusu en az bir
izosiyanatm toplam agirligina dayali olarak, s6z konusu en az 2,4’ metilen difenil izosiyanatin

agirhik¢a % 50.0'sinden daha azin igerir.

Polilirctan igin izosiyanat, izosiyanatla rcaktif bilesik ve aminosilanin a¢iklamalari, poliiirctan

i¢in, bulusun ikinci yéniine gére olan islem icin gerekli degisikliklerle gegerlidir.
Tercihen, islem asagidaki asamalar igerir:

(a) 1stede bagl olarak katalizoér varlifinda en az bir izosiyanatin 1stede bagl olarak en az bir

izosiyanatla reaktif bilesik ile temas ettirilmesi; ve

(b) (a) asamasindaki liriiniin en az bir aminosilan ile temas ettirilmesi;
boylelikle séz konusu silillenmis poliliretan hazirlanir,

S6z konusu islem ayrica asagidaki asamalan da igerebilir:

(a) istege bagh olarak katalizdr varliginda en az bir izosiyanatin istege bagl olarak en az bir

izosiyanatla reaktif bilesik ile karistirilmasi; ve
(b) (a) asamasindaki {iriinlin en az bir aminosilan ile karistirilmasi;
boylelikle s6zii edilen silillenmis poliiiretan hazirlanir.

Tercihen, en az bir izosiyanatin eklenmesi ve en az bir izosiyanatla reaktif bilesigin
eklenmesi, agamal bir islemdir. Baz1 diizenlemelerde, s6z konusu iglem asagidaki asamalari
icerir:

(a) istege bagli olarak katalizor varlifinda en az bir izosiyanatin istee bagl olarak en az bir
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izosiyanatla reaktif bilesik ile kanstirilmasi ve / veya reaksiyona sokulmasi; ve

(b) daha sonra (a) asamasindaki {iriiniin, en az bir aminosilan ile kanstirilmasi ve / veya

reaksiyona sokulmasi

En az bir izosiyanatla reaktif bilesik, tedrici olarak en az bir izosiyanata, 6rnegin kademeli
olarak eklenebilir veya siirekli olarak, 6rnegin damla damla eklenebilir. Tercihen, izosiyanatla

reaktif bilesik damla damla eklenir.

Bazi diizenlemelerde, islem en az 25 © C, drnegin en az 25 ° C ve en fazla 125 ° C’lik

sicaklikta gergeklestirilebilir.

Tercihen islem izosiyanatin ilave maddesinin ve izosiyanatla reaktif bilesigin aminosilan ile
temas ettirilmesi asamasini igerir. Tercihen, s6z konusu islem en az 25 © C ila en ¢cok 125 ° C,
tercihen en az 35 © C ila en fazla 100 ° C, daha ¢ok tercih edilen haliyle en az 40 ° C ila en

fazla 80 © C arasindaki bir sicaklikta gergeklestirilir.

En az bir aminosilan, (a) asamasinin Uriinlin, drnegin tedrici olarak ilave edilebilir veya
siirckli olarak, drncgin damla damla ilave edilebilir. Tercihen, aminosilan damla damla
eklenir. Alternatif olarak (a)} asamasinin trinii, tedrici olarak veya siirekli olarak aminosilana

llave edilebilir.

Bazi1 diizenlemelerde aminosilan, (a) asamasinin, érnegin en az % 1'lik bir aminosilan /
dakikada, drnegin %1'lik bir aminosilan / dakika ila % 20 aminosilan / dakika, tercithen% 2
aminosilan / dakika. % 10 aminosilan / dakika, daha tercih edilen haliyle % 8§ aminosilan /
dakika ila % 20 aminosilan / dakika arasinda degisen bir oranda ilave edilebilir, Tiim
vakalarda, ekleme hizi, herhangi bir ekzotermin, karigimin sicaklhigini, 95 © C'nin iizerine
¢ikarmayacagi sekilde olmalidir - bu anlamda ilave etme hizi, ayrica, karigtirma kab: ve 1s1y1

¢ctkarma kabiliyeti ile de tanimlanir.

Bazi diizenlemelerde, karistirma hizi 50 rpm ila 500 rpm, tercihen 100 rpm ila 300 rpm, daha
tercih edilen haliyle en az 100 rpm arasinda olabilir.
Islem, katalizor olmadan veya en az bir katalizér varliginda gerceklestirilebilir.

Uygun katalizorlerin sinirlayict olmayan érnekleri, 2.2'-dimorfolinodietileter (ticari olarak
Huntsman'dan temin edilebilen DMDEE) gibi agilanmamus katalizorleri ve dimetiletanolamin
(DMEA) ve 2 (2-dimetilaminoetoksi) etanol (DMEE) gibi 6nceden agilanmus katalizorleri

igerir,
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Bazi diizenlemelerde, katalizér organometalik bir katalizoérdiir. Bu diizenlemelerde, katalizor
kalay, demir, kursun, bizmut, civa, titanyum, hafniyum, zirkonyum ve bunlarin
kombinasyonlarini iceren gruptan segilen bir element igerir, Bazi diizenlemelerde, katalizér
bir kalay katalizdr igerir. Meveut bulusun amaglari i¢in uygun kalay katalizdrleri, 6rnegin
organik karboksilik asitlerin kalay (11} tuzlarindan; kalay (1) asetat, kalay (11) oktoat, kalay
(11} etilheksanoat ve kalay (II) loratin se¢ilebilir. Bazi diizenlemelerde, organometalik
katalizor, bir organik karboksilik asidin bir dialkiltin (IV} tuzu olan dibutiltin dilaurat icerir.
Bu bulusun amaglarn dogrultusunda uygun organometalik katalizoriin spesifik érmekleri, 6m.
dibutiltin dilatiiratlar, Air Products and Chemicals, Inc.tarafindan piyasada satilmaktadir,
Organometalik katalizér ayrica dibiitilin diasetat, dibutiltin maleat ve dioktilit diasetat gibi

organik karboksilik asitlerin diger dialkiltin (IV}) tuzlarin da igerebilir.

Diger uygun katalizorlerin sinirlayict olmayan ornekleri, demir (1) kloriir; ¢inko Klorir;
kursun oktoat; tris (N, N-dimetilaminopropil) -s-heksahidrotriazin i¢eren tris
(dialkilaminoalkil} -s-heksahidrotriazinler; N, N, N', N'-tetrametiletilendiamin, , N-
dimetilaminopropilamin, N, N, N ', N', N "-pentametildipropilenetriamin, tris
(dimetilaminopropil) amin, N, N-dimetilpiperazin, tetrametilimino-bis (propilamin),
dimetilamin, dimetilamin, dimetilamin; -dietil etanolamin, N-metilpirrolidon, N-
metilmorfelin, N-etilmorfolin, bis (2-dimetilamino-etil) eter, N, N-dimetilsikloheksilamin
(DMCHA). N, N, N ', N'. N "-pentametiletiametin, 1,2- dimetilimidazol, 3- (dimetilamino)
propilimidazol; N, N, N-dimetilaminopropilheksahidrotriazin, potasyum 2-etilheksanoat,
potasyum asetat, N, N, N-trimetil izopropil amin / format ve bunlarin kombinasyonlarim

iceren gruptan secilebilir,

Bir baska diizenlemede, katalizér, buraya referans olarak dahil edilmis, WO 2014 / 173638'de

aciklandif1 gibi bir ¢okyiizlii oligomerik metallo silseskuioksan bilesigidir.

Katalizor bileseninin yukarida belirtilen katalizorlerin veya daha fazlasinin herhangi bir

kombinasyonunu igerebilecedi takdir edilecektir.

Tercihen, katalizor, reaksiyon karigiminin toplam agirlig1 baz alinarak agirlikca % ile en az 10
ppm, drnegin agirhkea en az % 0.01, 6megin agirhikca en fazla % 5, 6megin agirhikga en az %

0.20 oraninda bir miktarda mevcut olabilir.
Ugiincii bir yoniine gdre, bulus asagidakileri igeren bir formiilasyonu kapsar:

en az bir izosiyanat; burada sdzii gegen en az bir izosiyanat, 2,4'-metilen difenil diizosiyanat,
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en az bir izosiyanatla reaktif bilesik ve / veya s6z konusu en az bir izosiyanat ve s6z konusu

en az bir izosiyanatla reaktif bilesigin ilavesi; ve
en az bir aminosilan igerir,

burada s6z konusu en az bir izosivanat, s6z konusu en az bir izosivanatin toplam agirlifina
dayali olarak s6z konusu 2,4"-metilen difenil diizosiyanatin agirliginin% 50.0'sinden daha

azini igerir.

Poliiiretan i¢in izosiyanat, izosiyanatla reaktif bilesik ve aminosilanin agiklamalari, bulusun

ticiincil yoniine gore formiilasyon icin gerekli degisiklikte gecerlidir.

Dordiincii bir bakis agisina gére, bulus, bulusun birinei yéniine gére bir silillenmis politiretan

igeren bir bilesimi kapsar

Bazi diizenlemelerde, s6z konusu bilesim veya formiilasyon ayrica, (bunlarla sinirli olmamak
tizere} dolgu maddeleri (kaplanmis veya kaplanmamis), yapismay: arttirictlar, nem
temizleyiciler, plastiklestiriciler, UV ve / veya 1s1k stabilizatorleri, tiksotropik maddeler.
renklendiriciler (pigmentler ve reaktif boyalar), katalizorler, ates / alev geciktirici sistemler
vb. veya bunlarin kombinasyonlarini iceren gruptan secilen bir veya daha fazla katki maddesi

icerir; bunlarin spesifik 6rnekleri yukarida verilmektedir.

Silillenmis poliiiretan ayrica IPN tipi malzemelere sahip olmak i¢in epoksiler veya

poliiiretanlar veya akrilikler gibi diger polimerlerle de karistinlabilir.

Mevcut bulus ayrica, bulusun birinci ydniine gore bir silillenmis poliiiretanin veya bulusun
dordiineii yoniine gore bir bilesimin veya bulusun tigiincil yoniine gore bir formiilasyonun,
yapistiricilar, kaplamalar, sizdirmazlik maddeleri, elastomerler veya kopiiklerin
hazirlanmasinda kullamimini kapsar. Bulus ayrica s6zii gegen hazirlanan yapistiricilar,
kaplamalari, sizdirmazlik maddelerini, elastomerleri, képilikleri (6rmegin, tek bilesenli kdpiik)

kapsar.

Besinci bir yoniine gore, bulus ayrica, bulusun birinci yoniine gore bir silillenmis poliliretan
veya bulusun dordiincii yoniine gére bir bilesimi igeren veya bulusun iigiineii yoniine gore bir
formiilasyonun sertlestirilmesiyle elde edilen bir triinii kapsar. S6z konusu sertlestirme, tek
bilesenli sertlestirme (nemle sertlestirme) veya iki bilegenli sertlestirme igerebilir, bdylece

ikinci bilesen su veya bir polihidroksi fonksiyonel grup veya latent su katar.

Uygun tiriinlerin sinirlayict olmayan listesi yapiskanlar, kaplamalar, sizdirmazlik maddeleri,

elastomerler, k&piikler ve benzerlerini igerir.
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Bazi diizenlemelerde, iirlin bir yapiskan olabilir. Bazi diizenlemelerde, {irlin bir elastomer
olabilir. Baz1 baska diizenlemelerde iriin, tek bilesenli bir képiik gibi bir kopiik olabilir, Yine

baska diizenlemelerde, liriin bir kaplama olabilir.
Bulus asagidaki ornekler ile agiklanmaktadir, ancak bunlarla sinirl degildir.
ORNEKLER

Burada agiklanan 6rnekler, mevcut bulusun diizenlemelerine gére iriin ve bilesimlerin
ozelliklerini gostermektedir. Aksi belirtilmedikce, asagidaki érneklerde ve tarifnamenin
tamaminda biitiin kisimlar ve tiim yiizdeler, sirasiyla agirhga gore kisimlar veya agirhga gore

yiizdelerdir.
Usuller
Asagidaki usuller, drneklerde kullanilmistir.

OH degeri (OHv) (ayrica OH numarasi veya OH icerigi olarak da atifta bulunulur) ASTM D
1957 standardina gore 6lgiildi. Kisaca, hidroksil gruplari, piridin ve 1s1 varliginda asetik
anhidriir ile asetillenir. Fazla asetik anhidriir su ile hidrolize edilir ve elde edilen asetik asit
standart potasyum hidroksit ¢dzeltisi ile titre edilir. OH degeri mg KOH / g numunesinde
ifade edilir. OH degeri, asagidaki denklem kullanilarak hesaplandi: OHv (mg KOH / g) = 56,1
x (B-A)x N /S, burada S, bir numune agirligini (g} temsil eder; A, numunenin titrasyonu i¢in
gerekli olan potasyum hidroksit ¢dzeltisinin miktarini (mL) temsil eder; B, bog bir test i¢in
gereken potasyum hidroksit ¢ozeltisinin (mL) miktarini temsil eder; ve N, potasyum hidroksit

¢ozeltisinin normalligini temsil eder.

On-polimerin veya agirlikca % olarak verilen en az bir izosiyanatin NCO degeri (NCOv)
(veya ylizde NCO), DIN 53185 standardina gore dlgiilmiistiir, Kisaca, izosiyanat iire
olugturmak i¢in fazla miktarda di-n-butilamin ile reaksiyona girer. Reaksiyona girmemis amin
daha sonra standart nitrik asitle bromokresol yesili gdstergesinin renk degisimine veva
potansiyometrik bir son noktaya titre edilic. NCO veya NCO degeri, liriinde bulunan NCO

gruplarinin agirlik ytizdesi olarak tanimlanir.
Polieterololiin iglevselligi 13C-NMR spektroskopisi ile belirlenmistir

Reaksiyon sirasinda kizilotesi analiz kullamlarak serbest NCO izlendi. 2270 cm™'de kizilotesi

NCO gerilmesinin tamamen kaybolmasindan sonra reaksiyonlarin sonlandirildigi kabul

edildi.
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Viskozite, 25 ° C'lik bir sicaklikta, polimere ilave edilen herhangi bir plastiklestirici
icermeyen ASTM D 4889 standardina gore bir Brookfield Viskozimetre; (model DV-II, is
mili 21, tam Slgegin % 30 - 80'ine gre rpm) kullamlarak dl¢iilmiistiir.

Ornek 1 (Bulusa gore):

Asagidaki bilesenler, Polimer 1'in hazirlanmasinda kullanilmuistir:

[zosiyanat-1: Suprasec® 3030 ticari ismi altinda Huntsman Polyurethanes tarafindan piyasada
satilan %33.6'lik bir NCO degerine sahip olan % 37 2,4"-metilen difenil diizosiyanat ve %63

4.4"-metilen difenil diizosiyanatin bir karigima.

Polieterdiyol-1: Daltocel® F456 ticari adi altinda Huntsman Polyurethanes tarafindan
pivasada satilan 55.6 mg KOH / g, 2’lik bir OH degeri olan bir iglevsellikle, PPG2000, 2000

Da bir say1 ortalama molekiiler agirliga sahip polipropilenglikol.

Amin-1:Evonik tarafindan Dynasylan® 1189 ticari ad1 altinda piyasada satilan Gama-N-

butilaminopropiltrimetoksilan

Asama (a): Izosiyanat-1 azot atmosferi altinda bir reaksiyon sisesinde tartildi. Polieterdiyol-1,
100 © C'de vakum altinda kurutuldu ve 70 ¢ C'ye sogutulduktan sonra, azotla kaplanirken ve
kuvvetlice karistirilirken izosiyanat-1'e (heher mol OH igin 2.1 mol NCO) ilave edildi. Daha
sonra sabit bir izosiyanat degerine ulasilana kadar sicaklik korunmustur. (A) asamasindaki én-

polimerin NCO icgerigi % 3.38 idi.

Asama (b}: (a) asamasiun dn-polimerine, amin-1, 50 © C'de amin 1.05 NCO molar oraninda
damla damla ilave edildi. Serbest NCO artik tespit edilmeyene kadar karistirmaya devam

edildi. Silillenmis polimer 1 daha sonra azotla yikanan kaplara dolduruldu.

Silillenmis polimer 17in viskozitesi 6l¢iildi. Silillenmis polimer 1, 93 Pa.s’lik bir viskoziteye

sahipti.
Ornek 2 (Karsilastirmah 6rnek)
Asagidaki bilesenler Polimer 2'nin hazirlanmasinda kullanilmistir:

[zosiyanat-2:, Huntsman Polyurethanes tarafindan Suprasec® 1306 ticari ad1 altinda piyasada

satilan (% 33.6'lik bir NCO degeriyle) 4,4'-Difenilmetan diizosiyanat (4,4'-MDI})
Polieterdiyol-1: ek I'de agiklandig1 gibiydi

Amin-1: 6mek 1'de aciklandig gibiydi.
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(asama a): Izosiyanat-2, azot atmosferi altinda bir reaksiyon sisesinde tartildi. Polieter diol-1,
100 ° C'de vakum altinda kurutuldu ve 70 ° C'yve sogutulduktan sonra, azotla kaplanirken ve
kuvvetlice kanstirilirken izosiyanat-2'ye (beher mol OH igin 2.1 mol NCO ilave edildi). Daha
sonra sabit bir izosivanat degerine ulagilana kadar sicaklik korunmustur. (A) asamasindaki 6n-

polimerin NCO igerigi % 3.38 idi.

Asama (b): (a) asamasinin én-polimerine, amin-1, 5¢ © C'de amin NCO’nun 1.05°1ik bir molar
oraninda damla damla ilave edildi. Serbest NCO artik tespit edilmeyene kadar karistirmaya

devam edildi. Silillenmis polimer 2 daha sonra azotla yikanan kaplara dolduruldu.

Silillenmis polimer 2’nin viskozitesi dl¢iilda. Silillenmis polimer 2, 123 Pa.s'lik bir

viskoziteye sahipti.

Ornek 1 ve 2, 2,4'-MDI igeren bir izosiyanat kullanimmin silillenmis polimerin viskozitesini

onemli dlgiide azalttigini gostermektedir.

Ornek 3 (Bulusa gore)

Asagidaki bilesenler, Polimer 3'lin hazirlanmasinda kullanilmistir:
[zosiyanat-1: Ornek 1'de aciklandigi gibiydi.

Huntsman Polyurethanes tarafindan Daltocel® F435 adi altinda piyasada satilan 2.4
islevsellige sahip, 34 mg KOH / g’lik bir OH degeri olan bir say1 ortalamali molekil agirlig
3960 Da olan polipropilenglikol;

Amin-1: 6rmek I'de agiklandig gibiydi.
(Asama a): Izosiyanat-1 azot atmosferi altinda bir reaksiyon sisesinde tartildi.

Polieterpolyol-2, 100 © C'de vakum altinda kurutuldu ve 70 © C'ye sogutulduktan sonra, azotla
kaplanirken ve kuvvetlice kanstirilirken izosiyanat-1'e (beher mol OH icin 4.0 mol NCO)
ilave edildi. Daha sonra sabit bir izosiyanat degerine ulasilana kadar sicaklik korunmustur.

(A) asamasindaki én-polimerin NCO icerigi % 5.88 idi.

Asama (b): (a) asamasinin én-polimerine, amin-1, 50 ° C'de amin NCO ‘nun 1.05 *lik bir
molar oraninda damla damla ilave edildi. Serbest NCO artik tespit edilmeyene kadar
karigtirmaya devam edildi. Silillenmis polimer 3 daha sonra azotla yikanan kaplara

dolduruldu.

Silillenmis polimer 3’iin viskozitesi 6lgtildi. Silillenmis polimer 3, 52 Pa.s'lik bir viskoziteye
sahipti.
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Ornek 4 (Bulusa gore)
Asa@idaki bilesenler Polimer 4'(in hazirlanmasinda kullanilmisgtir;
[zosiyanat-1: Ornek 1'de agiklandigr gibiydi,

Daltocel® F435 ticari adi altinda Huntsman Polyurethanes tarafindan piyasada satilan
Polieterpolyol-2: 2.4°10k islevsellige 34 mg KOH / g’lik bir OH degeriyle 1 3960 Da’lik bir

say1 ortalamali molekiil agirligina sahip olan polipropilenglikol,
Amin-1: Orek 1'de agiklandig1 gibiydi,

Polieterpolyol-2, 100 ° C'de vakum altinda kurutuldu ve 70 © C'ye sogutulduktan sonra, azotla
kaplanirken ve kuvvetlice kangtirilirken izosiyanat-1'e (beher mol OH igin 5.0 mol NCO)
ilave edildi. Daha sonra sabit bir izosiyanat degerine ulasilana kadar sicaklik korunmustur. (a)
asamasindaki 6n-polimerin NCO igerigi% 7.47 idi.

Asama (b}: (a) asamasinin dn-polimerine, amin-1, 50 ¢ C'de amin-NCO’nun 1.05'lik bir molar
oraninda damla damla eklendi. Serbest NCO artik tespit edilmeyene kadar karistirmaya

devam edildi. Silillenmis polimer 4 daha sonra azotla yikanan kaplara dolduruldu.

Silillenmis polimer 4’{in viskozitesi él¢tldii. Silillenmis polimer 4, 58 Pa.s ‘lik bir viskoziteye

sahipti.

Ornek 5 (Bulusa Gore)

Asagidaki bilesenler Polimer 5'in hazirlanmasinda kullanilmistir:
[zosiyanat-1: 6rnek I'de agiklandif gibiydi

Polieterpolyol-2: Huntsman Polyurethanes tarafindan piyasada satilan Daltocel® F435 ticari
adi altinda 2.4 islevsellige sahip, 34 mg KOH / g’lik bir OH degeri olan 3960 Da’lik bir say1

ortalamali molekiiler agirhiga sahip polipropilenglikol.
Amin-1: Omek 1'de agiklandigi gibiydi.

(Asama a): Izosiyanat-1 azot atmosferi altinda bir reaksiyon sisesinde tartild1. Polieterpolyol-
2, 100 ° C'de vakum altinda kurutuldu ve 70 © C'ye sogutulduktan sonra, azotla kaplanirken ve
kuvvetlice karigtirtlirken izosiyanat-1'e (beher mol OH i¢in 6.0 mol NCO) ilave edildi. Daha
sonra sabit bir izosiyanat degerine ulagilana kadar sicaklik korunmustur. (a} asamasindaki 6n-

polimerin NCO igerigi % 8.91 idi.

Asama (b): (a) asamasinin én-polimerine, amin-1, 50 ° C'de amin-1.05 NCO'lik bir molar
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orant damla damla ilave edildi. Serbest NCO artik tespit edilmeyene kadar karistirmaya

devam edildi. Silillenmis polimer 5 daha sonra azotla yikanan kaplara dolduruldu.

Silillenmis polimerin 5’in viskozitesi dl¢iildi. Silillenmis polimer 5, 59 Pa.s'lik bir

viskoziteye sahipti.

Ornek 6 (Karsilagirmal 6rnek)

Asagidaki bilesenler Polimer 6 'nin hazirlanmasinda kullanilds.
[zosiyanat-2: karsilastirmah 6rnek 2'de agiklandigi gibiydi.
Polieterpolyol-2: 6rnek 3'te agiklandigi gibiydi.

Amin-1:; dmek 1'de agiklandi§ gibiydi.

(Asama a): Izosiyanat-2 azot atmosferi altinda bir reaksiyon sisesinde tartild1. Polieterpolyol-

2, 100 © C'de vakum altinda kurutuldu ve 70 ° C'ye sogutulduktan sonra, azotla kaplamirken ve
kuvvetlice karistirilirken izosiyanat-2'ye (beher mol OH i¢in 4.0 mol NCO) ilave edildi. Daha
sonra sabit bir izosiyanat degerine ulasilana kadar sicaklik korunmustur. (a} asamasindaki 6n-

polimerin NCO igerigi % 5.90'dur.

Asama (b): (a) asamasinin én-polimerine, amin-1, 50 © C'de amin-NCO’nun 1.05 NCO’lik
molar oraninda damla damla ilave edildi. Serbest NCQO artik tespit edilmeyene kadar
karistirmaya devam edildi. Silillenmis polimer 6 daha sonra azotla yikanan kaplara

dolduruldu.

Silillenmis polimer 6'nin viskozitesi dleiildii. Silillenmis polimer 6, agdalt bir jel halinde elde

edildi (viskozite dlgiilmedi).
Ornek 7 (Karsilastirmah drnek)
Asa@idaki bilesenler, Polimer 7nin hazirlanmasinda kullanildi;

[zosiyanat-3: Suprasec® 2020 ticari ismi altinda Huntsman Polyurethanes tarafindan piyasada
satilan % 29.5'lik bir NCO degerine sahip olan liretonimin ile zenginlestirilmis 4,4'-

difenilmetan diizosiyanat;
Polieterpolyol-2: érnek 3'te aciklandig gibiydi.
Amin-1: 6rnek 1'de aciklandigr gibiydi.

Asama (a): izosiyanat-3, azot atmosferi altinda bir reaksiyon sisesinde tartildi. Polieterpolyol-

2: 100 ° C'de vakum altinda kurutuldu ve 70 ° C'ye sogutulduktan sonra, azot ile kaplamrken
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ve kuvvetlice karigtinlirken izosiyanat-3'e (beher mol OH igin 4.0 mol NCO) ilave edildi.
Daha sonra sabit bir izosiyanat degerine ulagilana kadar sicaklik korunmustur, (a)

asamasindaki én-polimerin NCO igerigi % 5.69 idi.

Asama (b): (a) asamasinin én-polimerine, amin-1, 50 © C'de amin-NCO’nun 1.05°1ik bir

oraninda damla damla ilave edildi.

Silillenmis polimerin 7 nin viskozitesi dl¢iildi. Silillenmis polimer 188 Pa.s'lik bir

viskoziteye sahipti.

Omek 3, 4, 5, 6 ve 7 2,4-MDI izomerinin kullamlmasinin silillenmis politiretanlarm

viskozitesini Onemli dlglide azalttigini gdstermektedir.

Bu bulusa uygun diizenlemeleri saglamak igin tercih edilen diizenlemeler ele alinnus olsa

dahi, gesitli modifikasyonlarin veya degisikliklerin olabilecegi anlasilmalidir.
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