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(57) Eine Einrichtung zur Behandlung von Fettleibigkeit Fig 1

umfasst zumindest ein erstes und ein zweites Band
(1, 2) mit jeweils einer Verschlusseinrichtung (4, 5)
zum Schliefen des jeweiligen Bandes (1, 2) zu
einem Ring. Das erste Band (1) ist mit einem Hullteil
(20, 20") verbunden oder verbindbar und um die
Speiserdhre (29), den Magen (28) oder einen Uber-
gangsbereich zwischen der Speiseréhre (29) und
dem Magen (28) legbar. Das mit dem Huliteil (20,
20" ebenfalls verbundene oder verbindbare zweite
Band (2) ist distal des ersten Bandes (1) und im
Abstand von diesem um den Magen (28) legbar und
der zwischen dem ersten und dem zweiten Band (1,
2) liegende Bereich des Magens (28) ist vom Hiillteil
(20, 20") umhdillbar.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Behandlung von Fettleibigkeit, welche ein ringférmig
um den Magen legbares Band mit einer Verschlusseinrichtung zum Schlieen des Bandes zu
einem Ring und ein mit dem Band verbundenes oder verbindbares Hiiliteil zum Umhdllen eines
an das angelegte Band anschlieRenden Magenbereichs umfasst.

Einrichtungen zur Behandlung von Fettleibigkeit mittels eines ringférmig um den Magen legba-
ren Bandes, das durch eine Verschlusseinrichtung zu einem Ring verschlieRbar ist, sind in
unterschiedlichen Ausfihrungsformen bekannt und werden meist als Magenbéander bezeichnet.
Beispielsweise geht ein derartiges Magenband aus der EP 0 702 529 B1 hervor. Das ringférmig
um den Magen legbare Band besitzt eine langsverlaufende innere Hohlkammer und an den
beiden Enden des Bandes sind erste und zweite Verschlussteile angebracht, die zum Schliefden
des Bandes miteinander verrastbar sind. Zur Verengung des Durchlassquerschnittes der Ma-
genbandoffnung des geschlossenen Magenbandes wird die Hohlkammer mit der gewiinschten
Menge eines Fllimediums befillt. Diese Beflllung erfolgt Gber einen mit dem Magenband Uber
ein Rohrchen verbundenen Injektionsport, der unter die Haut des Patienten implantiert wird.
Weitere Magenbander mit einstellbaren Durchlassquerschnitten gehen beispielsweise aus der
US 2004/0158272 A1, der US 2004/0260319 A1 und der US 2004/0267377 A1 hervor.

Magenbander werden Ublicherweise in der Nahe des Eingangs der Speiserdhre um den Magen
gelegt. Wird ein Magenband weiter unten gesetzt, so ist das verbleibende Magenreservoir
oberhalb des Bandes relativ gro® und der Magen kann in diesem Bereich zudem dilatieren, so
dass der gewiinschte Gewichtsverlust nicht erreicht wird. Wenn der Magen wie Ublich hoch
oben in der Nahe des Eingangs der Speiserohre verengt wird, so kdnnen die vom Patienten
aufgenommenen Speisen nur langsam durch diesen verengten Bereich treten. Es kann daher
zu einer Ansammlung von aufgenommener Nahrung im Bereich der distalen Speiserdhre
(=distaler Esophagus) kommen. Die distale Speiseréhre wird somit entgegen ihrer natarlichen
Funktion als Reservoir flr Speisen verwendet. Als mdgliche Langzeitkomplikation kann es zu
einer Dilatation der distalen Speiseréhre kommen, worauf das Magenband entfernt werden
muss.

Ein Magenband der eingangs genannten Art ist aus der EP 1 669 045 A1 bekannt. Um eine
Erweiterung eines proximal zum Magenband liegenden Bereichs des Magens zu verhindern, ist
am Band ein nach proximal seitlich abstehendes Hiuillteil befestigt. Im implantierten Zustand des
Bandes umgibt das Hiillteil einen proximal des Magenbandes liegenden Bereich des Magens
manschettenartig und stitzt die von ihm umhullte Magenwand elastisch ab.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Einrichtung der eingangs genannten Art bereit-
zustellen, bei der der Magen als Reservoirorgan genutzt werden kann und die eine hohe Effek-
tivitat aufweist. Erfindungsgeman gelingt dies durch eine Einrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1.

Durch die Erfindung wird somit ein mindestens zweistufiges Magenband bereitgestellt. Das
erste und das zweite zu einem Ring geschlossene Band stellen jeweils eine Bremse fir die
Speisen dar und das zwischen dem ersten und dem zweiten Band liegende, den Magen man-
schettenartig umgebende Hiiliteil wirkt einer Dilatation des Magens im Bereich zwischen dem
ersten und dem zweiten Band entgegen bzw. begrenzt diese. Es kann dadurch eine effektive
Abbremsung der vom Patienten zu sich genommenen Speisen mit einem raschen Sattigungs-
geflhl erreicht werden, wobei dennoch der Magen im Bereich zwischen dem zweiten und dem
ersten Band als Reservoir genutzt werden kann.

Das erste Band kann beispielsweise um den proximalen Magen in der Nahe des Eingangs der
Speiserthre angelegt werden, um flr die geschluckten Speisen eine erste Bremse zu bilden.
Das distal dieses ersten Bandes angelegte zweite Band kann gulnstigerweise einen gegeniiber
dem ersten Band kleineren inneren Durchmesser aufweisen bzw. auf einen solchen kleinen
inneren Durchmesser eingestellt sein, um gegeniber dem ersten Band eine starkere Veren-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

3 AT 504 158 B1

gung auszubilden.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung sind nur dieses erste und zweite Band
vorhanden. In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann ein weiteres distal des zwei-
ten Bandes anlegbares drittes Band vorgesehen sein, wobei auch der Bereich des Magens
zwischen dem dritten und dem zweiten Band vom Hiuillteil bzw. einem weiteren zwischen dem
zweiten und dem dritten Band sich erstreckenden Hullteil umhdillt wird. Es kann dadurch eine
weitere Bremsstufe bzw. ein weiteres nutzbares Magenreservoir zwischen dem dritten Band
und dem zweiten Band bereitgestelit werden. Weitere Bander mit jeweils dazwischenliegenden
umhtiliten Abschnitten des Magens sind ebenfalls denkbar und mdéglich.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind das erste und das zweite Band und
das mit dem ersten und dem zweiten Band verbundene Hiillteil als herstellerseitig vorgefertigte
Einheit ausgebildet, deren Teile miteinander verbunden sind. Diese vorgefertigte Einheit ist als
Ganzes in den Korper des Patienten implantierbar. Das Huillteil ist hierbei vorzugsweise un-
trennbar mit dem ersten und zweiten Band verbunden, d.h. nicht ohne Zerstérung der vorgefer-
tigten Einheit entfernbar. Durch die Ausbildung als vorgefertigte Einheit wird eine einfache und
zuverlassige Implantation erreicht, wobei die Gefahr von operativen Fehlern verringert wird.
Beispielsweise kann das Hiillteil an den ersten und zweiten Bandern angeklebt sein. Auch eine
einstiickige Ausbildung des Hiillteils mit dem ersten und/oder dem zweiten Band oder Teilen
hiervon ist denkbar und méglich.

Andererseits ist es auch denkbar und mdglich, das Hillteil mit dem ersten und/oder zweiten
Band uber Verschlusselemente zu verbinden, die einerseits am Hullteil andererseits am ersten
und/oder zweiten Band angeordnet sind, beispielsweise in Form von miteinander verrastbaren
Verschlusselementen. Eine Verbindung des Hiillteils mit dem ersten und/oder zweiten Band
konnte in diesem Fall auch erst bei der Implantation der Einrichtung erfoigen. Denkbar und
moglich ist es weiters, das Hullteil mit dem ersten und/oder zweiten Band im Zuge der Implanta-
tion zu vernahen.

Es ist bevorzugt, dass der innere Durchmesser des ersten und zweiten Bandes einstellbar ist,
wenn diese zu einem Ring geschlossen sind. Vorzugsweise weisen hierzu das erste und zweite
Band jeweils mindestens eine mit einem Fillmedium befillbare innere Hohlkammer auf, die sich
in Langsrichtung des Bandes zumindest tber den Grossteil von dessen Lange erstreckt. Der
innere Durchmesser des Bandes kann hierbei durch die Menge des eingebrachten Fullmediums
reguliert werden, wie dies bei Magenbandern hinléanglich bekannt ist. Denkbar und moglich
ware es beispielsweise auch, den inneren Durchmesser des ersten und/oder zweiten Bandes
durch eine zwischen den Langsenden des Bandes wirkende Kolben-Zylinder-Einheit zu regulie-
ren, wie dies ebenfalls bereits bekannt ist.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand der beiliegenden
Zeichnung erlautert. In dieser zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung im geéffneten Zustand des ersten und

zweiten Bandes, in Schragsicht;

eine schematische Darstellung der um den Magen angelegten Einrichtung;

einen Langsschnitt durch eines der beiden Bander (wobei die Zuglasche des ersten

Verschlussteils abgeschnitten ist);

Fig. 4 eine Schragsicht der Endabschnitte eines der beiden Bander mit den Verschiussteilen
im gedffneten Zustand des Bandes (der Ubersichtlichkeit halber ohne die Zuglasche
des ersten Verschlussteils);

Fig. 5 und Fig. 6 Schragsichten von etwas modifizierten Ausfiihrungsformen der Erfindung;

Fig. 7 eine schematische Schnittdarstellung einer um den Magen angelegten Einrichtung
geman einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung;

Fig. 8 eine Ansicht eines Abschnitts des Hillteils gemaR einer weiteren Ausfihrungsvariante

Fig.

2
Fig. 3
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der Erfindung;

Fig. 9 und Fig. 10 ein Ausflhrungsbeispiel eines dreistufigen Magenbandes gemaf der Erfin-
dung im gedffneten und geschlossenen Zustand der Bander, in Schragsicht;

Fig. 11 eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung im gedffneten Zustand der Bander, in
Schragsicht;

Fig. 12 eine schematische Darstellung eines Abschnitts eines Bandes und eines Hillteils ge-
maf einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung.

Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Fig. 1 bis 4 dargestelit. Die erfindungs-
gemé&Re Einrichtung umfasst bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ein erstes und ein zweites Band
1, 2, die in gleicherweise ausgebildet sind, wobei Teile des ersten und zweiten Bandes 1, 2 mit
den gleichen Bezugszeichen bezeichnet sind. Ein jeweiliges Band 1, 2 umfasst einen Korper-
abschnitt 3, an dessen beiden Enden ein erstes und ein zweites Verschlussteil 4, 5 angebracht
sind. Das erste Verschlussteil 4 weist einen Fortsatz 6 mit einem Rastvorsprung 7 auf. Am vom
Korperabschnitt 3 abgelegenen Ende des ersten Verschlussteils 4 ist eine Zuglasche 9 mit
einem Vorrastvorsprung 10 und einer Einhangeschlaufe 11 angeordnet.

Das zweite Verschlussteil 5 besitzt einen 6senférmigen Abschnitt 12, an welchem eine Zugla-
sche 13 angeordnet ist.

Zum SchiieRen des jeweiligen Bandes 1, 2 zu einem Ring mit einer Durchlassoffnung 8 wird
das erste Verschlussteil 4 durch die Offnung 14 des ésenférmigen Abschnitts 12 des zweiten
Verschlussteils 5 gezogen, bis der Rastvorsprung 7 einrastet. Der Vorrastvorsprung 10 erleich-
tert das SchlieBen des Magenbandes, indem nach dem Durchziehen der Zuglasche 9 durch die
Offnung 14 bis zum Einrasten des Vorrastvorsprungs 10 ein teilweise geschlossener Zustand
bereitgestellt wird. Nach dem SchlieBen des Bandes 1, 2 kann die Zuglasche 9 abgeschnitten
werden, wie in Fig. 3 dargestelit.

Die Verschlusseinrichtung zum SchlieRen des jeweiligen Bandes 1, 2 kann in unterschiedlicher
Weise modifiziert werden.

Der Korperabschnitt 3 eines jeweiligen Bandes 1, 2 besitzt eine lber seine Lange durchgehen-
de innere Hohlkammer 15. Der Kérperabschnitt 3 wird hierbei von einem schlauchartigen Ele-
ment gebildet, welches an seinen beiden Enden durch eingeklebte Verschlisse verschlossen
ist, an denen die Verschlussteile 4, 5 angebracht sind. Der Kdrperabschnitt 3 ist weiters mit
einem Anschlussrohrchen 16 versehen, dessen innerer Kanal 17 mit der Hohlkammer 15 des
Korperabschnitts 3 kommuniziert.

Im gezeigten Ausfithrungsbeispiel ist das Anschlussrohrchen 16 in einem von den Verschluss-
teilen 4, 5 abgelegenen Bereich am Kérperabschnitt 3 angeordnet. Denkbar und moglich ware
es auch, dass das Anschlussrdhrchen 16 beispielsweise durch das erste Verschlussteil 4 ver-
lauft, wie dies bekannt ist.

Vorzugsweise liegen die Durchlasséffnungen 8 der zu Ringen geschlossenen Bénder 1, 2
koaxial zueinander (im entspannten Zustand der Einrichtung).

Wenn die innere Hohlkammer 15 durch das Anschlussrohrchen 16 mit einem Fullmedium,
beispielsweise steriles Wasser oder Rontgenkontrastmittel, befdllt wird, so kann der innere
Durchmesser des zu einem Ring geschlossenen Bandes 1, 2 variiert werden, wie dies ebenfalls
bekannt ist. Hierbei dehnt sich die Innenwand 18 des Korperabschnitts 3 unter Verringerung
des Durchmessers der Durchlassoffnung 8 des zu einem Ring geschlossenen Bandes 1, 2 in
Richtung zur zentralen Léngsachse Rings aus. Die Innenwand 18 weist hierbei eine grofiere
Elastizitat als die AuBRenwand 19 des Kérperabschnitts 3 auf, welche beispielsweise durch eine
Gewebeeinlage verstarkt sein kann.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

5 AT 504 158 B1

Vorzugsweise bestehen die Bander 1, 2 zumindest im Wesentlichen, also beispielsweise abge-
sehen von Gewebeeinlagen, aus Silikon.

Die Einrichtung umfasst weiters ein Hullteil 20. Dieses erstreckt sich zwischen den im Abstand
zueinander angeordneten Bandern 1, 2. Das Hiiliteil 20 ist hierbei im Wesentlichen Uber die
Lange des jeweiligen Bandes 1, 2 (Uber die Lange des Bandes abgesehen von den Verschluss-
teilen 4, 5) bzw. Uber die Lange des Korperabschnitts 3 des jeweiligen Bandes 1, 2 mit dem
jeweiligen Band 1, 2 verbunden. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist es hierbei an den Ban-
dern 1, 2 an deren einander zugewandten Seitenrandern angeklebt.

Wenn die Bander 1, 2 zu Ringen geschlossen sind, liegen die Umfangsenden 21, 22 des Hull-
teils 20 benachbart zueinander. Diese Umfangsenden 21, 22 sind mit Nahdsen 23 versehen,
durch welche sie miteinander vernaht werden kénnen.

Stattdessen kénnten die an die Umfangsenden 21, 22 anschlieBenden Abschnitte des Hullteils
20 im geschlossenen Zustand der Bander 1, 2 auch einander Gberlappen.

Das Hiillteil 20 besteht vorzugsweise aus Silikon. Es kann hierbei elastisch ausgebildet sein.
Denkbar und mdoglich ist es auch, in das Silikon Verstarkungsmaterial, insbesondere Verstar-
kungsfasern einzubetten.

Im Ausfiihrungsbeispiel geman den Fig. 1 bis 4 ist das Hillteil 20 gitterartig bzw. netzartig aus-
gebildet, wobei es eine Vielzahl von Uber seine Ausdehnung verteilten Durchtrittséffnungen 24
aufweist.

Im Ausfiihrungsbeispiel gemaR den Fig. 1 bis 4 sind die Bander 1, 2 Uber einen gemeinsamen
Injektionsport 25 befiillbar, wobei der Injektionsport 25 Uber Verbindungsréhrchen 26, 27 mit
den Anschlussrohrchen 16 der Bander 1, 2 verbunden ist.

Der implantierte Zustand der Einrichtung ist in Fig. 2 schematisch dargestellt. Das erste Band 1
wird um den Magen 28 in der Nahe des Eingangs der Speiseréhre 29 oder um die Speiserbhre
29 in der Nahe ihres Eintritts in den Magen 28 oder im Ubergangsbereich zwischen Speiseréhre
29 und Magen 28 angelegt. Das zweite Band 2 wird weiter distal, d.h. vom Mund weiter ent-
fernt, um den Magen 28 angelegt. Der zwischen dem ersten und zweiten Band 1, 2 liegende
Bereich des Magens 28 wird vom Huillteil 20 umhiillt. Vorzugsweise werden die Umfangsenden
21, 22 des Hiillteils 20 durch die Nahosen 23 miteinander vernéht, was in Fig. 2 der Ubersicht-
lichkeit halber nicht dargestellt ist. Weiters werden die Bander 1, 2 mit der gewtinschten Menge
von Fiillmedium befillt, um die Durchlassoéffnungen 8 der Bander 1, 2 auf die gewinschte Gro-
Re einzustellen. Die Befiillung erfolgt in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch einen gemeinsamen
Injektionsport 25 und die Durchlassoffnungen 8 der Bander 1, 2 werden gemeinsam und mit-
einander gekoppelt eingestellt.

Vorzugsweise ist die Durchlassoffnung 8 des zweiten Bandes 2 kleiner als die des ersten Ban-
des 1. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass der Kérperabschnitt 3 des zwei-
ten Bandes 2 kirzer als derjenige des ersten Bandes 1 ist. Stattdessen kdnnte die Innenwand
18 des zweiten Bandes 2 auch leichter dehnbar als die Innenwand 18 des ersten Bandes 1
ausgebildet sein, beispielsweise mittels unterschiedlicher Materialstarken und/oder durch unter-
schiedliche Materialien. Auch eine Kombination dieser Mafnahmen ist moglich. Geschluckte
Speisen kénnen dadurch das erste Band 1 leichter passieren als das zweite Band 2.

Da die inneren Hohlkammern 15 der Bander 1, 2 Uber das Verbindungsréhrchen 27 miteinander
kommunizieren, kommt es zudem, wenn ein Bolus (=Inhalt eines Schlucks) durch die Durch-
lassoffnung 8 des ersten Bandes 1 gedrickt wird, zu einem Druckanstieg im zweiten Band 2, so
dass sich dessen Durchlassoffnung 8 verengt. Die Speise wird dadurch vom zweiten Band
starker gebremst. Wenn andererseits Speise durch das zweite Band 2 gedriickt wird, so steigt
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der Druck im ersten Band 1, wodurch die Nachfiihrung von Speise gebremst wird.

Insgesamt kommt es zu einer zweistufigen Bremsung von zugefiihrter Speise, bis diese den
unterhalb des zweiten Bandes 2 liegenden Hauptbereich des Magens erreicht. Die Geschwin-
digkeit, mit der Speisen zugeflihrt werden kdnnen, wird dadurch verringert. Durch im Bereich
zwischen dem zweiten Band 2 und dem ersten Band 1 angestaute Nahrung kommt es weiters
zu einem Sattigungsgefuhl des Patienten.

Der zwischen dem zweiten Band 2 und ersten Band 1 liegende Bereich des Magens 28 kann
als Reservoir fir Speise, welche das erste Band 1, nicht aber das zweite Band 2 passiert hat,
genutzt werden. Durch das Hilllteil 20 wird eine Dilatation dieses Bereichs des Magens dabei
verhindert bzw. begrenzt.

Das in Fig. 5 dargestelite Ausfiihrungsbeispiel entspricht dem zuvor beschriebenen Ausfih-
rungsbeispiel mit dem Unterschied, dass fiir jedes Band 1, 2 ein eigener Injektionsport 25 vor-
handen ist, der mit der Hohlkammer 15 eines jeweiligen Bandes uber ein Verbindungsrohrchen
43 verbunden ist, wobei auch die Hohlkammern 15 der beiden Bénder 1, 2 nicht miteinander
kommunizieren. Die Durchlassoffnungen 8 der Bander 1, 2 kénnen somit unabhéngig vonein-
ander eingestellt werden. Die beiden Injektionsports 25 kénnen wenn gewlnscht an unter-
schiedlichen Korperstellen implantiert werden, um fir den behandeinden Arzt eine einfache
Unterscheidung zu erméglichen.

Das Ausflihrungsbeispiel gemaf Fig. 6 unterscheidet sich von dem in Fig. 5 dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel nur dadurch, dass die beiden Injektionsports 25 zu einer Einheit miteinander
verbunden sind.

In Fig. 7 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel schematisch im implantierten Zustand dargestelit.
Dieses Ausflhrungsbeispiel entspricht dem anhand der Fig. 1 bis 4 erlauterten Ausbildungsform
mit folgenden Unterschieden: Der Injektionsport 25 kommuniziert (iber ein Verbindungsréhrchen
30 mit der inneren Hohlkammer 15 des ersten Bandes 1. Die inneren Hohlkammern 15 des
ersten und des zweiten Bandes 1, 2 sind durch erste und zweite Verbindungsleitungen 31, 32
miteinander verbunden. In der ersten Verbindungsleitung 31 ist ein Rickschlagventil 33 ange-
ordnet, welches bei einer Strémung in Richtung vom ersten Band 1 zum zweiten Band 2 6ffnet,
wenn eine SchlieRkraft F1 (berschritten wird. Ein diese Schliefkraft bewirkendes Federelement
34 ist schematisch eingezeichnet. In der Verbindungsleitung 32 ist ein bei einer Strémung in
Richtung vom zweiten Band 2 zum ersten Band 1 6ffnendes Rickschlagventil 35 angeordnet,
welches 6ffnet, wenn eine SchlieBkraft F2 Uberwunden wird. Ein diese Schliefkraft F2 bewir-
kendes Federelement 36 ist wiederum schematisch angedeutet.

Die SchlieRkraft F1 ist kieiner als die Schliefkraft F2. Die Bander 1, 2 kénnen in gleicher Weise
ausgebildet sein, also die gleiche Lange und die gleiche Elastizitat ihrer Innenwénde 18 aufwei-
sen. Andererseits kénnen die Langen der Bander 1, 2 und/oder die Elastizitdten der Innenwan-
de 18 auch unterschiedlich sein.

Wenn Speise durch die Durchlasséffnung 8 des ersten Bandes 1 durchgedriickt wird und es
hierbei zu einem so groRen Druckanstieg des Filimediums kommt, dass die Schliefkraft F1
Uberschritten wird, so kann Fulimedium vom ersten Band 1 in das zweite Band 2 stromen,
wobei dessen Durchlassoffnung 8 verkleinert wird. Wenn die Speisemenge zwischen dem
ersten Band 1 und dem zweiten Band 2 zunimmt, so steigt der Druck in der Hohlkammer 15 des
zweiten Bandes 2, bis schlieRlich die SchlieRkraft F2 des Rickschlagventils 35 Uberschritten
wird. In der Folge kann Filimedium vom zweiten Band 2 zum ersten Band 1 stromen, wobei die
Durchlasséffnung 8 des zweiten Bandes 2 vergroRert und die des ersten Bandes 1 verkleinert
wird. Fir den Patienten wird die Zufuhr von weiterer Speise durch das erste Band 1 damit er-
schwert, bis sich die Speisemenge im Reservoir zwischen dem ersten und dem zweiten Band 1,
2 wieder verringert hat.
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Zum VerschlieRen des Hullteils 20 zu einer umfangsgeschlossenen Manschette kann in einer
weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung eine Verschlusseinrichtung vorhanden sein, beispiels-
weise in Form eines in Fig. 8 schematisch dargestellten Rastverschlusses. Am einen Umfang-
sende 21 sind erste Verschlusselemente 37 mit Rastvorspriingen vorhanden, die in ésenformi-
ge zweite Verschlusselemente 38 am zweiten Umfangsende 22 eingesteckt und mit diesen
verrastet werden kénnen.

Das in den Fig. 9 und 10 dargestellte weitere Ausflhrungsbeispiel unterscheidet sich von den
zuvor beschriebenen Ausfihrungsbeispielen dadurch, dass ein drittes Band 39 und ein zweites
Hiillteil 40 vorhanden sind, wobei die Einrichtung vorzugsweise wiederum in Form einer vorge-
fertigten Einheit ausgebildet ist. Das dritte Band 39 ist in analoger Weise wie das erste und das
zweite Band 1, 2 ausgebildet, wobei es mittels Verschlussteilen 4, 5 zu einem Ring verschlief3-
bar ist, der vorzugsweise koaxial zu den Ringen der geschlossenen ersten und zweiten Bander
1, 2 liegt (im entspannten Zustand der Einrichtung). Die Durchmesser der einzelnen Bander 1,
2, 39 im geschlossenen und noch unbefiliten Zustand kénnen gleich sein oder sich unterschei-
den. Die Elastizitaten der Innenwande 18 der einzelnen Bander 1, 2, 39 kénnen gleich sein oder
sich unterscheiden. Wenn die Langen der Bander 1, 2, 39 und die Elastizitaten der Innenwande
18 gleich sind, so konnen die Durchlassoffnungen 8 der Bander 1, 2, 39 beispielsweise durch
separate Injektionsporte eingestellt werden. Auch Ventileinrichtungen zwischen den einzelnen
Bandern 1, 2, 39, analog zum anhand von Fig. 7 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel kdnnen
vorhanden sein. Im Fall von mehr als zwei Bandern ist es bevorzugt, wenn sich - zumindest
solange noch kein durch zugefiihrte Speise ausgetbter Druck auf die Bander wirkt - die Durch-
lass6ffnungen der Bander 1, 2, 39 sich von proximal nach distal zunehmend verkleinern.

Das Huillteil 40 ist in analoger Weise mit dem zweiten und dritten Band 2, 39 verbunden wie das
Hiillteil 20 mit dem ersten und zweiten Band 1, 2 und in analoger Weise wie dieses ausgebildet.
Statt dessen kénnte auch ein einzelnes durchgehendes Hiilliteil vorhanden sein, welches sich
Uiber das zweite Band 2 an der AufRenseite desselben erstreckt und mit allen drei Bandern 1, 2,
39 verbunden ist, vorzugsweise jeweils Gber im Wesentlichen den gesamten Umfang oder ber
einzelne Verbindungsstellen, die in Umfangsrichtung und vorzugsweise nicht mehr als 30°
voneinander beabstandet sind.

Das in Fig. 11 dargestellte Ausfihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem in den Fig. 1 bis 4
dargestellten Ausfihrungsbeispiel dadurch, dass anstelle eines gitterartigen Huillteils 20 ein von
einer Folie gebildetes Hiuillteil 20' vorhanden ist. Vorzugsweise wird eine Silikonfolie eingesetzt.
Im Bereich der beiden Umfangsenden kénnen beispielsweise Nahdsen 23 zur Verbindung der
beiden Umfangenden 21, 22 vorhanden sein. Auch eine Verschlusseinrichtung, beispielsweise
analog zu der in Fig. 8 dargestellten konnte vorhanden sein. Solche folienartigen Hiillteile 20'
konnten auch bei den anderen beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen eingesetzt werden. Die
Folie kdnnte auch mit einer Vielzahl von Ausstanzungen zur Ausbildung von Durchtrittsoffnun-
gen versehen sein.

Bei den bislang beschriebenen Ausflihrungsbeispielen war die erfindungsgeméfie Einrichtung
jeweils als herstellerseitig vorgefertigte Einheit ausgebildet, wobei die Huillteile 20, 20', 40 un-
trennbar mit den Bandern 1, 2, 39 verbunden sind. Stattdessen kdnnten beispielsweise auch
Verschlusselemente 41, 42 vorhanden sein, um das Hullteil 20, 20', 40 jeweils mit zumindest
einem der Bander 1, 2, 39 oder dem jeweiligen Band 1, 2, 39 zu verbinden. Eine solche Ausfuh-
rungsform ist in Fig. 12 schematisch abschnittsweise dargestellt. Die Rastvorspriinge aufwei-
senden Verschlusselemente 41 konnen hierbei in die 6senférmigen Verschlusselemente 42
eingeflihrt und mit diesen verrastet werden.

Denkbar und méglich ware es auch, das Hullteil 20, 20', 40 erst nach dem Einsetzen der Bén-
der 1, 2, 39 mit zumindest einem der Bander 1, 2, 39 oder einem jeweiligen Band 1, 2, 39 zu
vernahen, was aber weniger bevorzugt ist. Entsprechende Nahdsen kdnnen hierzu vorgesehen
sein.
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Unterschiedliche weitere Modifikationen der beschriebenen Ausfihrungsformen sind denkbar
und mdglich, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen. Beilspielsweise kénnen in den
Hullteilen 20, 20', 40 Fensterdffnungen vorgesehen sein, um auBerhalb der Hdillteile liegendes
Gewebe (beispielsweise ein umgeschlagener Abschnitt der Magenwand) mit innerhalb der
Hullteile liegendem Gewebe verndht werden kann. Die Bander 1, 2, 39 konnen jeweils auch
mehrere Hohlkammern 15 aufweisen, wie dies bekannt ist. Eine Einstellung des Querschnitts
der Durchlassoffnung kann jeweils auch in anderer Form als durch beflllbare Hohlkammern
erfolgen, beispielsweise durch Kolben-Zylinder-Einheiten, wie dies ebenfalls bekannt ist.

Legende

zu den Hinweisziffern:

1 erstes Band 22 Umfangsende

2 zweites Band 23 Nahose

3 Korperabschnitt 24 Durchtrittséffnung

4 erstes Verschlussteil 25 Injektionsport

5 zweites Verschlussteil 26 Verbindungsréhrchen

6 Fortsatz 27 Verbindungsrohrchen

7 Rastvorsprung 28 Magen

8 Durchlasséffnung 29 Speiserdhre

9 Zuglasche 30 Verbindungsréhrchen

10 Vorrastvorsprung 31 Verbindungsleitung

11 Einhd@ngeschlaufe 32 Verbindungsleitung

12 osenformiger Abschnitt 33 Ruckschlagventil

13 Zuglasche 34 Federelement

14 Offnung 35 Riickschlagventil

15 Hohlkammer 36 Federelement

16 Anschlussrohrchen 37 erstes Verschlusselement

17 Kanal 38 zweites Verschlusselement

18 Innenwand 39 drittes Band

19 Aullenwand 40 Hullteil

20, 20" Hullteil 41 Verschlusselement

21 Umfangsende 42 Verschlusselement
43 Verbindungsréhrchen

Patentanspriiche:

1. Einrichtung zur Behandlung von Fettleibigkeit, welche ein ringférmig um den Magen (28)
legbares Band (1, 2) mit einer Verschlusseinrichtung (4, 5) zum SchlieRen des Bandes (1,
2) zu einem Ring und ein mit dem Band (1, 2) verbundenes oder verbindbares Hullteil (20,
20') zum Umhiillen eines an das angelegte Band (1, 2) anschlieRenden Magenbereichs
umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung zumindest ein erstes und ein zwei-
tes Band (1, 2) mit jeweils einer Verschlusseinrichtung (4, 5) zum SchlieRen des jeweiligen
Bandes (1, 2) zu einem Ring umfasst, wobei das mit dem Hidillteil (20, 20') verbundene oder
verbindbare erste Band (1) um die Speiserthre (29), den Magen (28) oder einen Uber-
gangsbereich zwischen der Speiserthre (29) und dem Magen (28) legbar ist und das mit
dem Huliteil (20, 20') ebenfalls verbundene oder verbindbare zweite Band (2) distal des
ersten Bandes (1) und im Abstand von diesem um den Magen (28) legbar ist und der zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Band (1, 2) liegende Bereich des Magens (28) vom
Hullteil (20, 20y umhullbar ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Hiillteil (20, 20') im We-
sentlichen Uber die Lange des ersten und des zweiten Bandes (1, 2) mit dem jeweiligen
Band (1, 2) durchgehend oder in Abstanden verbunden oder verbindbar ist.
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Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und das
zweite Band (1, 2) und das mit dem ersten und zweiten Band (1, 2) verbundene Hillteil
(20, 20') wie an sich bekannt als herstellerseitig vorgefertigte Einheit ausgebildet sind, vor-
zugsweise untrennbar miteinander verbunden sind.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Hullteil (20, 20') wie an
sich bekannt an den Bandern (1, 2) angeklebt ist, vorzugsweise in den Bereichen der an-
einander zugewandten Langsrander der Bander (1, 2).

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Hillteil
(20, 20") am ersten oder am zweiten Band (1, 2) oder am ersten und am zweiten Band (1,
2) mittels Verschlusselementen (41, 42) befestigt oder befestigbar ist, vorzugsweise ver-
rastet oder verrastbar ist (Fig. 12).

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Umfangsenden (21, 22) des Hiuillteils (20, 20') im um den Magen (28) gelegten Zustand der
Einrichtung einander benachbart sind oder an die beiden Umfangsenden (21, 22) an-
schlieRende Abschnitte des Hiillteils (20, 20') einander Uberlappen und zur Ausbildung ei-
ner umfangsgeschlossenen Manschette die beiden benachbarten Umfangsenden (21, 22)
oder die an die beiden Umfangsenden (21, 22) anschlieRenden uberlappenden Abschnitte
aneinander befestigbar sind.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass wie an sich bekannt zur
gegenseitigen Befestigung der Umfangsenden (21, 22) oder der an die Umfangsenden (21,
22) anschlieBenden Uberlappenden Abschnitte des Hdllteils (20, 20') diese miteinander
vernahbar sind, vorzugsweise durch Nahdsen (23) (Fig. 1, 11).

Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass wie an sich bekannt
zur gegenseitigen Befestigung der Umfangsenden (21, 22) oder der an die Umfangsenden
(21, 22) anschlieRenden uberlappenden Abschnitte des Hiuillteils (20, 20') eine Verschluss-
einrichtung vorhanden ist, welche vorzugsweise von miteinander verrastbaren Verschluss-
elementen (37, 38) gebildet wird (Fig. 8).

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Band (1) mindestens eine mit einem Flllmedium befiillbare innere Hohlkammer (15) auf-
weist, die sich zumindest tber einen Grofteil der Lange des ersten Bandes (1) erstreckt,
wobei durch eine Befiillung der Hohlkammer (15) der innere Durchmesser des vom ge-
schlossenen ersten Band (1) gebildeten Ringes verringerbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Band (2) mindestens eine mit einem Fillmedium befillbare innere Hohlkammer (15) auf-
weist, die sich zumindest Uber einen GroRteil der Langserstreckung des zweiten Bandes
(2) erstreckt, wobei durch eine Befiillung der Hohlkammer (15) der innere Durchmesser
des vom geschlossenen zweiten Band (2) gebildeten Rings verringerbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass die inneren Hohl-
kammern (15) des ersten und zweiten Bandes (1, 2) mittels eines gemeinsamen Injekti-
onsports (25) befillbar sind.

Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die inneren Hohlkammern
(15) des ersten und zweiten Bandes (1, 2) frei miteinander kommunizieren.

Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die inneren Hohlkammern
(15) des ersten und zweiten Bandes (1, 2) Uber eine erste und eine zweite Verbindungslei-
tung (31, 32) miteinander verbunden sind, wobei in der ersten Verbindungsleitung (31) ein
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bei Ubersteigen einer SchlieBkraft fir vom ersten zum zweiten Band (1, 2) flieRendes Full-
medium sich 6ffnendes Rickschlagventil (33) und in der zweiten Verbindungsleitung (32)
ein bei Ubersteigen einer Schliefkraft fir vom zweiten zum ersten Band (2, 1) flieRendes
Fullmedium sich 6ffnendes Rickschlagventil (35) vorhanden ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass wie an sich
bekannt das Hullteil (20) netzartig ausgebildet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass wie an sich
bekannt das Hiullteil (20") von einer Folie gebildet wird.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Hullteil
(20, 20") aus Silikon besteht.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrich-
tung weiters ein distal des zweiten Bandes (2) und im Abstand zu diesem ringférmig um
den Magen (28) legbares drittes Band (39) mit einer Verschlusseinrichtung (4, 5) zum
SchlieRen des dritten Bandes (39) zu einem Ring aufweist, wobei der zwischen dem zwei-
ten und dritten Band (2, 39) liegende Bereich des Magens (28) vom Uber das zweite Band
(2) bis zum dritten Band (39) sich erstreckenden und mit dem dritten Band (39) verbunde-
nen oder verbindbaren Hiillteil (20, 20') oder von einem weiteren mit dem zweiten und dem
dritten Band (2, 39) verbundenen oder verbindbaren Hillteil (40) umhdllbar ist (Fig. 9, 10).

Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das erste, zweite und dritte
Band (1, 2, 39) und das mindestens eine Huillteil (20, 20°, 40) als herstellerseitig vorgefer-
tigte Einheit ausgebildet sind, vorzugsweise untrennbar miteinander verbunden sind.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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