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N.V. Philips' Gloeilampenfabrieken te Eindhoven
Opneembuis en werkwijze voor de vervaardiging daarvan

De uitvinding heeft betrekking op.een opneembuis
bevattende een elektronemkanon in een uiteinde van een buis-
vormige gedvacueerde omhulling, welk kanon tenminste is
samengesteld nit achtereenvolgens een op een as geplaatste
kathode met een nagenoeg loodrecht op deze as staand emit-
terend oppervlak, en een elektrode met een centrale ope-
ning in het deel van de elektrode dat loodrecht op de as
staat, welke centrale opening ten dele is afgesloten met
ecen van een opening voorzien plaatje, welke kathode elek-
trisch geisoleerd en nagenoeg concentrisch in een metalen
kathodedraagbus is bevestigd, welke draagbus van een lood-
recht op de as staand deel is voorzien dat tegen het lood-
recht op de as staand._deel van de elektrode is geplaatst
en daaraan is bevestigd.

De uitvinding heeft tevens betrekking op een werk-
wijze voor het vervaardigen van een dergeli jke opneembuis.

Dergelijke opneembuizen hebben een breed toepas-
singsgebied zoals bijvoorbeeld televisiecamera's, infra-
roodcamera's enzovoorts.

Een dergelijk elektronenkanon is bekend uit Funk-
Technik, Nr. 1-1978, waarin een kathode wordt getoond welke
door middel van een prop isolatiemateriaal aan de kathode-
draagbus is bevestigd. De kathodedraagbus is aan het eer-
ste rooster (wehneltelektroda) bevestigd. Dit eerste roos-
ter is van een centrale ronde opening voqrzien, waarin de
kathodedraagbus door middel van een coaxiale ril is ge-
centreerd. Een dergelijke comstructie is wvoor toepassing in
ecen televisiecamerabuis met een diodekanon veel te onnauw-
keurig. De kathode wordt veelal niet centraal en scheef in

de kathodedraagbus gemonteerd. Correcties zijn niet meer
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mogeli jk.

Een soortgelijke opneembuis en in het bijzonder
een diodekanon is beschreven in het Amerikaans octrooi-
schrift 3.894.262. Over de constructie, de positionering
en bevestiging van de kathode, kathodedraagbus en anode
is echter niets vermeld. Dergelijke buizen bevatten naast
het diodekanon een focusseerlens voor het focusseren van
de opgewekte elektronenbundel op een fotogeleidende laag
welke op een signaalplaat is aangebracht. Op de fotogelei-
dende laag ontstaat een potentiaalverdeling door er een
optisch beeld op te projecteren. Door aftasting van de fo-
togeleidende laag met de elektronenbuhdel lé;ert de signaal-
plaat signalen, welke overeenkomen met het optisch beeld.
Het vormen van een elektromenbundel en aftasten met een
elektronenbundel levert, vooral bij kleine opneembuistypen,
veel problemen op. Er is bijvoorbeeld gebleken dat als de
centrale baan van de elektronenbundel welke door de opening
in het anodeplaatje valt een hoek van 1° met de as van het
kanon maakt, de intensiteit van de op de fotogeleidende
laag vallende elektronenbundel (de bundelstroom) al met
25% gereduceerd wordt. baar het bij de hierboven beschre-
ven constructie bekend uit Funk-Technik, Nr. 1, 1978 nage-
noeg onmogelijk is deze zo te monteren, dat de kanonas en
de centrale baan nagenoeg samenvallen, is deze niet aan-
trekkeli jk voor toepassing in opneembuizen, omdat het niet
samenvallen moet worden gecorrigeerd door extra correctie-
spoelen.

De uitvinding beoogt dan ook een constructie en
een werkwijze aan te geven, waarbij het mogelijk is op een-
voudige wijze de as van het elektronenkanon en de centrale
baan van de elektronenbundel te laten samanvallen, zodat
correctiemiddelen niet nodig zijn.

Een opneembuis van de in de eerste alinea beschre-
ven soort wordt vélgens de uitvinding gekenmerkt, doordat
het elektronenkanon een diode-kanon is waarvan de elektro-
de een anode is en deze anode en de kathodedraagbus in

niet bevestigde toestand in radiale richting ten opzichte
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van elkaar verschuifbaar zijn, waarbij het eﬁitterend ka-
thode oppervlak en het loodrecht op de as staand deel van
de anode nauwkeurig evenwijdig aan elkaar blijven.

Bij elektronenkanonnen welke niet van het diode
type zijn is de radiale positie wvan het emitterend opper-
vlak ten opzichte van de anode niet zo belangrijk. Bij dio-
dekanonnen echter wel., Bij de comstructie van een diodeka-
non volgens de uitvinding is het mogeli jk het middelen van
het emitterend oppervlak nauwkeurig tegenover de opening
in het anodeplaatje te plaatsen, waardoor de as van het
kanon en van de elektromenbundel samenvallen. Een gevolg
daarvan is bovendien dat het emitterend oppervlak van de
kathode aanzienlijk kleiner kan zijn dan tot nu toe gebrui-
keli jk was, waardoor de anodedissipatie sterk afneemt.

Bij voorkeur is de kathodedraagbus van een zich
naar binnen uitstrekkende flens voorzien, daar er dan meer
ruimte beschikbaar is voor montage van de kathode in de
kathodedraagbus. De centrering van het diodekanon in de
omhulling wordt op eenvoudige wijze verkregen als de anode
cen manteldeel evenwijdig aan de as heeft dat de kathode-
draagbus omgeeft en dat tegen de binnenwand van de buisom~
hulling aanligt.

De anodekathode-afstand wordt volledig door de
anodevorm bepaald als het aan de anodezijde gelegen opper-
vlak van de draagbus dat loodrecht op de genoemde as staat
en het emitterend oppervlak in één vlak gelegerl zijn.

Het in één vlak liggen van het tegen de anode be-
vestigd oppervlak van de draagbus en het emitterend opper-
vlak is eenvoudig te verktrijgen, als volgens een verdere
voorkeursuitvoeringsvorm van de uitvinding bovendien de
kathode met behulp van een nagenoeg coaxiaal in de draag-
bus gelegen schijf isolatiemateriaal in de kathodedraagbus
is bevestigd van welke schijf het manteloppervliak convex is
en de schijf in de kathodedraagbus is gefixeerd door mid-
del van drie indrukkingen van de kathodedraagbus.

Een voorkeurswerkwijze voor het vervaardigen van

een dergelijke opneembuis volgens de uitvinding wordt ge-
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kenmerkt, doordat de kathode en de kathodedraagbus aan el-
kaar bevestigd worden, nadat het emitterend oppervlak en
het aan de anodezijde gelegen oppervlak van de draagbus

in evenwijdige vlakken of in éémn vlak zijn geplaatst, waar-
na de kathode-draagbus tegen het loodrecht op de as staand
deel van de anode wordt geplaatst waarna door het in radia-
le richting verschuiven van de draagbus ten opzichte van

de anode het midden van het emitterend oppervliak tegenover
het midden van de centrale opening in de anode wordt ge-
plaatst, vervolgens de kathodedraagbus aan de anode wordt
bevestigd, waarma het anodeplaatje in de anode wordt aan-
gebracht, waarbij het midden van de opening in het anode-
plaatje tegenover het midden van het emitterend oppervlak
wordt geplaatst en vervolgens het anodeplaatje aan de ano-
de wordt bevestigd.

Het emitterend oppervliak en het aan de anodezi jde
gelegen oppervlak van de kathodedraagbus kunnen op eenvou-
dige wijze in één vlak worden gebracht door de kathode en
het genoemde oppervliak van de kathodedraagbus tegen een
doorzichtige, bijvoorbeeld glazeﬁ, plaat te drukken. Door
het toepassen van een doorzichtige plaat is het mogelijk
te zien dat het emitterend oppervlak ook inderdaad in zijn
geheel in één vlak is gelegen. Bovendien wordt bij een
gespoten oxydkathode het materiaal van de emitterende laag
nog enigszins aangedrukt, hetgeen een gunstige invloed op
de oppervlaktestructuur van de laag heeft. Door een glazen
plaat te gebruiken komen er geen de kathode vergiftigende
stoffen in de kathode tijdens het aandrukkken.

De uitvinding wordt nu nader toegelicht aan de
hand van een tekening waérin:
figuur 1 een deel van een elektronenkanon volgens de stand

van de techniek in doorsnede weergeeft,
figuur 2 een diodekanon volgens de stand van de techniek

in doorsnede toont,
figuur 3 een uitvoeringsvorm van een diodekanon voor een

opneembuis volgens de uitvinding in doorsnede weer-

geeft,
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figuur 4 een tweede uitvoeringsvorm van een diodekanon
voor een opneembuis volgens de uitvinding in door-
snede toont, de

figuren 5, 6 en 7 een werkwijze voor de vervaardiging van
een dergelijk diodekanon nader toelichten en

figuur 8 een opneembuis volgens de uitvinding in doorsnede
toont.

In figuur 1 is een deel van een elektronenkanon
volgens de stand van de techmniek in doorsnede weérgegeven.
Het kanon bevat een kathode 1 bestaande uit een verhittings-
element 2 in een kathodelichaam 3, waarop een emitterende
laag 4 is aangebracht. Deze kathode is met behulp van een
prop isolatiemateriaal 5 en een bus 6 aan de kathodedraag-
bus 7 bevestigd. Deze kathodedraagbus 7 is voorzien van een
zich loodrecht van de cylindermantel af uitstrekkende flens
8 en een centreerril 9. Door deze centreerril zijn de ka-
thodedraagbus en de anode in radiale richting ten opzichte
van elkaar gefixeerd. De flens 8 is tegen een elektrode 10
gelast, dat van een centrale opening 11is voorzien. De
opening 11 is afgesloten met een van een opening 12 voor-
zien plaatje 13. Het nadeel van deze constructie is, dat
&e montage van de kathode 1 in de kathodedraagbus 7 on-
nauwkeurig is. Daérdoor ligt het emitterend oppervliak L
vaak scheef en niet gecentreerd ten opzichte van opening
12 in het plaatje 13. Bovendien is de kathode dan niet ge-
centreerd rond de as van elektrode 10. Een dergelijke con-
structie is niet geschikt voor een diodekanon, waarbij de
kanonas en de centrale baan van de opgewekte elektronenbun-
del zeer nauwkeurig moeten samenvallen. .

In figuur 2 is een diodekaon volgens de sfand van
de techniek in doorsnede weergegeven. In een kathodedraag-
bus 14 bevindt zich een kathode 15 met een verhittingsli-
chaam 16. De kathodedraagbus is voorzien van een centrale
opening 17. Tegenover de kathode 15 is een anode 18 aange-
bracht welke is voorzien van een ronde centrale opening
19. Deze opening 19 is afgesloten met een van een boring

20 voorzien anodeplaatje 21. De moeilijkheid bi] dergelijke
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diodekanonnen is het midden van het emitterend oppervlak
22 tegenover het midden van de opening 21 in het anode-
plaatje 20 te positioneren, waarna de diverse delen gan
elkaar bevestigd worden.

In figuur 3 is een uitvoeringsvorm van een diode-
kanon voor een opneembuis volgens de uitvinding in doorsne-
de weergegeven. De kathode 23 is samengesteld uit een ka-
thodelichaam 24 waarin een verhittimgslichaam (hier niet
zichtbaar) is aangebracht. Het kathodelichaam 24 is van
een emitterende laag 25 voorzien en door middel van staaf-
jes 26 in een schijf isolatiemateriaal 27 (bijvoorbeeld
glas of keramiek) bevestigd. Deze schijf is in de kathode-
draagbus 28 bevestigd, welke van een zich radiaal naar bin-
nen uitstrekkende flens 29 is voorzien. Flens 29 is tegen
de anode 30 bevestigd. Anode 30 is van een centrale ronde
opening 31 voorzien, welke gedeeltelijk is afgesloten met
een van een opening 33 voorzien plaatje 32 dat aan de anode
is bevestigd. Het voordeel van een dergelijke constructie
is, dat de kathodedraagbus met de daarin gemonteerde katho-
de voordat deze in de anode wordt vastgelast, zodanig ra-
diaal ten opzichte van de anode verplaatst kan worden,
dat het midden fan de emitterende laag, het midden van de
centrale opening en het midden van de opening in het plaat-
je nauwkeurig op één as, namelijk de kanonas komen te lig-
gen.

In figuur 4 is een tweede uitvoeringsvorm van een
diodekanon voor een opneembuis volgens de uitvinding in
doorsnede weergegeven. De kathode 34 bestaat in dit geval

uit een aan een uiteinde afgesloten cylindrisch kathode-

‘lichaam 35 waarvan het kopvlak van een emitterende laag 36

is voorzien en waarin zich een verhittingslichaam 44 be-
vindt. Het kathodelichaam 35 is met behulp van enkele
metalen bandjes 37 in een metalen bus 38 bevestigd. Deze
bus 38 is weer in een schijf 39 uit isolatiemateriaal be-
vestigd. Deze schijf 39 heeft een convex mantelvlak Lo

waardoor deze kan kantelen binnen de kathodedraagbus 41.
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De schijf wordt in de kathodedraagbus 41 door middel van

een drietal indrukkingen 42 vastgezet. Door dit kantelen
kunnen flens 43 en het emitterend oppervlak zeer eenvou-

dig en nauwkeurig in één vlak worden gebracht.

De kathodedraagbus is zodanig tegen de anode Ls
bevestigd dat het midden van de emitterende laag 36 en
het midden van de centrale rondaﬁopening 46 in de anode
op de kanonas zijn gelegen. De & mode is van een anodeplaat-
je 47 met een opening 48, welke eveneens op de kanonas is
gelegen, voorzien.

Een voorkeurswerkwijze voor de vervaardiging van
een diodekanon voor een televisiecamerabuis volgens de uit-
vinding wordt nader toegelicht aan de hand van de figuren
5, 6 en 7.

In figuur 5 wordt de montage van de kathode 49
in een kathodehus 50 weergegeven. De emitterende laag 51
en de flens 52 van de kathodedraagbus 50 worden tegen een
doorzichtige plaat 53 gedrukt. Daardoor komen de emitterende
laag 51 en de flens 52 in één plat vlak te liggen. Of de
eﬁitterende laag 51 ook inderdaad tegen de plaat 53 ligt
is door de doorzichtige (glazen) plaat goed waar te nemen.
Het is ook mogelijk in plaats van een vlakke plaat een ge-
trapte instelmal te gebrﬁiken, waardoor het mogelijk is
de flens 52 van de kathodedraagbus en de emitterende laag 51
in twee op een door de instelmal bepaalde afstand gelegen
evenwijdige vlakken in te stellemn.

Vervolgens wordt de schijf 54 uit isolatiemateriaal door
middel van indrukkingen 42 (zie figuur 4 en 6) in de
kathodedraagbus ingeklemd. Daarna wordt de kathodedraagbus
50 met kathode 49 in de anode 55 geplaatst (zie fig. 6).
Door de kathodedraaghus 50 en de anode 55 radiaal ten op-
zichte van elkaar te verp laatsen kunnen het midden van de
emitterende laag 51 en heft midden van de centrale opening
56 in de anode 55 tegenover elkaar worden gebracht. Vervol-
gens worden de anode 55 en de kathodedraagbus 50 met punt-

lassen aan elkaar bevestigd. Dit instellen kan zoals in
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figuur 7 is getoond, zeer nauwkeurig geschieden met behulp
van een microscoop met een graticuul bestaande uit rechte
lijnen 58 en een centraal‘kruis 57 (een graticuul is een
aantal 1lijnen of draden aangebracht in het brandvlak van de
microscoop). Het emitterend oppervlak 51, dat in figuur 7
gearceerd is weergegeven, wordt door verschuiving van
kathodedraagbus 50 t.o0.v. de anode 55 coaxiaal onder

opening 56 gebracht. Het kruis legt nu het midden van het
emitterend oppervlak 51 en van de centrale opening 56 vast.
Het midden van de opening in het anodeplaatje wordt vervolgens
met dit kruis 57 gepositioneerd, waarna het anodeplaatje

aan de anode wordt vastgelast,

In figuur 8 is een opneembuis volgens de uitvin-
ding gedeeltelijk in doorsnede weergegeven. Deze buis be-
staat uit een glazen omhulling 59 welke verkregen is door
het aanzuigen van glazen buis op een doorn. Deze omhulling
heeft een getrapte vorm. In een uiteinde van de omhulling is
een diodekanon volgens figuur 4 aangebracht. Anode 45 is
tot tegen een schouder 60 in het glas van de omhulling
geschoven, Op de binnenwand van de omhulling zijn elektrodes

61 aangebracht. De buis is verder voorzien van een diafragma

62, een gaaselektrode 63 en een venster 64 met aan de binnen-

zijde een fotogeleidende laag 65. Door toepassing van een
diodekanon geconstrueerd volgens de uitvinding is het moge-
lijk de as van het kanon, van de omhulling en van de opge-
wekte elektronenbundel te laten samenvallen, waardoor

correctiespoelen achterwege kunnen blijven.
CONCLUSIES:

1. Opneembuis bevattende een elektronenkanon in een
uiteinde van een buisvormige geévacueerde omhulling, welk
kanon tenminste is samengesteld uit achtereenvolgens een
op een as geplaatste kathode met een nagenoeg loodrecht op
deze as staand emitterend oppervliak, en een elektrode met

een centrale opening in het deel van de elektrode dat lood-
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recht op de as staat, welke centrale opening ten dele is '
afgesloten met een van een opening voorzien plaatje, welke
kathode elektrisch geisoleerd in een metalen kathodedraag-
bus is bevestigd, welke draagbus van een loodrecht op de

as staand deel is voorzien dat tegen het loodrecht op de as
staand deel van de elektrode is geplaatst, en daaraan is
bevestigd, met het kenmerk, dat het elektronenkanon een diode-
kanon is waarvaﬁ de elektnde een anode vormt en deze anode
en de kathodedraagbus in niet bevestigde toestand in radiale
richting ten opzichte van elkaar verschuifbaar zijn, waarbij
het emitterend kathodeoppervlak en het loodrecht op de

as staand deel van de anode nauwkeurig evenwijdig aan elkaar
blijven.

2. Opneembuis volgens conclusie 1, met hét kenmerk,
dat de kathodedraagbus van een zich loodrecht op de as naar
binnen uitstrekkende fiens is wvoorzien.

3 Opneembuis volgens conclusie 1 of 2, met het
kenmerk, dat de anode een manteldeel parallel aan de buis-
as heeft dat de kathodedraagbus omgeeft en dat tegen de

binnenwand van de buisomhulling aanligt.

b, ' Opneembuis volgens conclusie 1, 2 of 3, met het

kenmerk, dat het aan de anodezijde gelegen oppervlak van de
draagbus dat loodrecht op de genoemde as staat en het
emitterend oppervlak in één vlak gelegen zijn.

5. Opneembuis volgens conclusie 1, 2, 3 of I, met

het kenmerk, dat de kathode met behulp van een nagenoeg
coaxiaal'in de draagbus gelegen schijf isolatiemateriaal in
de kathodedraagbus is bevestigd, van welke schijf het
manteloppervliak convex is en de schijf in de kathodedraag-
bus is gefixeerd door middel van drie indrukkingen van de
kathodedraagbus.

6. Werkwijze voor het vervaardigen van een opneembuis
volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat
de kathode en de kathodedraagbus aan elkaar bevestigd
worden nadat het emitterend oppervlak en het aan de anode-

zijde gelegen oppervlak van de draagbus in evenwijdige
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vlakken of in één vlak zijn geplaafst, waarna de kathode-
draagbus tegen het loodrecht op de as staand deel van de
anode wordt geplaatst, waarna door het in radiale richting
verschuiven van de draagbus ten opzichte van de anode het
midden van het emitterend oppervlak tegenover het midden
van de centrale opening in de anode wordt geplaatst, ver-
volgens de kathodedraagbus aan de anode wordt bevestigd,
waarna het anodeplaatje in de anode wordt aangebracht, -
waarbij het midden van de opening in het anodeplaatje

tegenover hét midden van het emitterend oppervlak wordt

geplaatst en vervolgens het plaatje aan de anode wordt be-

vestigd.
7 Werkwi jze volgens conclusie 6, met het kenmerk,

dat.het emitterend oppervliak en het aan de anodezijde gelegen

oppervlak van de draagbus in één vlak worden gebracht door
de kathode en het genoemdeoppervlak van de draagbus, vliak
voor het aan elkaar bevestigen van kathode en draagbus,
tegen een doorzichtige plaat te drukken.

8. Werkwijze volgens conclusie .7, met het kenmerk,

dat de doorzichtige plaat een glazen plaat is.
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