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OZET

DOGRUDAN HAVALANDIRMAYA SAHIP TERMAL GUNES PANELI

Dogrudan havalandirmaya sahip bir termal glines paneli (1) olup, sunlar1 igermektedir: bir alt
eleman (2) ve havanin gectigi ve 1sitildigt s6z konusu hazneyi (36) olusturacak sekilde alt
elemana (2) baglanan bir {ist eleman (3) iceren bir toplayici (C), toplayicinin haznesi (36) ile
iletisim halinde en az bir hava girisi (13a, 14a) ve bir hava cikisi (13b, 14b) ve sera gazi ile dolu
bir hava sizdirmaz hazneyi (66) olusturmak i¢in uygun bir mesafede toplayicimin {ist
elemanimin (3) yukansinda diizenlenen ve toplayicinin $6z konusu iist elemani (3) ile baglanan

bir cam plaka (6).
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1.

ISTEMLER

Dogrudan havalandirmaya sahip termal glines paneli (1) olup, asagidakileri icermektedir:

-1sitilacak havanin aktig1 bir hazne (36) ile donatilan bir toplayici (C),

-1sitilacak havanmin toplayiciya almmasi i¢in toplayicinin haznesi (36) ile iletisim
halinde en az bir hava girdisi (13a, 14a),

-toplayicidan havanin bosaltilmasi igin toplayicinin haznesi (36) ile iletisim halinde en
az bir hava ¢iktisi (13b, 14b), ve

-toplayicinin korunmast igin toplayicinin (C) {izerinde diizenlenen bir cam plaka (6)

burada

s0z konusu toplayici (C), bir plaka bigimli alt eleman (2} ve alt elemandan (2) uygun bir
mesafede diizenlenen bir plaka bi¢imli {ist eleman (3) icermektedir, ve havanin gegtidi ve
1s1tildign s6z konusu hazneyi (36) olusturacak sekilde s6z konusu alt eleman (2) ile hava
gecirmez bir sekilde baglanmaktadir; ve

s0z konusu cam plaka (6), toplayicimin iist elemanimin (3) yukansinda uygun bir mesafede
diizenlenmektedir, ve hava sizdirma bir hazneyi (66) olusturacak sekilde toplayicinin s6z
konusu iist eleman (3) ile hava gegirmez bir sekilde baglanmaktadir;

s6z konusu hava sizdirmaz hazne (66), sera gazi ile doldurulmaktadir;

termal giines paneli asagidakiler ile karakterize edilmektedir

panelin (100) ayrica asagidakileri icermesi:

-havanin dig taraftan s6z konusu toplayicinin haznesine (36) dogru ¢ikarilmasi igin séz
konusu hava girdisine (13a, 14a) karsilik gelecek sekilde diizenlenen bir fan (7);

-s0z konusu hava sizdirmaz haznenin (66) igerisinde diizenlenen ve fana gli¢
saglamasi i¢in s6z konusu fana (7) elektriksel olarak baglanan bir fotovoltaik hiicre (8)
dizisi; ve

-panelin s6z konusu hava girdisi (13a, 14a) ile, ve toplayicinin s6z konusu haznesi

(36) ile iletisim halinde bir girdi kutusu (5a);

burada séz konusu fan (7) ve séz konusu fotovoltaik hiicre (8) dizisi, séz konusu girdi
kutusunun (5a) ig¢inde diizenlenmektedir ve burada toplayicinin sz konusu {ist elemani (3),

s6z konusu fotovoltaik hiicre (8) dizisine karsilik gelecek sekilde bir pencere (32)
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icermektedir.

Ust elemanin (3), alt elemandan (2) yaklagik 8 ila 12 mm’lik bir mesafede diizenlendigi,

Istem 1’e gdre panel (100).

Toplayicinin soz konusu alt ve iist elemanlarinin (2, 3), toplayicinin termal genlesmesini
dengeleyecek sekilde bir plaka (20, 30} ve soz konusu plakadan yiikselen bir ¢evre
cercevesi (21, 31) icerdigi, Istem 1 veya 2’ye gore panel (100).

Toplayicinin 86z konusu iist elemammin (3), enine kesitte iicgen scklinde dalga

konfigiirasyonunda katlanan bir plaka (30) icerdigi, Istem 3’e gore panel (100).

S6z konusu hava sizdirmaz haznenin (66) icine eklenen s6z konusu sera gazinin, karbon
dioksit (CO2) veya kloroflorokarbonlar (CFC) igerdigi, énceki istemlerden herhangi birine
gore panel (100).

So6z konusu hava sizdirmaz haznenin (66), 10 ila 20 mm’lik bir genislige sahip oldugu,

dnceki istemlerden herhangi birine gére panel (100).

Toplayicinin s6z konusu iist elemaninin (3}, bunun st yiizeyinin {izerinde dlizenlenen bir
secici kaplama icerdigi, s6z konusu segici kaplamanin, giines spektrumunda fazla sogurgan
oldugu ancak kizilotesi spektrumda diisiik bir yayinirlik katsayisina sahip oldugu, dnceki

istemlerden herhangi birine gire panel (100).

Onceki istemlerden herhangi birine gore panel (100) olup, ayrica soz konusu hava ¢iktis
(13b, 14b) ile iletisim halinde bir ¢ikt1 kutusu (5b) icermektedir;

s0z konusu hava girdi ve ¢ikt1 kutulart (5a, 5b) tstten agiktir ve toplayicinin s6z konusu alt
elemaninin (2) altinda diizenlenmektedir;

toplayicinin s6z konusu alt elemani (2), s6z konusu hava girdi ve ¢ikti kutularina (5a, 5b)
karsilik gelecek sekilde bunun yanal uglarinin yakininda diizenlenen dar ve uzun yariklar

{(22a, 22b) icermektedir.

Ayrica, toplayicinin séz konusu alt elemaninin (2} altinda diizenlenen bir yalitim paneli (4)

igeren, onceki istemlerden herhangi birine gére panel (100).
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10.

11.

istem 8’e bagh oldugunda Istem 9’a gore panel (100) olup, s6z konusu yalitim paneli (4),
sz konusu hava girigleri ve ¢ikislar1 (13a, 14a, 13b, 14b) ile iletisim halinde iki yanal
muhataza (40a, 40b) icermektedir;

sz konusu hava giris ve ¢ikis kutulan (5a, 5b), yalitm panelinin séz konusu yanal

muhafazalarinin (40a, 40b) icinde diizenlenmektedir.
Ayrica, toplayicinin s6z konusu alt elemaninin (2) altinda diizenlenen bir alt cergeve (1)

iceren, sOz konusu hava girisleri ve ¢ikislarinin (13,a 14a, 13b, 14b) s6z konusu alt

cercevede elde edildigi, onceki istemlerden herhangi birine gére panel (100).
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TARIFNAME

DOGRUDAN HAVALANDIRMAYA SAHIP TERMAL GUNES PANELI

Mevcut bulusun amaci, toplayicinin yukarisina yerlestirilen gaz ile dolu bir hava
sizdirmaz haznenin mevcudiyeti yiiziinden ve hava dolagimi igin kanal olugturan
toplayicinin 6zel yvapilandirmasi yiiziinden piyasada halihazirda mevcut olan gilines
termal panellerinin ¢iktisini dnemli Sl¢ilide arttiran dogrudan havalandirmaya sahip

bir termal gilines panelidir.

Ayrica glines toplayicist olarak da tamimlanan bir termal giines paneli, giines
iginimint, termal enerjiye doniistiirmesi ve bunu, drnegin sicak su, 1sitma vb.
big¢imde gelecekteki bir kullamm igin bir termal akiimiilatoriine aktarmasi

amaglanan bir cihazdir,

Bir gilines termal sistemi, normalde, giines enerjisini alan ve bunu termal enerjive
doniistiiren bir panelden ve birikmis termal enerjiyi depolamak igin kullanilan bir
tanka termal enerjiyi aktarmak iizere kullanilan bir akiskan dolasimina sahip bir 1s1
degistiriciden olusturulmaktadir. Normalde, bir 1s1 tasiyici akiskanin bir dogal veya

bir basingh dolagimi olmak iizere iki tiirde dolagima sahip clabilmektedir.

Is1 tasiyict akiskan, buradan giinesten vakalanan 1s1y1 aldigi toplayic1 iizerinde
uygun bir sekilde kaynaklanan paralel borularin bir serpantini veya bir 1zgarasinin
iginden gegmektedir. Bu tiirde paneller, yazin yiiksek bir ¢iktiya sahiptir, oysa bu
cikti, kisin biiyiik 6l¢iide azaltilmaktadir, ¢linkii zayif glines 1gtmminin akigkani
1sitmasi ¢ok daha uzun bir siire olmaktadir. Is1 tasiyict akiskana sahip giines termal
panellerinde borularin yakininda daha diisiik bir sicaklifa sahip birkag alan ve iki
boru arasinda daha yiiksck bir sicakliga sahip orta alanlar bulunmaktadir. Borunun
kaynaklandig1 alanlara dogru orta alanlarin termal iletkenligini arttirmak amaciyla,
yiksek kalitede kaynaklamanin vapilmasi ve yakalama plakast olarak uygun

kalinliga sahip bir bakir levhamn kullanilmasi gerekmektedir. Bakir levhanin
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kalinhig1 arttik¢a termal iletkenlik artacaktir, dalga bigimli sicaklik egrisinin
genisligi azalacaktir ve panelin ¢iktis1 artacaktir. Bu, glines termal panellerinin
¢iktisinin, cogunlukla yakalama plakasinin sicaklig ile iliskili olmasindan dolayi

olugmaktadir.

Yilin glighi bir giines 1siimina sahip periyotlan stiresinde bir giines sistemi, 1s1
tasiyict akiskan tarafindan 1s1 degistiriciye gergekte aktarilan miktara kiyasla daha
yiiksek bir miktarda enerjiyi vakalayabilmektedir; baska bir deyisle, iiretilen 1s1 ve
kullanicilar tarafindan gercekte kullanilan 1s1 arasinda bir 1s1 fazlahig:
bulunmaktadir. Bu, adlandirildigi tizere “durgunlugun” meydana geldigi durumdur.

Bu gibi bir olay, asagidakiler gib1 baz1 6zel durumlarda ortaya ¢ikabilmektedir:

- 181 tasiyict akigkamn dolagimi olmadan bir dolasim yetersizligi;

- oOnceden ayarlanmug sicakhia ulagildifindan dolay1r giines enerjisinin
kullanilmamast;

- glines paneli devresinin igerisindeki akiskanin azaltilmis olarak bulunmast; ve

- tatiller ve tesisin etkinsizligi yiizlinden hizmetin olmamasi.

Dolasimin olmamasi durumunda akiskan, ¢cok yiiksek sicakliklara ulasacaktir ve bu
gibi bir olay, panelin 1si1s1, kullanicilar tarafindan gerekli goriilen 1sidan daha
yiksek olana kadar siirecektir. Bu gibi bir olay, “durgunluk™ olarak
tanimlanmaktadir ¢iinkii sicaklik, belirli bir sinirin 6tesine yiikselmemektedir;

sicaklik 180°C’yi asabilmektedir.

Ayrica, 181 tasiyict akigkana sahip glines termal panelleri, malzemelerin ve
kullanilan teknolojinin maliyetinden dolay1 ¢ok kullanish degildir. Dahasi, dogal
dolasima sahip panellerin olmasi durumunda panel, dogal dolasimin meydana

gelmesi igin ayarlanmis bir sicaklifa ulasmalidar.

Diisiik sicakliklardaki diisiik yeniden 1simaya ragmen, segici dolagima sahip glines

panelleri, toplayici sicaklign arttifinda énemli yeniden 1s1ma degerlerine sahiptir.
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Yeniden 151ma, sogurma plakasinin 1s1 yayimit dolayisiyla neden olunan dagilimdir;
giiclil bir yeniden 151ma, toplayict camin sicakligini arttirmaktadir, dolayisiyla da

diisiik sicakliklardaki 1s1 yayimi dolayisiyla dagilum arttirmaktadir.

Bagka bir tiirde giines paneli, dogrudan havalandirma ve hava dolagimina sahip
termal giines panelidir, burada 1s1 tagiyict akigkan, 1sitilan ve sonrasinda isitilacak
alana eklenen havadan olusmaktadir. Bu tiirde paneller, simdiye kadar ¢ogunlukla

havanin ¢ok diisiik termal kapasitesi yiiziinden zayif bir dagilima sahip olmustur.

Ancak, dogrudan havalandirmaya sahip giines termal panelleri, su sekilde kisaca
aciklanabilen birkag avantaja sahiptir: diisiik ¢alisma sicakligr; aninda hazirhk ve

1isitilan havanin dogrudan kullanimai.

Yalnizca dogrudan havalandirmaya sahip bir giines panelinin, 1siti1lacak alandaki
sicak havanin aktarilmasim baglatmak i¢in birkag dakikalik giines 1s181na ihtiyaci
vardir; bu gibi bir 6zellik, havanin diisiik bir termal kapasiteye sahip olmasi ve
bundan dolayi ¢ok hizli bir sekilde isitilmasi yiiziindendir. Bu gibi bir 6zellik, hava

giines panelinin ozellikle bir alani 1sitmada kullanilmasi i¢in uygun yapmaktadir.

Yine de, 6nceki teknige gore dogruda havalandirmaya sahip giines termal panelleri,
diisiik sicakliklarda diigiik bir ¢iktiva sahiptir. Ek olarak, bunlar elektriksel olarak
otonom degildir ¢iinkli bunlarin, bir hava dolasim sistemini elektriksel olarak

calistirabilen bir elektrik gii¢ tedarikine baglanmasi gerekmektedir.

US4161170 sayili Patent Dokiimani, gaz akagi icin bir kanal belirlenmesi icin bir
151 yalitict taban ve bu 1s1 yalitic tabanin iizerine yerlestirilen bir siyah-kaph
sofurucu plaka iceren bir giines enerjisi toplayicisim aciklamaktadir. Iki
seffaf koruyucu kapak, sofurucu plakanin ilizerinde bulunmaktadir. Séz
konusu iki seffaf koruyucu kapak arasindaki bir alan, asimetrik bir gaz ile

doldurulmaktadir.
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Mevcut bulusun bagka bir amaci, bunun 6zel geometrik yapilandirmasindan dolay:
geleneksel hava termal panellerinden énemli bir 6lgiide daha yiiksek ¢iktiy1 temin

eden dogrudan hava havalandirmasina sahip bir termal glines panelini saglamaktir.

Meveut bulusun baska bir amaci, elektriksel olarak otonom olan dogrudan

havalandirmaya sahip bu gibi bir giines panelini saglamaktir.

Mevcut bulusun bagka bir amaci, verimli, etkili, giivenilir ve kurulumu ve bakimi

kolay olan dogrudan havalandirmaya sahip bu gibi bir giines panelini saglamaktir.

Bu amaclar, bagimsiz Istem 1°e gore 6zelliklere sahip bulusa gore

gerceklestirilmektedir.

Bulusun faydali yapilandirmalan, bagh istemlerde goriilmektedir.

Meveut bulusa gore termal giines paneli, harici olarak siradan bir termal glines
paneli olarak vapilandirilmaktadir; dahili olarak giines paneli, birbirinden yakin bir
mesafede yerlestirilen iki uygun bir sekilde boyutlandirilmis diizlemsel elemandan

olusturulan hava dolasimina sahip bir toplayici ile donatilmaktadir.

Hava, havanin ortam sicakliginda girdigi ve sicak havanmin bir ¢ikis kanalindan

¢iktig1 bir giris kanalinin icinden toplayiciya eklenmektedir.

Toplayiciyr olusturan iist diizlemsel elemanin harici tarafi ve termal giines
panelinin harici koruma cami arasinda sizdirmaz hale getirilmis bir hazne
saglanmaktadir, burada bir sera gazi, 6rmegin karbon dioksit (CO2) eklenmektedir,
s0z konusu sera gazi, toplayicinin Kizilotesi isimimini yansitmasi igin uygundur,

béylelikle camin 1sinmasini azaltmaktadar.

Mevcut bulusun paneli, piyasada mevcut olan giines termal panellerinde

karsilagilan sorunlart 6nemli 6l¢lide azaltmaktadir, burada giines panelinin cam
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yizeyi, glines 1sitmimia bir seffaf ylizey olarak davranmaktadir; cam yiizeyin
iginden gecen gilines 1siniminin yiizdesi, toplayici tarafindan sogurulmaktadir,
boylelikle toplayicinin  sicakh@r arttirllmaktadir; sonug olarak toplayici,
toplayicinin sicakligy giinesin sicaklifindan daha disiik oldugundan dolay: artik
cam yiizeylerden gelmeyen bir 1s1 yayim giiciinii edinmektedir; bundan dolayi, cam
ve toplayici arasina tutulan enerji yiizdesi, giines 1sinimindan gelmemektedir ancak
toplayicimin kendisinden gelmektedir, dolayisiyla camui 1sitmak i¢in toplayicinin

151511 kismen bosa harcamaktadir,

CO2, toplayicinin harict camu ve iist elemani arasinda saglanan sizdirmaz hale
getinlmis hazneye eklenmektedir, s6z konusu CO2, tipki cam gibi giines 1gin1mina
seffaftir ve kizildtesi 15 sogurmaktadir ve yansitmaktadir; bu sekilde
toplayicmin 1sis1, toplayicimn kendisinin {izerinde yansitilmaktadir, dolayisiyla

panelin ¢iktist arttinlmaktadir.

Ek olarak bulusun paneli, ser gazinin eklendigi hava sizdirmaz hazneyi olusturan
cam ile toplayiciyi olusturan iki plakanin baglanmasiyla verinde yapilabilmektedir.
Bunun yerine, 6nceki teknigin kabuguna ve borusuna sahip panellerin {iretimi, bir
uretim hattinda kurulan karmasik makineler ile yapildiklarindan dolay1 yerine

gerceklestirilmesi imkansiz olan kaynaklama prosesleri gerektirmektedir.

Bulus, bundan boyle higbir kisitlayic1 degere sahip olmayan ornekleyici bir

yapilandirmada ekteki sekillere atifta bulunularak aciklanmaktadir, burada:

Sekil 1, bir termal giines panelinin genisletilmis bir perspektit goriiniimiidiir.
Sekil 2, Sekil 1’ kurulmus panelinin bir perspektif goriiniimiidiir;

Sekil 3, Sekil 2’nin panelinin diyagramli bir kesitsel goriiniimiidiir;

Sckil 4, toplayici st elemaninin farkli bir bi¢imini géstermesi diginda Sekil 3
ile ayn1 goriiniimdiir;

Sekil 5, Sekil 2’nin dizlemi V-V boyunca kesitlenen bir perspektif

goriiniimdiir;
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Sekil 5A, Sekil 5’in dairesi (A} i¢inde bulundurulan ayrintinin genisletilmis bir
goriiniimiidiir;

Sekil 6, Sekil 2’nin diizlemi VI-VI boyunca kesitlenen bir perspektif
goriiniimdiir;

Sekil 7, fotovoltaik hiicre dizisinin farklt bir tertibatina sahip bulusa gore bir
termal giines panelinin genisletilmis bir perspektif goriiniimiidiir;

Sekil 8, girdi kutusunda kurulan Sekil 7’nin fotovoltaik hiicresinin bir
perspektit gériintimiidiir;

Sekil 9, hava ile dolu hava sizdirmaz bir hazneye sahip panelin bir kesitinin
diyagramli bir gériinlimiidiir, burada X ekseni, O&lgiilmiis sicakliklar
gostermektedir; ve

Sekil 10, Sekil 9 ile ayn1 goriiniimdiir, burada hava sizdirmaz hazne, bir sera

gaz1 ile doldurulmaktadir.

Yukanda bahsedilen sekillere atifta bulunarak, bulusun dogrudan havalandirmaya
sahip, genellikle (100) referans numarasi ile gosterilen termal giines paneli
aciklanmaktadir. Asagidaki agiklamada terimler: {ist, alt, dn ve arka, Sekiller 1 ila
8’de gosterilen panelin yatay konumuna atifta bulunmaktadir, panelin ayrica dikey

veya egik konumda yerlestirilebilecegi anlasilacaktir.

Burada Sekiller 1, 2, 3, 5, 5a ve 6’ya atifta bulunarak panel (100), asagidakileri

igermektedir:

- panel kisimlarinin birkac¢ini korumasi ve barindirmasi igin kullanilan bir bigimli
alt cergeve (1);

- havanm dolastig1 ve 1sitildig1 bir hazneye (36) sahip bir toplayici (C);

- sera gazi ile doldurulan bir hava sizdirmaz hazne (66} olusturulacak gekilde
toplayicidan (C) uygun bir mesafede diizenlenen ve toplayiciya (C) sizdirmaz

hale getirilen bir koruma camai (6).

Alt ¢erceve (1), panelin (100) ¢esith kisimlarini barindirmasi amaglanan bir kutu
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olugturacak sekilde biiyiik olglide dikddrtgen bigime sahip bir metal plaka (10) ve
plakadan (10) dikey olarak yiikselen bir ¢evre gergevesi (11) igermektedir.

Iki delik (12a, 12b), plakanin (10) iki karsit kdsesinin yakiminda alt cergevenin
plakasinda (10) elde edilmektedir. Bir giris kanah (13a) ve bir ¢ikis kanah (13b),
plakamn (10) dig tarafina dogru ¢ikinti yapacak sekilde deliklere (12a, 12b) karsilik

olarak alt ¢er¢evenin plakasinin (10) iizerinde dlizenlenmektedir.

Alt ¢er¢evenin ¢evre gergevesi (11), iki vanal u¢ bulunduran bir én duvara sahiptir.
Biiyiik dlgiide dikddrtgen bigime sahip bir giris aciklifi (14a) ve bir ¢ikis acikligi
(14b), cevre cergevesinin (11} &n duvanmin yanal uglarinin yakininda elde
edilmektedir. Yukaridakiler dogrultusunda panel, dikey konumda yerlestirildigi
takdirde panel (100), arka konumda bir hava girigine ve bir hava cikigina (giris ve
¢ikis kanallan (13a, 13b)} ve alt konumda bir hava girisine ve bir hava ¢ikisina
(giris ve ¢ikis agikliklart (14a, 14b)) sahiptir. Bundan dolayr giris ve ¢ikig kanallar
(13a, 13b) veva giris ve ¢ikis agikliklar (14a; 14b), kurulum gerekliliklerine gore

etkinlestirilebilmektedir.

Iki panelin (100), karsilikli iletisim halinde, yan yana, giris ve cikis aciklarmin
iletisimde oldugu bir sekilde diizenlendigi durumlarda giris ve ¢ikis acikhiklan
(14a; 14b) kullanilmaktadir.

Panelin (100), binamin bir dis duvarina kuruldugu durumlarda giris ve cikis
kanallar: (13a, 13b) kullanilmaktadir. Bu gibi bir durumda duvar iizerinde iki delik
acilmaktadir ve hava dolasim igin uygun olan bir esnek boru, duvarin deliklerinin
igine kurulmaktadir ve giris ve ¢ikis kanallar (13a, 13b) ile baglanmaktadir. Bir ses

yalitic1 hava filtresi, esnek borunun i¢inde diizenlenmektedir.

Bunun yerine, panelin (100}, bir binanin ¢atisinin tizerine kuruldugu durumlarda,
¢oklu panellerin sicak havasini 1sitilacak binanin i¢ tarafina dogru aktarmak i¢in bir

boru sisteni saglanmaktadir. Bir elektronik kontrol birimi, sicak havanin gerekli
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oldugu alana sicak havayr yonlendirmektedir. Havayr dahili alandan panellere

aktarmak i¢in ilave borular saglanmaktadir.

Kurulumun tiiriine gore, alt ¢ercevenin (1) kullamlmayan delikleri kapatilmaktadar.

Toplayict (C), havanin aktig1 toplayicimin haznesini (36} olusturacak sekilde bir alt
eleman (2) ve alt elemandan (2) uygun bir mesafede diizenlenen, s6z konusu alt

elemana (2) birlestirilen ve sizdirmaz hale getirilen bir {ist eleman (3} icermektedir.

Toplayicinin alt elemani (2) ve st elemanm (3), havanin aktigi toplayicinin
haznesini (36) olusturacak sekilde 6nceden ayarlanmig karsiliklt bir mesafede,

ormegin 8 ila 12 mm’lik bir mesafede baglanan metal levhalardir.

Girig kanah (13a) ve giris acikhi@n (14a), toplayicimin bir ucunda toplayicimin
haznesi (36) ile iletisim halindedir. Cikis kanali (13b) ve ¢ikig agikhigi (14b),
toplayicinin karsit ucunda toplayicinin haznesi (36) ile iletisim halindedir. Bu
sekilde, isitilacak hava, giris kanalindan veya giris acikligindan toplayicinin
haznesine girmektedir, toplayicinin icinde 1sitilmaktadir ve sicak hava, ¢ikis kanali

veya ¢ikis agikligl vasitasiyla toplayicidan ¢ikmaktadir.

Toplayicinin alt elemani (2), bir plaka (20) ve plakadan (20) dikey olarak yiikselen
bir ¢evre gergevesi (21) igermektedir. Toplayicinin haznesine havanin girmesi igin
kullanilan bir giris yarid1 (22a} ve toplayicinin haznesinden havanin bosaltilmas:
icin kullanmilan bir ¢ikig yang: (22b), sirasiyla plakanin uglarmin yakininda elde
edilmektedir.

Giris ve ¢ikis variklart (22a, 22b), toplayicinin iist elemanina (3) daha iyi ulasmak
amaciyla katmanh bir akista hava akisini doniistiirmek ve katmanli hava akisini
yeknesak olarak dagitmak igin dar ve uzundur. Aksi takdirde hava, toplayicinin
yalnizca bir kesitinden gececektir, dolayisiyla panelin (100) ¢alismasini olumsuz

bir sekilde etkileyecektir.
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Toplayicinin {ist elemant (3), bir plaka (30) ve toplayicinin alt ve {ist elemanlarini
olusturan metal plakalarin termal genlesmesini engellememek i¢in bu plakadan
plakanin diizlemine gore dikey yonde, yaklasik 40° ila 90°’lik bir ag1 ile yiikselen
bir cevre gercevesi (31) icermektedir. Plaka (30) ve ¢evre gergevesi (31), yanal
biikiimlere sahip aymi metal levhadan elde edilmektedir. Alternatif olarak c¢evre
cercevesi (31), plaka (30) fUzerine coklu ayn kismin Kkurulmasiyla elde

edilebilmektedir.

Sekil 4, Ust elemamin (3) farkli bir formunu goéstermektedir, burada plaka (30),
toplayicinin haznesinde (36) dolagsan hava akisina dalgali bir hareket verecek
sekilde diizlemsel degildir ancak bir iiggen dalga olarak bigimlendirilmektedir ve
biikiilmektedir. Aynica, iist elemanm plakasmin (30) bikilmesi, iist elemam
saglamlastirmaktadir ve toplayici lizerindeki termal genlesme etkilerini ortadan
kaldirmaktadir. Yukaridaki, 1s1 degisimi vasitasiyla hava akisinin daha yiiksek bir
tiirbiilanst ve bundan dolay: {ist elemanin (3) daha iyi bir sogutulmasi anlamina

gelmektedir.

Termal giines paneli (100), toplayicinin alt ¢ergevesi (1} ve lst ¢ergevesinin (2)
arasinda diizenlenen bir yalitict panel (4) icermektedir. Yalitici panel (4), kaya
yinii, cam yiinii, genlesmis politiretan ve benzeri gibi bir yalitict malzemeden

yapilmaktadir. Yalitic1 panel (4), yaklasik 5 cm’lik bir kalinliga sahiptir.

Iki yanal muhafaza (40a, 40b), alt gergevenin (1) sirasiyla giris aciklig1 (14a) ve
cikis agikligi (14b) ile iletisim halinde olarak yahtici panelde (4) elde edilmektedir.
Bir girig deligi (41a) ve bir ¢ikis deligi (41b), yahtic1 panelin sirasiyla yanal
muhafazalarinda (40a, 40b) elde edilmektedir. Yalitici panelin giris ve ¢ikis
delikleri (41a, 41b), alt ¢ergevenin (1) giris ve ¢ikis deliklerine (12a, 12b) uygun

olarak dizenlenmektedir.

Bir giris kutusu (5a) ve bir ¢ikis kutusu (5b), yalitict panelin sirasiyla yanal
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muhafazalarimin (40a, 40b) i¢cerisinde diizenlenmektedir.

Giris kutusu ve ¢ikis kutusu (5a, 5b), alt ¢cercevenin giris agiklii ve ¢ikis agikligi

(14a; 14b) ile iletisim halinde olmasi i¢in dnden agiktir.

Girig kutusu ve ¢ikis kutusu (5a, 5b), yalitici panelin yanal muhafazalarmin girig ve
¢ikig deliklerine (41a, 41b) uygun olarak diizenlenen sirasiyla giris ve ¢ikig delikleri
(50a, 50b) ile donatilmaktadir.

Giris kutusu ve ¢ikis kutusu (5a, 5b), toplayicinin alt elemaninda elde edilen giris

ve ¢ikig yariklart (22a; 14b) ile iletisim halinde olmak 1¢in Gstten agiktir.

Havayi, bu alandan termal giineg panelinin (100) i¢ tarafina ¢ikarmak igin girig
kutusunun (5a) iginde bir fan (7) monte edilmektedir. Istefe baglh olarak giris
kutusunun (5a) icinde bir elektronik {inite (70) saglanmaktadir. Elektronik i{inite
(70); anahtarlar, bir islemci, farkh tiirde sondalar ve sensérler, drnegin bir termal

sonda ve benzerini igerebilmektedir.

Avantajl bir sekilde elektronik iinite (70), fana (7) ve 1sitilacak alanda saglanan bir
termostata baglanan bir anahtar icermektedir. Bu durumda, alanda istenilen

sicakliga ulagildiginda termostat, fani1 (7) kapatan anahtari kontrol etmektedir.

Giris ve ¢ikis kutulan (5a, 5b), hava kayiplarindan kaginmak icin toplayicinin alt

elemaninin plakasina (20) hava sizdirmaz durumda sabitlenmektedir.

Bir fotovoltaik hiicre (8) dizisi, hava sizdirmaz durumda giris kutusundan (5a)
gecen bir elektik kablosu (80) araciligayla fana (7) ve termal sondaya (70)
elektriksel olarak baglanmaktadir. Bu sckilde tiim elektronik kisimlar, baska bir
deyisle fan (7) ve elektronik tinite (70), fotovoltaik hiicre (8) dizisi tarafindan
calistirilmaktadir.

10
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Avantajhi bir sekilde fotovoltaik hiicre (8) dizisi, hava sizdirmaz haznenin (66)
igerisinde toplayicinin iist elemaninin (2) tizerinde diizenlenmektedir. Bu sekilde
fotovoltaik hiicre (8) dizisi, yine giines 151811 alirken cam plaka (6) tarafindan

korunmaktadar.

Bir kapama ¢ergevesi (9), ¢cevrede cam plakayi (6) kapatacak sekilde alt gerceveye
(1) sabitlenmektedir. Bundan dolayi yalitici panel (4), toplayici (C) ve cam plaka
(6), alt cerceve (1) ve kapama ¢ergevesi (9) arasinda sikistirmali yapilandirmada

kapatilmaktadir.

Sekil 7 ve Sekil 8, fotovoltaik hiicre (8) dizisinin giris kutusunun (5a) i¢cine monte

edildigi, bulusa gdre bir termal giines panelini (100) gostermektedir.

Bu durumda, toplayicinin alt elemaminin giris yang (22a), giris kutusunun (5a)
gegmesine olanak saglamasi i¢in daha bliyliktiir. Giris kutusu (5a), toplayicinin

haznesi (36) ile iletisim halinde bir yanga (51) sahiptir.

Bu gibi bir durumda, toplayicinin st elemani (3), 15181n, fotovoltaik hiicre (8)
dizisine ulasmasma izin vermesi i¢in giris kutusunun (5a) icerisinde diizenlenen

fotovoltaik hiicre (8) dizisine karsilik gelecek sekilde bir pencereye (32) sahiptir.

Bu gibi farkli bir yapilandirmanin avantaji, c¢ikis kutusunun (5a) iginde fan (7)
tarafindan cikarilan soguk havanin, arkada fotovoltaik hiicre (8) dizisine carpmasi,
bunu sogutmasi, fotovoltaik hiicre (8) dizisinin ¢iktisin arttirmasi ve toplayicinin

(C) igine giren havayi 1isitmak i¢in fotovoltaik hiicre dizisini kullanmasidir.

Ayrica, tim elektronik kisimlar (fotovoltaik hiicre (8) dizisi, fan (7) ve elektronik
iinite (70)), pancle (100} kolay bir sckilde girinti yapilabilen ve bakim amaglan
dogrultusunda c¢ikarilabilen bir tek blokta saglanmaktadir. Bu sistem, bakimin

gerekli goriildiigli durumlarda kolay harekete olanak saglamaktadir.

11
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Bilindigi {izere, bir ylizeye ¢arpan 1smum, kismen veya tamamen
yansitilabilmektedir veya sogurulabilmektedir. Sogurulan i1stnim, sogurulan
isinimdan farkh olan bir frekans (malzemeye ve sogurma yiizeyinin sicaklifina
baghdir) ile yeniden isinlanmaktadir (yayilmaktadir); bunun yerine yansitma

olmasi durumunda yansitilan 1sinimin frekansi degismemis olarak kalmaktadir.

Toplayicinin iist elemaninin (3) st yiizeyine sec¢ici bir kaplama uygulanmaktadir,
s0z konusu segici kaplama, gilines spektrumunda ¢ok sogurucudur ancak 1simm
dolayisiyla neden olunan kayiplar azaltmak i¢in kizilétesi spektrumda diisiik bir

yeniden yaymirhk (yeniden 1sinlanma) katsayisina (e = 0.03 - 0.12) sahiptir.

Secici kaplama, ¢ok yiiksek bir 151k yayan sogurum katsayisina ve ¢ok diistik bir
yeniden 1sinlanma katsayisina sahip ©6zel bir boya olan secici bir boya
olabilmektedir. Bu nedenle segici boya, glines 1gsmlanmi yansitmadan bunlar
sogurmaktadir. Kisaca seg¢ici boya, diisiik frekansli kizilétesi 1ginlarin degil ancak

giine¢ 1s1miminin gegmesing izin veren bir filtredir.

Secici kaplama, ayrica agir metal oksitler ile bir galvanik isleme olabilmektedir.

S6z konusu secici kaplamalar, diislik sicakliklarda panel ¢iktisini 6nemli dl¢lide
arttirmaktadir. Yine de segici 6zellikler, {izerine se¢ici kaplamanin uygulandig:
toplayicinin (C) sicakhiginin artmasi lzerine kademeleri olarak azalmaktadir.
Doyma sicakhiginda (veya 30°C’lik bir ortam sicaklify ile kaydedilen yaklagik
200°C’lik durgunluk sicakliginda) s6z konusu segici kaplamalar, siradan bir boya
gibi davranmaktadir. Bu gibi bir durumda, toplayici (C) tarafindan yakalanan giines
enerjisinin tamami, toplayicidan yeniden 1gmlanmaktadir ve cam plaka (6)
tarafindan sogurulmaktadir. Cam, iyl bir termal iletkendir ve toplayicidan (C)
alinan enerjiyi hizhi bir sekilde yaymaktadir, béylelikle panelin termal verimliligi

azalmaktadur.

Toplayiciyt (C) korumast igin kullanilan cam plaka (6), toplayicinin st

12
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elemanindan (3) 6rnegin 20 1la 30 mm gibi uygun bir mesafede diizenlenmektedir.
Cam plaka (6), 6rnegin CO; gibi sera gazi ile doldurulan hava sizdirmaz hazneyi
(66) olusturmas: ig¢in hava sizdirmaz durumda toplayicinin iist elemanina (3)
birlestirilmektedir. Hava sizdirmaz hazne (66), giines 1smmmina seffaftir ancak
kizilotesi isinimi sogurmaktadir ve yansitmaktadir, boylelikle toplayicinin (C) 1s1s1,
toplayicinin ~ kendisinin  Uzerine  yansitilmaktadir, panelin (100} ¢iktisi

arttirilmaktadir.

Cam plaka (6), tercihen, yaklasik 4 mm’lik kalinliga sahip ekstra 1sik ile temperli

camdan yapilmaktadir.

Termal gilines panelinin (100) yenilik¢i bir ézelligi, bunun verimliliginin, bir sera
gazimin, baska bir deyisle kiziltesi 1gimim1 yansitan bir gazin eklenmesiyle ilave
olarak arttinlmas: ile gosterilmektedir, bdylelikle hava sizdirmaz haznede (66) bir
filtre olarak islev gérmektedir. Sicaklik arttiginda bunun kizilétesi filtreleme
ozelliklerini kaybeden segici kaplamadan farkli olarak sera gazi, ¢ok diisiik bir
termal iletkenlige sahiptir, bundan dolayi ¢ok daha diisiik bir kapsamda toplayici
(C) tarafindan 1sitilmaktadir, boylelikle bunun kizilétesi filtreleme 6zelliklerini
surdirmektedir. Bagka bir deyisle sera gazi, ekstrem durumlarda yiiksek ¢iktinin bir
gostergesini temsil eden durgunluk sicakhigini arttirmaktadir. Ayrica, bu gibi bir

sera gazi, cam gaz (6) lizerindeki yogunlagma sorununu ¢ézmektedir.

Hava sizdirmaz haznenin icine eklenen sera gazinin ¢aligmasini daha iyi anlamak
icin iki karsilastirmali test gergeklestirilmigtir. Birinci testte hava sizdirmaz
haznenin (66) igerisine hava eklenmistir. Ikinci testte, R-125, R-134a ve R-600 gibi
kloroflorokarbonlarin (CFC) bir azeotropik olmayan ticlli karnisimi olan R417 gibi

bir sera gazi, hava sizdirmaz haznenin (66} igerisine eklenmigtir.

R417 gazinin bilesenleri, asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Kimyasal Adi Y% Agirhk
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1,1,1,2 Tetrafloroetan (R-134a) 50
Pentafloroctan (R1245) 46.6
Biitan 34

Iki testin sonuclari, sirasiyla Sekiller 9 ve 10°da gosterilmektedir, burada X ekseni,
termal giines panelinin disarisinda ve gesitli noktalarinda santigrat olarak olgiilen
sicakligr gostermektedir. Oklarin kalinlig1 (gosterge olarak), 1sinim giiciinii temsil

etmektedir.

Sekil 9°a atifta bulunarak dis taraftan gelen bir giines 1sinumu (I) ile baglamaktayiz.
[stmm (I), cam plakaya (6) carptifinda isimimin yalmzca kiiclik bir kismi
yansitilmaktadir (birinei yansitilan 1sin (R1}), oysa 1smimin ¢ogunlugu, cam
plakanin (6) ve hava sizdirmaz haznenin (66) i¢inden gegen bir birinci iletilmis 1s1n
(T1) iiretilerek iletilmektedir, bdylelikle toplayicinin iist elemanma (3)
carpmaktadir. Birinci iletilmis 1sin (T'1) kismi, 1sitilan toplayict (C) tarafindan
sogurulmaktadir, ve birinei iletilmig 1sm (T1) kismi, toplayicinin st elemani (3)
tarafindan yeniden isinlanmaktadir, béylelikle hava sizdirmaz haznenin (66)
icinden gegen ve cam plakaya (6) carpan bir ikinci yayilmis 1simn (R2)

tretilmektedir.

Yansitilmis 1sinin (R2) kiigiik bir kismi, cam plaka tarafindan yansitilmaktadir,
béylelikle toplayicimin iist elemanina (3) geri donen bir igiincii yansitilmis 1510
(R3) olusturulmaktadir, oysa ikinci yansitilmis 1smin (R2) ¢ogunlugu, cam plaka
(6) tarafindan sogurulmaktadir, boylelikle disariya yayilan bir ikinei iletilmis 151
(T2} olusturulmaktadir, toplayicinin termal verimliligi OSnemli  dlglide
zayiflamaktadir, Cam plaka (6), IR 1sinimina opak oldugundan dolayi, ikingi
yayilmis 1sinda (R2) bulundurulan IR isimiminin, cam plaka (6) tarafindan
soguruldugu, boylelikle bunun sicakliinin arttirtldigi belirtilmelidir. Sonugta cam
plaka, bu 1s1mimin yarisimi toplayiciya dogru ve diger yarisint harici ortama dogru

yeniden 1gimnlamaktadir.
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Harici sicaklik 5°C oldugu takdirde, deneysel sicaklik ol¢iimleri vasitasiyla, cam
plakanin (6) 40 ila 41°C’lik bir sicakliga sahip oldugu, toplayicinin iist elemaninin
(3) 80°C’lik bir sicakliga sahip oldugu, hava sizdirmaz haznede (66) yaklasik 42 ila
45°C’lik bir sicaklik gradyaninin bulundugu ve toplayicinin haznesinde (36)
yaklasik 50 ila 70°C’lik bir sicaklik gradyaninin bulundugu kesfedilmistir.

Deneysel veriler ile gosterildigi Gizere, disaridan kaynaklanan gelen 1simim ()
kismi, toplayiciyi (C) 1sitmada kullanmak yerine cam plakayr (6) 1sitarak bosa

harcanmaktadur.

Sekil 10°a atifta bulunarak durum, bir sera gazinin hava sizdirmaz haznenin igine

eklendigi durumdan cok farklidir.

Aslinda, Hava sizdirmaz haznede (66) ilerlerken toplayicimin iist eleman (3)
tarafindan yeniden 1ginlanan ikinci yayilmis 1gin (R2), hava sizdirmaz haznede sera
gazi tarafindan kademeli olarak yansitilmaktadir, boylelikle ayrica isitilan
toplayicinin Gist elemanina (3) geri dénen birden fazla {igiincii yansitilmis 151n (R3)

olusturulmaktadr.

Yeterli derecede bliylik, drmegin 20 mm’den daha biiyiik genislikte hava sizdirmaz
haznenin olmasi durumunda ve ayrica gaz tiiriine gore, ikin yansitilmig 151nin higbir
yiizdesi cam plakaya (6) ulagmayacaktir ve disariya yayilacaktir. Ashinda ikinci
yayilmis 1s1n (R2), bitene kadar sera gazi haznesi tarafindan kademeli olarak
tamamen yansitilmaktadir. Bu sekilde cam plaka (6) gereksiz bir sekilde

1sitilmamaktadir.

Harici sicaklik 5°C oldugu takdirde, deneysel sicaklik ¢lglimleri vasitasiyla, cam
plakanin (6) 15 ila 16°C’lik bir sicakliga sahip oldugu, toplayicin iist elemaninin
(3) 90°C’lik bir sicakliga sahip oldugu, hava sizdirmaz haznede (66) yaklasik 30 ila
70°C’lik bir sicaklik gradyaninin bulundugu ve toplayicinin haznesinde (36)
yaklagik 60 ila 80°C’lik bir sicaklik gradyaninin bulundugu kesfedilmigtir.
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Deneysel veriler ile gosterildigi iizere, disarnidan kaynaklanan gelen 151mmim (1),
toplayiciy1 (C) 1sitarak tamamen kullanilmaktadir. Aslinda, sera gazinin olmadig:
durumdan ¢ok daha yiiksek bir sicaklik gradyami, toplayici haznesinde elde
edilebilmektedir.

Sera gazlarimin arasindan kloroflorokarbonlar (CFC) ve tercihen R12 olarak da
bilinen R417 veya CFCI12, karbon dioksite ¢k olarak kullanilabilmektedir. CFC
gazinin minimum bir miktarinin kullanildigi ve herhangi bir durumda CFC gazinin,
ortam basincinda sizdirmaz hale getirilmis alanda bulunduruldugu géz Oniine

alinmalidir. Bundan dolay1 kirlenme riski ¢ok diistiktiir.

Bunun muhtemel uygulamalarimdan birinde panel (100), bir binanin ¢atisina veya
duvarma, tercihen Giineye dogru bakan kismna kurulabilmektedir, Isitma igin
tasarlandigindan ve kigin giinesin ekinokstan yaklasik -23°°1ik bir azalmaya sahip
oldugu g6z 6niine alindigindan dolay1 panel (100), vanal kurulum i¢in idealdir. Bu
sekilde bu, gece boyunca bir yalitim ve giindiiz boyunca isitma olarak islev
gormektedir. Panel (100) dikey konumda oldugunda vazin 1sitma
siirlandirilmaktadir ve bir 1s1 degistiricinin  kullammiyla suyu 1sitmak igin
kullanilabilmektedir. Acik bir sekilde, paneller tarafindan iiretilen sicak hava,

ayrica, endiistriyel proseslerde ve tarimda kurutma amaciyla kullanilabilmektedir.
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