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Beschreibung

Titel

Motorisch angetriebene Werkzeugmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine motorisch angetriebene
Werkzeugmaschine mit einer von einer Antriebseinheit
angetriebenen Antriebswelle und einer Abtriebswelle, auf der das

Werkzeug aufgenommen ist, nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

In der DE 10 2004 050 798 Al wird eine Handwerkzeugmaschine mit
einer oszillierend antreibbaren Arbeitswelle beschrieben, auf
der ein Werkzeug aufgenommen ist, wobei der oszillierende
Antrieb zu einer Drehpendelbewegung des Werkzeugs fihrt, das
sowohl zum Schleifen als auch zum Schneiden eingesetzt werden
kann. Die Arbeits- bzw. Werkzeugwelle mit dem Werkzeug wird wvon
einem drehfest verbundenen Arm angetrieben, der als Teil einer
Exzenterkoppeleinrichtung mit einer Exzenterscheibe

zusammenwirkt, die von einem Elektromotor angetrieben wird.

Offenbarung der Erfindung

Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine kompakt bauende, motorisch angetriebene

Werkzeugmaschine mit drehbar anzutreibendem Werkzeug anzugeben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdal mit den Merkmalen des
Anspruches 1 geldst. Die Unteranspriiche geben zweckmalige

Weiterbildungen an.
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Die motorisch angetriebene Werkzeugmaschine, bei der es sich
insbesondere um eine Handwerkzeugmaschine handelt, deren
Werkzeug eine Drehbewegung, insbesondere eine Drehpendelbewegung
ausfihrt, weist parallel zueinander angeordnete Antriebs- und
Abtriebswellen auf, wobei zusatzlich vorgesehen ist, dass die
Abtriebswelle zumindest teilweise in Hohe der und parallel =zur
Antriebseinheit verlduft. Auf diese Weise ist sichergestellt,
dass sich die Abtriebswelle mit dem Werkzeug unmittelbar neben
der Antriebseinheit einschlieRlich der zur Antriebseinheit
gehdrenden Antriebswelle befindet, wobei die Werkzeugmaschine
aufgrund der axialen Uberschneidung von Abtriebswelle und
Antriebseinheit in Achsrichtung kurz baut und entsprechend wenig
Bauraum beansprucht. Gleiches gilt fir die Richtung quer zu den
Wellen, da die parallele Anordnung der Abtriebswelle in
Querrichtung kaum mehr Platz beansprucht als die

Antriebseinheit.

Ein weiterer Vorteil der parallelen Anordnung liegt darin, dass
die Bewegungsilbertragung zwischen Antriebs- und Abtriebswelle
aufgrund der parallelen Drehachsen spielfrei oder zumindest mit
reduziertem Spiel durchfihrbar ist. Es ist insbesondere eine
linienfdrmige bzw. flachenfdrmige Anlage der an der
Koppeleinrichtung zwischen Antriebs- und Abtriebswelle
beteiligten Bauteile aneinander méglich; eine punktfdrmige
Kraftibertragung, die beispielsweise im Stand der Technik bei
winklig angeordneten Wellen auftritt und lokal hohe
Kraftbelastungen mit der Gefahr erhdhten Spiels aufweist, kann

vermieden werden.

Die linienfdrmige bzw. fldchige Beriithrung der an der
Koppeleinrichtung beteiligten Bauteile eignet sich insbesondere
fiir eine Exzenterkoppeleinrichtung zur Ubertragung einer
Drehpendelbewegung von der rotierenden Antriebswelle auf die
Abtriebswelle, die das Werkzeug aufnimmt. Diese
Exzenterkoppeleinrichtung umfasst ein Koppelglied und ein
Exzenterglied, die jeweils auf unterschiedlichen Wellen

angeordnet sind, wobei das Koppelglied bevorzugt auf der
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Abtriebswelle und das Exzenterglied vorteilhaft auf der
Antriebswelle sitzt. Die Drehbewegung des umlaufenden
Exzentergliedes wird liber das Koppelglied in die
Drehpendelbewegung der Abtriebswelle ibertragen. Aufgrund der
parallelen Anordnung von Antriebs- und Abtriebswelle kann eine
linienfdrmige oder flachige Anlage zwischen Koppelglied und

Exzenterglied realisiert werden.

Hierfir ist das Exzenterglied zweckmdBigerweise als
Exzenternocken ausgebildet, dessen Kontur von dem Koppelglied
abgetastet wird. Das Koppelglied ist beispielsweise gabelfdormig
ausgefihrt, wobei die beiden Gabelzinken das Exzenterglied
umgreifen. Die flachige oder linienfdrmige Anlage zwischen
Koppelglied und Exzenterglied erfolgt insbesondere durch
teilkreisfdrmige oder gegebenenfalls auch kreisfdrmige
Ausbildung der aneinanderliegenden Konturen beider Bauteile. Die
linienférmige bzw. fldchige Anlage erlaubt eine bessere
Verteilung der zu ilibertragenden Krdfte und damit eine geringere

punktuelle Belastung.

GemédB einer weiteren vorteilhaften Ausfihrung ist ein Bauteil
der Koppeleinrichtung benachbart zu dem Werkzeug auf der
Abtriebswelle angeordnet. Des Weiteren ist es zweckmdbig, die
Antriebseinheit als Elektromotor auszufihren und den Stator des
Elektromotors auf der dem Werkzeug abgewandten Seite im Geh&ause
der Werkzeugmaschine anzuordnen. Die Positionierung der
Koppeleinrichtung auf der dem Werkzeug zugewandten Seite erlaubt
eine entsprechend kurze Ausbildung der Abtriebswelle, was
dadurch noch unterstiitzt wird, dass die Antriebswelle sich
ebenfalls auf der dem Werkzeug zugewandten Seite befindet und
von der Antriebseinheit drehbeaufschlagt wird. In Achsrichtung
wird dabei die Bauraumldnge in erster Linie wvon der
Antriebseinheit, also in der Regel von dem Elektromotor

bestimmt.



10

15

20

25

30

35

WO 2008/128802 PCT/EP2008/052011

-4 -

Weitere Vorteile und zweckmédBige Ausfiihrungen sind den weiteren
Ansprichen, der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu

entnehmen. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Handwerkzeugmaschine, deren
Werkzeug eine oszillierende Dreh- bzw.
Pendelschwingung zum S&gen und/oder Schleifen ausibt,
wobei das Werkzeug an einer Abtriebswelle gehalten
ist, die parallel zu einer elektromotorisch

angetriebenen Antriebswelle steht,

Fig. 2 die Handwerkzeugmaschine in einer perspektivischen
Darstellung,
Fig. 3 die Exzenterkoppeleinrichtung in Einzeldarstellung,

iiber die die Drehbewegung der elektromotorisch
angetriebenen Antriebswelle in die Drehpendelbewegung
der das Werkzeug tragenden Abtriebswelle umgesetzt

wird.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen

versehen.

Die in Fig. 1 dargestellte Handwerkzeugmaschine 1 weist in einem
Gehduse 9 einen elektrischen Antriebsmotor 2 auf, bestehend aus
einem gehdusefesten Stator 3 und einem Anker bzw. Rotor 4, an
dem drehfest und koaxial eine Antriebswelle 5 angeordnet ist.
Die Drehbewegung der Antriebwelle 5 wird iUber eine
Exzenterkoppeleinrichtung 8 auf eine Abtriebswelle 6 ibertragen,
die ein Werkzeug 7 tragt. Mittels der Exzenterkoppeleinrichtung
8 wird die rotierende Bewegung der Antriebswelle 5 in eine

Drehpendelbewegung der Abtriebswelle 6 iUbertragen.

Antriebswelle 5 und Abtriebswelle 6 und damit auch die
jeweiligen Drehachsen 10 bzw. 11 liegen parallel zueinander im
Gehduse 9. Um eine in Achsrichtung kurz bauende Vorrichtung zu

erhalten, erstreckt sich die Abtriebswelle 6 in Achsrichtung
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gesehen bis in Hohe des Stators 3 des elektrischen
Antriebsmotors 2. Man erhdlt dadurch in Achsrichtung eine
teilweise Uberdeckung von Abtriebswelle 6 und Stator 3. Die das
Werkzeug 7 tragende Stirnseite der Abtriebswelle 6 ragt
geringfliigig axial aus dem Gehduse 9 hervor. Die Abtriebswelle 6
iberdeckt sich in Achsrichtung gesehen etwa zur Halfte ihrer

Ladnge mit dem Stator 3.

Die Exzenterkoppeleinrichtung besteht aus einer Koppelgabel 12,
die drehfest mit der Abtriebswelle 6 verbunden ist, und einem
Exzenternocken 13, der drehfest mit der Antriebswelle 5
verbunden ist, wobei die Koppelgabel 12 an der Kontur des
Exzenternockens 13 anliegt, so dass die bezogen auf die
Drehachse 10 der Antriebswelle 5 exzentrischen Bewegung des
Exzenternockens 13 von der Koppelgabel 12 abgetastet und in eine
oszillierende Pendelbewegung um die Drehachse 11 der
Abtriebswelle 6 umgesetzt werden kann. Die
Exzenterkoppeleinrichtung 8 liegt benachbart zu Drehlagern 14
bzw. 15, iber die die Antriebswelle 5 bzw. die Abtriebswelle 6
an ihrer dem Werkzeug 7 zugewandten Stirnseite drehbar im
Gehduse 9 gelagert sind. Die Bauteile der
Exzenterkoppeleinrichtung 8, also die Koppelgabel 12 und der
Exzenternocken 13, befinden sich somit benachbart zu der dem

Werkzeug 7 zugewandten Stirnseite der jeweiligen Wellen.

Wie Fig. 2 und insbesondere Fig. 3 zu entnehmen, weist die
Koppelgabel 12 als Bestandteil der Exzenterkoppeleinrichtung 8
zwel Gabelzinken 12a und 12b auf, die die Kontur des
Exzenternockens 13 umfassen. Der Abschnitt zwischen den
Gabelzinken 12a und 12b ist zweckmdBig teilkreisformig
ausgebildet und an die Kreisform des Exzenternockens 13
angepasst, so dass iUber einen Winkelabschnitt eine flachige
Anlage zwischen der Koppelgabel 12 und der AuBenkontur des

Exzenternockens 13 gegeben ist.
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Anspriche

1. Motorisch angetriebene Werkzeugmaschine, insbesondere
Handwerkzeugmaschine (1) mit drehbar anzutreibendem Werkzeug
(7), mit einer von einer Antriebseinheit (2) angetriebenen
Antriebswelle (5) und einer Abtriebswelle (6), auf der das
Werkzeug (7) aufgenommen ist, wobei die Drehbewegung der
Antriebswelle (5) iliber eine Koppeleinrichtung (8) auf die
Abtriebswelle (6) ilbertragbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass Antriebs- und Abtriebswelle (5, 6)
parallel zueinander angeordnet sind, wobei die Abtriebswelle (6)
zumindest teilweise in HOhe der und parallel zur Antriebseinheit

(2) wverlauft.

2. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Koppeleinrichtung als
Exzenterkoppeleinrichtung (8) ausgebildet ist, iliber die die
Drehbewegung der Antriebswelle (5) in eine Pendelbewegung der

Abtriebswelle (6) Ubertragbar ist.

3. Werkzeugmaschine nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Exzenterkoppeleinrichtung (8)
ein Koppelglied (12) und ein Exzenterglied (13), das auf einer
der Wellen (5, 6) sitzt, umfasst, wobei das Koppelglied (12) mit

dem Exzenterglied (13) in Wirkverbindung steht.

4. Werkzeugmaschine nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass das Exzenterglied als fest mit der
Antriebswelle (5) verbundener Exzenternocken (13) ausgebildet
ist und dass das Koppelglied (12) an der Kontur des

Exzenternockens (13) anliegt.

5. Werkzeugmaschine nach Anspruch 3 oder 4,
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dadurch gekennzeichnet, dass das Koppelglied (12) gabelfdrmig
ausgefihrt ist, wobei die Gabelzinken (l1l2a, 12b) das

Exzenterglied (13) umgreifen.

6. Werkzeugmaschine nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass der Exzenternocken (13) sowie der
am Exzenternocken anliegende Abschnitt des Koppelgliedes (12)
jeweils eine zumindest teilkreisfdrmige Kontur aufweisen und
wenigstens anndhernd linienfdrmig bzw. fladchig aneinander

liegen.

7. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Bauteil (12) der
Koppeleinrichtung (8) benachbart zu dem Werkzeug (7) auf der

Abtriebswelle (6) angeordnet ist.

8. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit (2) als
Elektromotor ausgefihrt und der Stator (3) des Elektromotors (2)
auf der dem Werkzeug (7) abgewandten Seite im Gehduse (9) der

Werkzeugmaschine (1) angeordnet ist.
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A Veroifentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definien, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verslandnis des der

aber nicht als besonders bedeulsam anzusehen isl " " - ) !
e & ) . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E* aheres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist :

Anmeldedatum verdffentlicht worden ist *X* Verdfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

*L* Verdfientlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden «ye
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefahrt) ’

*0O* Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Ma3nahmen bezieht

‘P* Verdfentlichung, die vor dem internationalen -Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritdisdatum veréffentlicht worden ist '8

kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Verdffentlichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung
kann nichl als auf erfinderischer Tatigkeil beruhend betrachiet

werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdéffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

Verofientlichung. die Milglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

3. Juni 2008

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

10/06/2008

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigler Bediensteter

Rijks, Mark

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatl 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2008/052011

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verétfentlichung, soweit erffordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X

US 5 856 715 A (PEOT DAVID G [US] ET AL)
5. Januar 1999 (1999-01-05)

Spalte 2, Zeile 32 - Spalte 4, Zeile 58

Abbildungen 1-6

DE 27 06 187 Al (ISHIHARA MASAMITSU)
18. August 1977 (1977-08-18)

das ganze Dokument

insbesondere:

Abbildungen 1,2

US 2 671 476 A (RICHARDS ARCHER W ET AL)
9. Marz 1954 (1954-03-09)

das ganze Dokument

insbesondere:

Abbiidung 1

US 1 464 351 A (CASEY W P)
7. August 1923 (1923-08-07)
das ganze Dokument
insbesondere:

Abbildung 1

US 4 787 430 A (MIYAMOTO KOUICHI [(JrP1)

29. November 1988 (1988-11-29)
Spalte 5, Zeile 19 - Zeile 35
Abbildung 11

DE 10 2004 050798 Al (BOSCH GMBH ROBERT
[DE]) 20. April 2006 (2006-04-20)

in der Anmeldung erwahnt

das ganze Dokument

DE 10 2004 047811 Al (BOSCH GMBH ROBERT
[DE]) 30. Marz 2006 (2006-03-30)

das ganze Dokument

DE 10 2004 047812 A1 (BOSCH GMBH ROBERT
[DE]) 30. Marz 2006 (2006-03-30)

das ganze Dokument

1,7,8

1,7,8

2-6
1,7,8

2-6
1,7,8

2-6
1,7,8

2-6
1-8

1-8
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Intemationales Akienzeichen

PCT/EP2008/052011
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument . Veréftentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
CH 685154 AS 13-04-1995  KEINE
DE 4203890 C1 08-10-1992 KEINE
EP 0829237 A. 18-03-1998 KEINE
JP 52018282 A 10-02-1977 JP . 1224837 C 31-08-1984
: JP 58054961 B 07-12-1983
US 5856715 A 05-01-1999 AU ‘5378698 A. 03-07-1998
WO 9825723 Al 18-06-1998
DE 2706187 Al 18-08-1977 GB 1566025 A 30-04-1980
us 4145086 A 20-03-1979
US 2671476 A 09-03-1954 KEINE
US 1464351 A 07-08-1923  KEINE
US 4787430 A 29-11-1988 AU 587130 B2 03-08~-1989
AU 7411887 A 01-09—1988
DE 102004050798 Al 20-04-2006 CN 101043987 A 26-09-2007
EP 1819490 Al 22-08-2007
WO 2006042768 Al 27-04-2006
DE 102004047811 Al 30-03-2006 CN 1754655 A | 05-04-2006
GB 2419560 A 03-05-2006
US = 2006068688 Al 30-03-2006
DE 102004047812 Al 30-03-2006 CN 1754656 A 05-04-2006
GB 2419559 A 03-05~-2006
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