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(57) Abstract

A first coupling element (11; 21; 31) has at least one cut-
out (13; 23; 33) with at least one guide face (15; 25; 35) extend-
ing obliquely to the direction of rotational force (R) to guide an
element (14; 24; 34) integral with the second coupling element
(125 22; 32) to bring the two coupling elements into engagement
with each other, and at least one drive face (17; 27; 37) to cooper-
ate with the said element (14; 24; 34) integral with the second
coupling element when the two coupling elements are engaged
with each other, said drive (17; 27; 37) extending obliquely to the
direction of rotational force (R) when turned towards the driven
component. The said element (14; 24; 34) integral with the sec-
ond coupling element cooperates with an external stop compo-
nent (41) to absorb the reaction force.

(57) Abrégé

Un premier élément d’accouplement (11; 21; 31) présente

au moins une échancrure (13; 23; 33) ayant au moins une face de guidage (15; 25; 35) s'étendant obliquement par rapport a la
direction du couple de rotation (R) pour guider un élément (14; 24; 34) solidaire du second élément d’accouplement (12; 22; 32)
de maniére & amener les deux éléments d’accouplement en position engagée 'un dans l'autre, et au moins une face d’entraine-
ment (17; 27; 37) pour coopérer avec ledit élément (14; 24; 34) solidaire du second élément d’accouplement lorsque les deux élé-
ments d'accouplement sont engagés I'un dans autre, la face d’entrainement (17; 27; 37) s'étendant obliquement par rapport 4 la
direction du couple de rotation (R) en étant tournée vers 'organe entrainé. Ledit élément (14; 24; 34) solidaire du second élément
d’accouplement coopére avec un organe d'arrét extérieur (41) pour absorber le couple de réaction.
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DISPOSITIF D'ACCOUPLEMENT MECANIQUE SEPARABLE

L'invention est relative & un dispositif d'accouple-
ment séparable destiné & transmettre mécaniquement un
couple de rotation entre deux organes. Un dispositif
de <ce genre trouve son application dans de nombreux
outils et outillages ainsi que dans le domaine de la

robotique.

Un dispositif d'accouplement mécanique comprend tradi-
tionnellement un’ organe mdle se logeant dans un organe
femelle et 1la fixation d'un organe dans l'autre se
fait au moyen d'un ergot prévu sur l'un des organes et
venant se loger automatiquement dans un orifice prévu
dans l'autre organe. L'inconvénient de cet agencement
connu est qu'il impose des tolérances dimensionnelles
et angulaires trés sévéres, faute de quoi 1l'accouple-
ment mécanique et 1l'entrainement d'un organe par
1'autre sont difficilement réalisables. De plus, les
dispositifs séparables connus ont une facheuse tendan-
ce a sauter et & se désengager l'un de l'autre lors-
gu'un couple de rotation d'entrainement leur est ap-
pliqué. Un exemple typique est celui d'un tournevis
engagé dans la rainure d'une téte de vis et celui des
boulons & téte hexagonale utilisés pour fixer les

roues de véhicules automobiles.

On connait aussi des dispositifs d'accouplement dont
l'organe femelle est muni d'une fente en L pour rece-
voir l'ergot prévu sur l'organe mdle, une branche du L
étant péralléle 4 l'axe longitudinal ‘du dispositif

pour permettre l'introduction de l'ergot et la seconde
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branche du L s'étendant transversalement & la direc-
tion de la premiére branche. Ces dispositifs ont éga-

lement tendance & sauter.

Un autre inconvénient des dispositifs d'accouplement
connus est qu'il est pratiquement nécessaire d'intro-
duire 1l'organe médle dans l'organe femelle en mainte-
nant les deux organes pratiquement dans 1l'alignement
axial 1'un de l'autre car toute inclinaison ou tout
décalage latéral d'un organe par rapport a l'autre

rendent 1'engagement difficile voire impossible.

Lorsque l'on prévoit un moyen de guidage pour éviter
le décalage latéral d'un organe par rapport a 1'autre
pendant 1l'engagement, on impose malheureusement une
contrainte supplémentaire car l'alignement des deux
organes l'un par rapport a 1l'autre doit alors é&tre
précis suivant les six degrés de 1liberté pour que
l'accouplement soit réalisé. Cette grande précision
gqui est nécessaire est en conflit direct avec le jeu

nécessaire pour permettre un engagement aisé des deux

organes.

En résumé, avec les dispositifs d'accouplement rota-
tifs connus, le problémerréside en ceci que ces dispo-
sitifs ou bien peuvent &tre aisément assemblés mais ne
maintiennent guére un alignement correct des deux or-
ganes, ou bien ils assurent un alignement correct et

stable mais ils sont difficiles 4 assembler.

La présente invention a pour but de remédier au pro-
bléme évoqué plus haut en proposant un dispositif
d'accouplement séparable qui, & la fois, assure un
assemblaée rigide et stable lorsqu‘un-couple de rota-

tion 1lui est appliqué, et permet un engagement aisé

FEUILLE DE REMPLACERNENT
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sans contrainte.

Cet objectif est atteint, gréce & l'invention, par un
dispositif d'accouplement mécanique destiné a trans-
mettre un couple de rotation, comprenant deux éléments
d'accouplement engagés 1l'un dans l'autre de maniére
séparable, remarquable en ce qu'un premier élément
d'accouplement présente au moins une échancrure ayant
au moins une face de guidage s'étendant obliquement
par rapport & la direction du couple de rotation pour
guider un élément solidaire du second élément d'accou-
plement de maniére & amener les deux éléments d'accou-
plement en position engagée 1l'un dans l'autre, et au
moins une face d'entrainement pour coopérer avec ledit
élément solidaire du second élément d'accouplement
lorsque les deux éléments d'accouplement sont engagés
1'un dans l'autre, 1la face d'entrainement s'étendant

obliquement par rapport & la direction du couple de

rotation en étant tournée vers l'organe entrainé.

Les échancrures peuvent &tre formées soit dans 1'élé-
ment intérieur, soit dans l'élément extérieur. Un as-
pect important du dispositif d'accouplement selon
l'invention est qu'il permet de transmettre un couple
de rotation de 1'élément intérieur & 1'élément exté-

rieur ou inversement.
Les avantages de l'invention sont les suivants :

1. L'assemblage des deux éléments d'accouplement est
aisé, méme avec une inclinaison ou un décalage la-
téral d'un élément par rapport & l'autre.

2. L'assemblage est guidé jusqu'a 1l'engagement complet

d'un élément dans l'autre.
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Le dispositif assemblé est rigide et reste stable

pendant l'application d'un couple de rotation.

L'assemblage est insensible aux petites dégrada-
tions des éléments qui empéchaient 1'engagement

correct des éléments dans les dispositifs connus.

Le dispositif peut &tre monté dans un sens ou dans
1'autre puisqu'il permet de connecter 1'organe
entraineur aussi bien a 1'élément intérieur qu'a

1'élément extérieur du dispositif.

Le dispositif permet d'accoupler entre eux des oOr-

ganes de dimensions différentes.

La séparation des deux éléments d'accouplement est

tout aussi aisée que l'assemblage.

Le dispositif peut &tre prévu pour un seul sens du
couple de rotation avec désengagement automatique
en cas d'inversion du couple de rotation, ce qui
assure une protection automatique de 1l'élément en-

trainé ou de la chaine aval. '

aspects particuliers de l'invention apparaitront

avec plus de détails au cours de 1'exposé qui suit,

dans lequel il est fait référence aux dessins joints.

Les

figures 1 et 2 représentent deux modes d'exécution

typiques connus.

Les

figures 3 et 4 illustrent les forces de réaction

qui prennent naissance lors de 1l'engagement d'un élé-

ment dans l'autre dans deux cas typiques.

FEUILLE DE REMPLACEMENT
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Les figures 5,' 6 et 7 représentent un premier mode de
réalisation exemplaire conforme & l'invention : la fi-
gure 5 montre les deux éléments non engagés l'un dans
l'autre, 1la figure 6 montre le dispositif d'accouple-
ment alors que l'un des éléments est au début de son
engagement dans 1l'autre élément, et la figure 7 montre

les deux éléments complétement l'un dans 1'autre.

Les figures 8 et 9 représentent un deuxiéme mode de
réalisation exemplaire conforme & l'invention, la fi-
gure 8 montrant les deux éléments non engagés 1'un
dans 1l'autre et la figure 9 montrant le dispositif

d'accouplement avec les deux éléments engagés 1l'un

~ dans l'autre.

Les figures 10A-10D illustrent schématiguement un pro-
cessus d'engagement d'un élément dans 1'autre avec un

dispositif d'accouplement selon la figure 8.

La figure 11 représente un troisiéme mode de réalisa-
tion exemplaire conforme & l'invention, les deux élé-
ments composant le dispositif n'étant pas engagés 1l'un

dans l'autre.

La figure 12 illustre une application typique exem-
élaire incorporant un dispositif d'accouplement selon
la figure 11, lequel dispositif d'accouplement est
montré avec ses deux éléments engagés l'un dans 1l'au-

tre.
Les figures 13A-13D illustrent schématiquement un pro-
cessus d'engagement d'un élément dans l'autre avec un

dispositif d'accouplement selon la figure 1l.

Les figures 14A-14C sont des vues en coupe montrant

FEUILLE DE REMIPLACEMENT
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diverses positions relatives des éléments intérieur et
extérieur du dispositif d'accouplement selon la figure
11 lorsque ces éléments sont engagés l1l'un dans l'au-

tre.

Avant de décrire quelques modes de réalisation exem-
plaires, conformes & l'invention, on se reportera aux
figures 1 et 2 qui représentent deux dispositifs d'ac-
couplement connus. Ces dispositifs représentés com-
prennent un élément extérieur 1 et un élément inté-
rieur 2. L'é&lément extérieur 1 montré dans la figure 1
présente deux fentes 3 en L : la branche verticale
s'étend parallélement & 1l'axe de rotation I-I du dis-
positif et la branche horizontale s'étend dans un plan
transversal a l'axe de rotation I-I. La branche hori-
zontale ~de chaque fente 3 recoit un ergot 4 solidaire
de 1'élément intérieur 2 en fin d'engagement. Lors-
qu'un couple de rotation C se trouve appliqué a la
douille 1 par 1'élément intérieur 2 qui y est engagé,
les ergots 4 agissent sur les faces d'entrainement des
fentes 3 et entrainent la douille 1 en rotation. La
figure 2 montre une douille 1 qui présente deux enco-
ches 3 ayant une face de guidage 5 oblique et une face
d'entrainement 6. Les ergots 4 de l'élément intérieur
2 agissent sur les faces d'entrainement 6 pour entrai-
ner la douille 1 en rotation autour de l'axe I-I. Un
organe d'arrét est usuellement prévu sur l'organe en-
trainé pour coopérer avec un ou chaque ergot 4 afin

d'absorber le couple de réaction.

Dans ces deux exemples connus, les faces d'entraine-
ment 6 qui idéalement sont paralléles & 1l'axe de rota-
tion I-I, ne sont cependant pratiquement presque ja-
mais exéctement perpendiculaire a la direction du

couple appliqué C, de sorte que l'action du couple,

FEUILLE DE RENiPLACLwiENT
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représenté par la force F exercée par 1l'ergot 4,
produit une force de réaction R qui se décompose en
une composante axiale FA et une composante transversa-
le FT comme illustré a la figure 3. La composante
axiale FA a pour effet de repousser 1l'élément inté-

rieur 2 hors de la douille 1.

C'est pour éviter cet effet qui tend & désengager
l'élément intérieur d'avec l'élément extérieur qu'est
congue l'invention. Celle-ci propose un dispositif
d'accouplement dans lequel les faces d'entrainement
sont disposées de maniére que le couple de rotation F
produise une force de réaction R dont la composante
axiale FA s'oppose au désengagement de 1'élément inteé-

rieur d'avec l'élément extérieur (voir figure 4).

Un mode d'exécution exemplaire conforme & 1'invention
est représenté dans les figures 5 & 7. Dans ce mode
d'exécution, 1'élément extérieur 11 est destiné a
recevoir 1'élément intérieur 12. La figure 5 montre
les deux éléments avant engagement de 1'élément inté-
rieur 12 dans 1l'élément extérieur 11, 1la figure 6
montre 1'élément 12 au début de son engagement dans
1'élément 11 et la figure 7 montre les deux éléments
aprés engagement complet 1'un dans 1'aufre. L'élément
intérieur 12 est muni de deux chevilles 14 et 1'élé-
ment extérieur 11 comporte deux échancrures 13 ayant
une face de guidage 15 oblique par rapport & la direc-
tion F du couple de rotation pour guider une des
chevilles 14 pendant l1l'engagement (figure 6). Chaque
échancrure 13 présente également une face d'entraine-
ment 17 pour coopérer avec la cheville 14 correspon-
dante lorsque 1l'engagement est complet (figure 7).
Chaque face d'entrainement 17 s'étend obliquement par

rapport & la direction F du couple de rotation de

FEUILLE DE REMPLACEMENT
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telle maniére que cette face soit tournée vers l'orga-
ne entrainé connecté & 1l'élément extérieur 21. Sur
l'organe entrainé est prévu un organe d'arrét (non
représenté) destiné & coopérer avec la ou chague che-

ville afin d'absorber le couple de réaction.

Dans ce mode d'exécution conforme a 1'invention, la
composante axiale de la force de réaction produite par
le couple de rotation s'oppose au désengagement de
1'élément intérieur 12 d'avec 1l'élément extérieur 11,

ce qui assure une grande sécurité.

Le dispositif d'accouplement représenté & la figure 6
est utile dans tous les cas ou le couple de rotation
n'est appliqué que dans un sens, car gsi le couple de
rotation était appliqué en sens inverse, l1'inclinaison
de la face de guidage 15 tournée vers l'organe entrai-
neur induirait une force de réaction ayant tendance a
désengager 1l'élément intérieur d'avec l'élément exté-

rieur.

Les figures 8 et 9 représentent un exemple de modes
d'exécution convenant dans les cas ou le couple de
rotation peut &tre appliqué dans les deux sens de ro-
tation. Le dispositif d'accouplement 20 comprend un
élément extérieur 21 destiné a recevoir un élément in-
térieur 22 muni de deux ergots 24. La figure 7 montre
les deux éléments avant engagement de 1'élément inté-
rieur 22 dans l'élément extérieur 21 tandis que 1la
figure 8 montre les deux éléments aprés engagement
complet 1l'un dans l'autre. L'élément extérieur 21
comporte deux échancrures 23 ayant chacune deux faces
de gquidage 25 obliques par rapport a la direction du
couple dé rotation, c'est-a-dire par rapport a 1'axe

de rotation du dispositif et deux faces d'entrainement

FEUILLE DE REMPLACEMENT
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27 également obliques par rapport & 1l'axe de rotation
et a la direction du couple de rotation, de maniére
que chacune de ces faces d'entrainement soit tournée
vers l'organe entrainé connecté & 1'élément extérieur
21. Comme dans 1l'exemple précédent, un organe d'arrét
{non représenté) est également prévu pour coopérer
avec chaque cheville 24 afin d'absorber le couple de
réaction. Avec ce mode d'exécution, l'accouplement sidr
des éléments 21 et 22 est assuré quel que soit le sens

du couple de rotation.

Un dispositif conforme & 1'invention permet 1l'assem-
blage aisé des deux éléments méme lorsque 1'élément
intérieur est introduit dans 1'élément extérieur avec
un décalage latéral ou avec une inclinaison. Ceci est
illustré schématiquement dans les figures 10A a 10D
qui représentent schématiquement les éléments compo-
sant le dispositif d'accouplement exemplaire selon 1la
figure 8. L'élément intérieur 22 est montré a la
figure 10A avec un décalage latéral exemplaire par
rapport & l'axe longitudinal de 1'élément 21; la figu-
re 10B montre le début du guidage d'une cheville 24 le
long d'une face de guidage 25; 1la figure 10C montre
une cheville 24 dans le col séparant les faces de
guidage 25 les faces d'entrainement 27 alors que
1'élément intérieur 22 se trouve dans une position
angulaire inclinée par rapport & l'axe de 1'élément
extérieur 21; 1la figure 10D montre une cheville 24
coopérant avec une face d'entrainement 27 vers la fin
de l'engagement de 1l'élément intérieur 22 dans 1'éle-
ment extérieur 21. Dans tous les cas, les chevilles 14
se trouvent guidées par les faces de guidage 15 obli-
ques et amenées naturellement en coopération avec les

faces d'entrainement 17 correspondantes.

FEUILLE DE RE(iLACEMENT
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Un aspect important du dispositif d'accouplement con-
forme & 1'invention est qu'un couple de rotation peut
lui &tre appliqué d'un c6té ou de 1'autre. Au Jjoint
d'accouplement lui-méme, la transmission du couple se
fait coaxialement et il s'ensuit que la cheville qui
communique le moment peut étre fixé aussi bien a
1'élément intérieur qu'a l'élément extérieur. La figu-
re 11 représente un mode de réalisation 30 dans lequel
les échancrures 33 sont formées dans un élément inté-
rieur 31 pour venir chevaucher une cheville 34 fixée a

1'intérieur d'un élément extérieur 32.

Une application exemplaire de ce dispositif d'accou-
plement est illustrée a la figure 12. L'élément 31 est
fixé sur un arbre 35 d'un moteur 36 monte sur un bati
37. L'élément 32, quant a lui, est fixé sur palier de
roulement a billes 38 solidaire d'un arbre 39 entrai-
nant une charge quelcongue (non représentée). L'accou-
plement entre le moteur 36 et la chaine entrainée se
fait simplement en abaissant le bati 37 jusqu'éa ce gque
1t'échancrure de 1'élément intérieur 31 emboite la
cheville 34 de l'élément extérieur 32 et le moteur 36
peut alors entrainer la charge, le couple moteur étant
transmis coaxialement par le dispositif 30. Comme men-
tionné plus haut, le couple de réaction doit étre
absorbé et a cet effet, le béati 37 est muni d'un talon
40 qui coopére avec une butée 41 prévue sur l'organe
entrainé. Une butée peut suffire dans nombre de cas
mais plusieurs butées peuvent gtre prévues aussi, et
en pratique d'ailleurs deux butées disposées symétri-
guement par rapport a4 l'axe de rotation présentent de
réels avantages ainsi qu'il sera clair pour 1l'homme du
métier. Il est inutile évidemment de prévoir des bu-

tées en surnombre car le bénéfice en serait nul.

FEUILLE DE RENFLACEMENT
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Comme dans les autres modes d'exécution exemplaires
conformes & l'invention, 1'engagement de 1'élément 31
dans l1'élément 32 s'accommode parfaitement d'un déca-
lage transversal ou angulaire de 1'élément 31 par rap-
port & l'axe longitudinal de 1'élément 32 ainsi que
1'illustrent 1les figures 13A-13D et 14A-14C, facili-
tant de la sorte l'accouplement ainsi que le découple-
ment entre la chaine motrice et la chaine entrainée.
Les figures 13A a 13D montrent 1'engagement de
1'élément 31 dans 1l'élément 32 avec un décalage trans-
versal et un décalage angulaire dans un plan axial
transversal de 1l'échancrure 33. Les figures 14A & 14C

montrent trois positions angulaires de 1'élément 31

~ dans un plan axial longitudinal de 1'échancrure exem-

plaire 33 qui est avantageusement conformé de maniére
a présenter deux pavillons tronconiques 42 et 43 s'ou-
vrant par leur grande base dans la surface extérieure
de 1l'élément 31.

FEUILLE DE REMPLACEMENT
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'accouplement mécanique destiné a
transmettre un couple de rotation (R), comprenant deux
éléments d'accouplement (11, 12; 21, 22; 31, 32) enga-

gés 1l'un dans 1'autre de maniére séparable,
5 caractérisé en ce qu'un premier élément d'accouplement
(11; 21; 31) présente au moins une échancrure (13; 23;
33) ayant au moins une face de guidage (15; 25; 35)
s'étendant obliquement par rapport a la direction du
couple de rotation (R) pour guider un élément (14; 24;
10 34) solidaire du second élément d'accouplement (12;
22; 32) de maniére & amener les deux éléments d'accou-
_ plement en position engagée 1l'un dans l'autre, et au
moins une face d'entrainement (17; 27; 37) pour coopé-
rer avec ledit élément (14; 24; 34) solidaire du
15 second élément d'accouplement lorsque les deux élé-
ments d'accouplement sont engagés l'un dans l'autre,
la face d'entrainement (17; 27; 37) s'étendant obli-
quement par rapport & la direction du couple de rota-
tion (R) en étant tournée vers l'organe entrainé, et
20 en ce que ledit élément (14; 24; 34) solidaire du se-

cond élément d'accouplement coopére avec un organe

d'arrét extérieur (41) pour absorber le couple de

réaction.

25 2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que chaque échancrure (13; 23) présente une face
d'entrainement (17; 27; 37) pratiquement paralléle a

la face de guidage (15; 25; 35) correspondante.

30 3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce gque chaque échancrure (13; 23; 33) présente deux
faces de guidage (15; 25; 35) et deux faces d'entrai-

nement (17; 27; 37) pratiquement symétriques.
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4. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que les échancru-

res (13; 23) sont formées dans 1'élément extérieur.

5 5. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé en ce que 1les échancrures
(33) sont formées dans 1l'élément intérieur (31), les-

dites échancrures venant chevaucher une cheville (34)

fixée & l'intérieur de 1'élément extérieur (32).
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