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keramickou technologii

Vynilez se tjfké zpisobu vyroby tvarové sloZi-

. tych pfedmétd z praskového taveného kiemene
keramickou technologii, uréenych pro pouZziti ve
slévarenstvi oceli jako Zarovzdorné lici pomiicky,
zejména pii nepfetrZitém liti. Jde o vylevky,
ponorné vylevky, zitky a uzavéry sloZitého tvaru,
o kusové hmotnosti 1 aZ 5 kg, které jsou pii pouZiti
vystaveny, bez moZnosti predehfati, ndhlym tep-
lotnim ndrazim z 20 °C na 1550 °C, pfi¢emz jsou
vystaveny i erozivnim G¢inkiim protékajici ocelové
taveniny a strusek. Témto vlivim miiZe odoldvat
jen materiéal s velmi nizkym soucinitelem teplotni
roztaZnosti, bliZicim se svou hodnotou teplotni
roztaznosti kfemenného skla, pevnost v tlaku musi
byt vyssi jak 30 MPa a zdanlivd pdrovitost nesmi
byt vétsi jak 15 %.

Tyto lici pomiicky se v CSSR nevyrabéji a museji
byt dovdZeny z NSR. Tam, i jinde ve svété se
zhotovuji odlévanim lici bfecky do sddrovych
forem. Zakladni latkou lici bfecky je taveny
" kfemen, korund nebo kordierit, chemické pojivo
a nékterd povrchové aktivnildtka. Taveny kfemen,
ktery co do teplotni roztaZnosti je vhodnou surovi-
nou, je latkou neplastickou, a nema proto suspenze
ani po pfiddni chemického pojiva a ostatnich piisad
vlastnosti, jaké tato technologie vyZaduje. Vyrob-
ky byvaji proto nepfesné, mnohdy zrnitostné
odmisené a tudiZ s nehomogenni strukturoui péro-
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vitosti a jsou proto nichylné k popraskani. Tyto
potiZze se zpravidla fe$i vakuovdnim lici bfecky
a litim za vibraci. Sadrové formy maji omezenou
Zivotnost, coZ vyrobu komplikuje a prodrazuje.
V CSSR se tyto lici pomicky zkousely vyrabét
rué¢nim péchovanim smési prasku kfemenného skla
a chemické vazby do ocelovych forem. Vyrobky
vsak praskaly a tuto vadu neodstranilo ani zesileni
stén vylevek.

Progresivni metodou, uZivanou v zahranici, je
vytvafeni t€chto Zdrovzdornych licich pomutcek
izostatickym lisovanim zdkladni praskové latky. Je
to postup zaloZeny na investi¢né i provozné na-
kladném za¥izeni, ndrocném i energeticky.

Tyto nedostatky odstrafiuje vyndlez, ktery sou-
&asné zdokonaluje vyrobu. Technické feSeni vyna-
lezu vzeslo z vyroby drobnych keramickych soucas-
tek o kusové hmotnosti nékolika desitek grami,
vyrdbénych pro elektrotechnické vcely, zpravidla
na bazi oxidu hlinitého, steatitu anebo kordieritu,
metodou vstfikovaného, termoplastického liti. Zde
nepfedstavuje odstranéni parafinového pojiva
z hmoty odlitku, vzhledem k celkové malé hmot-
nosti vyrobku, a tudiZ i nepatrného mnoZstvi
termoplastického pojiva, Zddny problém. Dosud
nevyfe§enym problémem vSak bylo odstranéni
termoplastického pojiva ze syrovych odlitkd
o hmotnosti 1 aZ 5 kg. Zde bylo bézné zahfati



syrového odlitku na teplotu termického rozkladu

pojiva, pred vlastnim vypalem, provézeno tvorbou

trhlinek, deformaci polotovaru a nakonec i jeho

rozteéenim, éemuZ nezabrénilo ani pouZiti prasko-

vého z4sypu minerélnich litek, vnémz se odstrario-
" vani pojiva uskuteéfiovalo.

Autofi vyndlezu vyfe§ili problém odstrané&ni
termoplastického pojiva vyuZitim poznatkti z me-
chaniky téles, podle nichZ se pfi zahfivani pevné
latky zvySuje jejich molekulova energie natolik, Ze
se molekuly rozkmitaji a p¥i dédle stoupajici teploté
se uvoliuji, kdyZ svou energii pfekonaly mezimo-
lekuldrni pfitaZlivé sily, aZ se pfi daldim vzestupu
teploty povrchové molekuly, v daném pfipadé
pojiva, zcela vymani z pfitaZlivosti ostatnich mole-
kul a unikaji do prostoru, zatimco molekuly uvnitf
hmoty ziistdvaji je$t& na svém misté a drZi, napfi-
klad syrovy odlitek, pohromadé. K tomu staéi, aby
ve hmoté zlistala asi jen jedna tfetina pojivové
latky, kterd se odstrani aZ v druhé fézi tepelného
zpracovani, tj. pfi vypalu.

Podstatou technického fefeni dle vyndlezu je
zplisob, podle néhoZ se pouZité termoplastické
pojivo odstratiuje ze syrového odlitku difuzi do
pragkového minerélu pomoci stuptiovité fizeného
zah¥ivani z 20 °C na 250 °C v intervalu 30 az40 h
s vydrzemi 1, 4, 3, 4, 3, 3 hodin na teplotich °C =
= 90, 120, 150, 180, 210 a 240, a déile pomoci
vypalu linedrnim zahfivdnim z teploty 250 °C na
1050 °C az 1300 °C s vydr#i 1 aZ 4 h na maximélni
teploté 1050 aZ 1300 °C, s néslednym ochlazenim,
trvajicim 50 aZ 60 h. Dal§im vyznakem technické-
ho FeSeni je pouziti jako termoplastického pojiva
nékteré pevné alifatické, alkdnové slouceniny uh-
lovodikii, vybrané z homologické fady C;¢Hje aZ
C;0He,, anebo nékterého druhu vosku, vybraného
z fady esterti vy$8ich karboxylovych kyselin a vys-
%ich alkoholdi, s bodem tani nad 50 °C v mnoZstvi
13 aZ 21 hmotn. dild, vztaZeno k hmotnosti
zdkladni kfemenné litky, a v obou pripadech ve
smési s 1 aZ 2 hmotn. dily vy$§ich mastnych kyselin,
napiiklad kyseliny olejové, stearové anebo palmi-
tové. Podstatou vynélezu je posléze druh pouZité-
ho mineralniho zésypu, v némZ se uskutediiuje
odstratiovani termoplastického pojiva véetné vy-
palu s odstranénim posledniho zbytku pojiva.
Vedle oxidu hlinitého to miZe byt i oxid zirkonidi-
ty, paleny lupek, §amotovd moucka, mastek nebo
iilety, pfi¢emZ mé&rny povrch &4stecek minerdlniho
zésypu ma byt vétii, nez byl mérny povrch zdkladni
kfemenné latky.

Provedeni vynélezu je objasnéno na tfech pfikla-
dech.
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Piiklad 1

100 hmotnostnich dild jemné utfeného, tavené-
ho kfemene, o zrnitosti 0,05 aZ 0,3 mm, se smisi
s 13 aZz 21 hmotnost. dily roztaveného parafinu. Do
smési se pfidaji 1 aZ 2 hmotn. dily kyseliny olejové
nebo stearové, anebo palmitové a smés se jeSté za
horka zhomogenizuje misenim. Z této smési se za
horka vytvafeji odlitky vyrobkd horkym tlakovym
litim do kovovych, rozebiratelnych forem, za tlaku
0,2 aZ 0,8 MPa. Odlitek se ve formé ponechd
vychladnout, nadeZ se z formy vyjme. Vyjmuty
syrovy odlitek se vloZi do keramického pouzdra
a zasype minerdlnim praskem, napfiklad oxidu
hlinitého. Mérny povrch pouZitého zisypového
materidlu musi byt pfitom vétsi nez byl mérny
povrch zdkladni kiemenné ldtky. Pouzdro se zasy-
panym syrovym odlitkem se poté stupfiovité zahfi-
vid z 20°C na 250°C, s vydrZzemi 1, 4, 3, 4, 3,
3 hodin na teplotdch °C = 90, 120, 150, 180, 210
a 240 v celkovém &asovém cyklu 30 aZ 40 h, a dile
se vypaluje linedrnim vzestupem teploty zahfivini
2250 °C na 1050 °C aZ 1300 °C,svydrzi1aZ4 hna
maximélni teploté. Vypaleni odlitek se nechd

'v pouzdru vychladnout pozvolnym chlazenim trva-

jicim 50 aZ 60 h a je pfipraven k poutZiti.

Pfiklad 2

100 hmotn. dili mletého taveného kiemene
o zrnitosti 0,05 az 0,3 mm se smisi s 13 aZ 21 dily
roztaveného v&eliho vosku, nebo se stejnym hmot-
nostnim podilem karnaubového, nebo trstinového
vosku, nebo montdnového vosku a do smési se
pfidaji 1 az 2 hmotn. dily kyseliny olejové nebo
stearové, ¢i palmitové. Smés se za horka zhomoge-
nizuje, naceZ se dle zpracovava postupem popsa-
nym v pfikladu 1, v&etné tepelného zpracovani
a vychladnutf.

Pfiklad 3

Smés 80 hmotn. dilit mletého taveného kiemene
o zrnitosti 0,05 a¥ 0,3 mm, a 20 hmotn. dil&
mletého taveného kiemene o zrnitosti pod 0,05
mm se smisi s 13 aZ 21 hmotn. dily roztaveného
rafinovaného parafinu, nebo n&kterého z voski
vyjmenovanych v pfikladu 2 a s 1 aZ 2 hmotn. dily
kyseliny olejové nebo stearové, &i palmitové. Smés
se za Horka zhomogenizuje, naéeZ se déle zpraco-
vdvd postupem popsanym v ptikladu 1, vdetn&
tepelného zpracovéni.

PREDMET VYNALEZU -

1. Zpisob vyroby tvarové sloZitych pfedméth
z praSkového taveného kfemene keramickou tech-
nologii horkého tlakového liti za pouZiti termo-
plastického pojiva, vyznafeny tim, Ze pouZité
termoplastické pojivo se ze syrového odlitku od-

strafiuje difuzi do praskového minerilniho zdsypu
pomoci stuptiovité fizeného zahfivani z 20 °C na
250 °C v intervalu 30 aZ 40 h s vydrZzemi 1, 4, 3, 4,
3, 3 h na teplotach °C 90, 120, 150, 180,210 a 240,
a ddle pomoci vypalu pfi linedrnim’ zahfivani



z teploty 250 °C na 1050 °C az 1300 °C s vydrzi
1 a7 4 h na maximélni teploté, s nislednym
pozvolnym ochlazenim, trvajicim 50 aZ 60 h.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
termoplastické pojivo je tvofeno 13 aZ 21 hmotn.
dily nékteré pevné alkdnové slouéeniny uhlovodi-
ku, vybrané z vysSich &leni homologické fady
. Ci7Hsg aZ CyHy, s bodem tani nad 50 °C, anebo
stejnym mnoZstvim voski, vybrangch z fady esteridl

vys$8ich karboxylovyich kyselin a vyssich alkohold,
s bodem tdni nad 50 °C, v obou pfipadech ve smési
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s 1 aZ 2 hmotn. dily nékteié z vys8ich mastnych
kyselin napfiklad kyseliny olejové, stearové anebo
palmitové. :

3. Zpisob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze
minerilni zasyp je tvofen nékterym druhem vybra-

‘nym ze skupiny mineralnich praski oxidu hlinité-

ho, oxidu zirkoniéitého, pdleného lupku, mastku,
Samotové moucdky, tletu, pfiemZ pouZity zdsypo-
vy praSek md mit vétsi mérny povrch, neZ byl

mérny povrch zdkladni, tj. kiemenné litky.
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