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Tyrystorowy regulator grupowy

-

Przedmiotem wynalazku jest tyrystorowy regulator grupowy mocy, w ktérym zastosowano zasade
grupowego sterowania tyrystora. _

W znanych dotychczas urzadzeniach do sterowania grupowego tyrystorami wykorzystuje sig
antyréwnolegle potaczenie tyrystoréw, prostowniki krzemowe, astabilny multiwibrator oraz uktad Dariingtona
tadujacy kondensator, ktéry powoduje wyzwolenie jednego z tyrystoréw, a w nastepstwie i drugiego tyrystora.
Wielkos¢ mocy wydzielanej w obcigZeniu reguluje si¢ poprzez zmiane czasu przewodzenia i nieprzewodzenia
tyrystoréw.

Urzadzenie sterowania grupowego tyrystorami znane jest z artykutu pt. ,,Sterowanie grupowe tyrystorami
autorstwa A. Sitnika, opublikowanego w nr 2 miesigcznika ,,Radioamator i krétkofalowiec” z 1970 roku.

Rozwiazanie takie ma szereg wad i niedogodnodci, do ktorych nalezy brak generatora impulséw zerowych,
a wigc moga si¢ pojawiaé przypadkowe zataczenia tyrystoréw w miejscach poza zerowg wartoscig napigcia sieci,
co jest istotna przyczyng powstawania zaklécen radioelektrycznych. Ponadto w uktadzie sterowniczym
wydzielana jest znaczna moc strat, co w efekcie powoduje grzanie si¢ elementéw. Nalezy przy tym podkresli¢, ze
stosowane elementy w uktadzie nie pozwalaja na jego realizacje w technice grubowarstwowej.

Przy sterowaniu grupowym tyrystor wyzwalany jest w momencie przejicia przez zerowa wartosé napiecia
zmiennego sieci, przewodzi do korica okresu, po czym moZe by¢ wyzwolony ponownie.

Istota techniczna tyrystorowego regulatora grupo-vego mocy polega na tym, Ze zawiera on dwupolowkowy
prostownik, tyrystor, regulowany multiwibrator, zasilacz i wzmacniacz sterujacy, przy czym do dodatniego
wyjécia prostownika, jednego korica obciazenia i zasilacza dotaczony jest rezystor, ktérego drugi koniec
przytaczony jest do bazy pierwszego tranzystora i drugiego rezystora, a drugi koniec drugiego rezystora i emiter
pierwszego tranzystora dotaczone sa do drugiego korica prostownika, multiwibratora ikatody tyrystora,
natomiast kolektor pierwszego tranzystora dolaczony jest do trzeciego rezystora i katody pierwszej diody, kidrej
anoda przylaczona jest do anody drugiej diody, czwartego rezystora oraz bazy drugiego tranzystora, natomiast
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katoda drugiej diody dotgczona jest do wyjécia multiwibratora, a pozostate korice trzeciego i czwartego rezystora
przy taczone sa do wyjscia zasilacza.

W proponowanym wedtug wynalazku regulatorze, moc wydziela si¢ na opornosci obciazenia, a ustala sig ja
poprzez dobranie odpowiedniego stosunku czasu przewodzenia i nieprzewodzenia tyrystora, w statym odcinku
czasu.

Podstawowg zaletg tego typu sterowania jest brak skok4w napigcia oraz zaklécen radioelektrycznych
wystepujacych przy innych metodach sterowania tyrystorem.

Realizacja w technice grubowarstwowej rozwigzania wedtug wynalazku zapewnia uzyskanie taniego,
prostego, niezawodnego i praktycznie nie wytwarzajacego zaktdcen radioelektrycznych regulatora oraz zerowego
‘przetacznika mocy.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania_zostal uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia okresy przewodzenia tyrystora, a fig. 2 — schemat ideowy tyrystorowego regulatora grupowego.

Tyrystorowy regulator grupowy zawiera dwupotéwkowy prostownik Pp, ktérego dodatnie wyjscie
dotaczone jest do obciaZenia R,, wejscia zasilacza Z oraz rezystora R,. Natomiast ujemne wyjscie
dwupotéwkowego prostownika P; dotaczone jest do drugiego wejscia zasilacza Z, drugiego rezystora R, , emitera
tranzystora T, , regulowanego multiwibratora MR oraz katody tyrystora Ty 1, zas wyjscie zasilacza Z dotaczone
jest do trzeciego rezystora Rj, czwartego rezystora R, oraz piatego rezystora Rs i regulowanego multiwibratora
MR.

_ Drugi koniec rezystora R, polaczony jest z drugim rezystorem R, oraz baza tranzystora T,, ktérego
kolektor dotaczony jest do trzeciego rezystora Rj oraz katody diody D; .

Natomiast anoda diody D, przytaczona jest do czwartego rezystora R4, bazy drugiego tranzystora T, oraz
anody drugiej diody D,, ktérej katoda dolaczona jest do wyjscia multiwibratora MR. Kolektor drugiego
tranzystora T, dotaczony jest do piatego rezystora Rs, za$ jego emiter przytaczony _]est do bramki tyrystora
Ty1, ktdrego anoda z kolei dotaczona jest do pozostatego korica obcigzenia Ro.

Uktad dziata w ten sposéb, ze na wyjsciu prostownika P; otrzymuje si¢ dwupotéwkowo wyprostowany
przebieg napigcia sieciowego, ktére doprowadzone jest do dzielnika sktadajacego sie z rezystora R, i drugiego
rezystora R,, szeregowo potaczonych, obcigZenia R, ityrystora Ty oraz zasilacza Z, na wyjéciu ktérego
otrzymuje si¢ napigcie state, zasilajace generator impulséw zerowych, regulowany multiwibrator MR oraz uktad
koniunkgcji i wzmacniacz sterujacy tyrystorem Ty ;. Na kolektorze tranzystora T, otrzymujemy impulsy zerowe,
natomiast na wyjsciu regulowanego multiwibratora MR impulsy o regulowanej szerokosci i statym okresie
powtarzania. Obydwa impulsy podawane s3 na uktad koniunkgcji zrealizowany na dwdéch diodach D,, D, oraz
rezystorze R,.

W przypadku gdy impulsy powyzsze pojawia si¢ jednoczesnie, to na wyjsciu uktadu koniunkcji otrzymuje
si¢ impuls, ktéry po wzmocnieniu przez drugi tranzystor T, wyzwala tyrystor Ty, powodujac wydzielanie si¢
mocy na obciaZeniu R,.

Zastrzezenie patentowe

Tyrystorowy regulator grupowy mocy, zawierajacy dwupoléwkowy prostownik, tyrystor, regulowany
multiwibrator, zasilacz iwzmacniacz sterujycy, znamienny tym, 2Ze do dodatniego wyjscia
dwupotéwkowego prostownika (P), jednego korica obcigZenia (Ro), zasilacza (Z) dotaczony jest rezystor (R,),
ktérego drugi koniec przytaczony jest do bazy tranzystora (T, ) i drugiego rezystora (R,), a drugi koniec tego
rezystora (R;) i emiter tranzystora (T,) dotaczone s3 do drugiego korica dwupotéwkowego prostownika (Py),
regulowanego multiwibratora (MR) i katody tyrystora (Ty 1), natomiast kolektor tranzystora (T, ) dotaczony jest
do trzeciego rezystora (R;) ikatody diody (D, ), ktérej anoda przylaczona jest do anody drugiej diody (D),
czwartego rezystora (R4) oraz bazy drugiego tranzystora (T, ), za$ katoda drugiej diody (D, ) dotaczona jest do
wyjscia regulowanego multiwibratora (MR), a pozostate korice trzeciego rezystora (Rj) i czwartego rezystora
(R,) przytaczone sa do wyjscia zasilacza (Z).
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