KUULUTUSJULKAISU
(8] 1) UTLAGGNINGSSKRIFT 59 29 6

C (45 Patentt! ayinactbty 10 27 1721
Patent wmeddelnt
3

(51) xv.lk.:'-/ln:.q. F 16 L 59/14
SUOMI—-FINLAND (21) Patenttihakemus — PatentansBkning 3511/73
(22) Hakemisplivl — Anstkningsdag 13.11.73
(F l) (23) Alkupiivi — Giltighetsdag 13.11.73
(41) Tullut julkiseksi — Bilvie offentilg 12.06.7h
Patentti- ja rekisterihallitus (44) Nahetviksipanon ja kuuLjulkaisun pvm, —
Patent- och registerstyrelsen Anssian utlagd och utl.skriften publicersd 31.03.81

© (32)(33)(31) Pyrdetty etuolkeus —Bagird prioritet 11.12.72
Ruotsi-Sverige(SE) 16109/72

(71) Rockwool Aktiebolaget, Skdvde, Ruotsi-Sverige(SE)
(72) Per Lundqvist, Skdvde, Jan Fritz, Skdvde, Ruotsi-Sverige(SE)

(7T4) Berggren Oy Ab

(54) Menetelmi putkenmutkien lémpderistédmiseksi mineraalivillatuotteilla
- Férfaringssétt fér vérmeisolering av rdrkrékar med mineralullspro-
dukter

Ruotsalaisesta patenttijulkaisusta 315 776 on tunnettu taipuisa
putkeneristyselementti, joka kdsittdi sen ulkopuoleen kiinnitarttu-
valla p&d&dllykselld varustetun, suurin piirtein holkkimaisen, lasi-
tai mineraalivillaa olevan eristyskappaleen, missd on suurin piir-
tein kohtisuoraan sen pituusakselin suhteen kerrostetut kuidut ja
mikd on edullisimmin sellaista tyyppid, joka on kokoonpantu joukosta
samankeskisid rencasmaisia kappaleita, jotka on leikattu sopivimmin
muovilla sidotusta lasi- tai mineraalivillahuovasta tai -levystéd

sen paksuussuunnassa.

Tdssd putkeneristyselementin tunnetussa sovituksessa muodostuu pdadl-
lys pddasiassa eristysosan keh&n suunnassa laskostetusta tai rypyte-
tystd laminaatista, mihin sisdltyy edullisimmin alumiinikalvo, ja
jossa laminaatissa on sen sisidsivulla kestomuovikerros, sopivimmin

polyeteenid, johon eristyskappaleen kuidut on kiinnitetty sulattamalla.

Tdlld sovituksella on toivottu varmistettavan elementin suuri aksi-
aalinen kokoonpuristettavuus, pidillyksen laskostus elementin taivu-
tuksessa ja aksiaalinen kokoonpuristus.
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Yritykset tdllaisten elementtien hyddyntdmiseksi ovat kuitenkin
suurin piirtein epdonnistuneet. Tutkimus on osoittanut, ettd syyt
tihidn ovat moninaiset. Ensinnikin aiheuttaa teknisid vaikeuksia
aikaansaada taivutettu tai rypytetty pddllyskerros, ja kaikki yri-
tykset ndiden vaikeuksien voittamiseksi ovat johtaneet siihen, ettd
valmistus on tullut niin monimutkaiseksi ja kalliiksi, ettd ele-
menttejid ei ole voitu myydd kdytdnndssd kilpailukykyisiin hintoihin,
vaan putkijohtoalalla on annettu etusija halvemmille putkieristeille,
vaikkakin nimd ovat olleet vdhemmidn mukavia kdytdssd. Toiseksi

ovat mainitut putkieristyselementit olleet vaikeita kuljettaa ja
varastoida rakennuspaikoille, koska ne ovat helposti vahingoittuneet
sivuttaisten puristusten johdosta siten, ettd ne ovat menettdneet
muotonsa. Nehdn ovat luonteeltaan helpommin deformoituvia kuin pe-
rinteiset putkenkuoret. Jos muotovaurio on rajoittunut putkeneris-
tyksen yhteen ainoaan kohtaan, niin on koko eristyselementti pakosta
tdytynyt hyldtd. Kolmanneksi on osoittautunut vaikeaksi saattaa
valmiit putkeneristyselementit putkenmutkien p&dlle, koske ne ovat
aiheuttaneet huomattavaa muodonmuutosvastusta, vaikkakin taivutus-
tai rypytyssyvyys oli hyvin suuri. Hyvin suuret taivutus- tai
rypytyssyvyydet ovat sitd paitsi johtaneet eristyselementin sisdlld
olevan kuituaineen rakenteen vahingoittumiseen, samalla kun tieten-

kin eristyskyky on my&s saatettu vaaraan.

Tami keksintd tarkoittaa menetelmdid putkenmutkien ldmpSeristdmiseksi,
missd kdytetddn niin pitkdlle kuin on soveliasta ennestddn tunnettua
periaatetta, mutta suoritetaan muutoksia, jotka johtavat y1l1ld kuvat-

tujen haittojen poistamiseen.

Keksintd koskee siten menetelmdi putkenmutkien l&mpderistdmiseksi
kdyttden mineraalivillatuotteita putkenmutkan eristykseen, jotka
putkenmutkat on liitetty suoriin putkenosiin, joista ainakin toinen
jo on eristetty eristykselld, edullisimmin valmiiksitehdyn ja putken
piddlle asetetun ja kiinnitetyn putkenkuoren muotoisena, minkd ohes-
sa etukiteen muotoonleikatut pydryldt, joiden mineraalivillakerrok-
set ovat niiden omassa tasossa, asetetaan putkenmutkan pddlle tii-

viisti toisiaan vasten.

Keksinn&lle on tunnusmerkillistd, ettd pydryldt, jotka on tehty niin
huokoisesta mineraalivillamatosta, ettd ne helposti on puristetta-
vissa kokoon akselinsuunnassa ja joiden tasot ovat yhdensuuntaiset

ja Jjoilla on piddasiallisesti sama paksuus, pujotetaanpuristamatto-



59296

massa tilassa putkenmutkan toiseen p&&hdn liitetyn eristdmdttdmén
putkenosan péddlle ennen tai jdlkeen tdmén liittdmistd putkenmut-
kaan ja tySnnetddn senjdlkeen saman suoran putkenosan péddlle tydn-
netylld putkenkuorella tai vastaavalla eristykselld yli putkenmut-
kan sen vastakkaiseen pddhdn liitetyn suoran putkenosan eristystéd
vasten sellaisella paineella, ettd pySryldiden muuttaessa muotoaan
niiden kaikki tasot ovat ainakin likipitden putkenmutkan kaarevuu-

den sdteen suuntaisia ja tiiviisti kiinni toisissaan.

Keksint8d selitetddn seuraavassa ldhemmin viittaamalla kahteen
oheisessa piirustuksessa eistettyyn sovellutusmuotoon, mutta kek-
sintd ei ole rajoitettu ndihin sovellutusmuotoihin, vaan erilaiset
muunnelmat voivat sisdltyd keksint&6n seuraavien patenttivaatimus-

ten puitteissa.

Kuvio 1 esittdd piirustuksessa putkenmutkaa sekd sen pdihin liitet-

tyjd suoria putkenosia sekd pydryl&itd putkenmutkan eristdmiseksi.

Kuvio 2 esittdd perspektiivisesti pydryldi, mitd voidaan kdyttidid

keksinndn soveltamiseen.

Kuvio 3 esittdd putkenmutkaa varustettuna sen molempiin pH#ihin 1ii-
tetyilld suorilla putkenosilla ja joukolla pydrylditd keksinndn
mukaisesti tapahtuvaa asennusta varten.

Kuviossa 1 on putkenmutka 10 liitetty suoraan putkenosaan 11, joka
‘on jo eristetty mineraalivillaa olevalla putkenkuorella 12, ja sa-
moin myds toiseen suoraan, mahdollisesti vielid eristdmdttSmidn

putkenosaan 13.

Putkenmutkan eristémisessd menetelliddn sen jilkeen seuraavalla ta-
valla: Putkeen 13 liitettyyn putkenmutkan 10 pdidhdn 14 tuodaan pe-
rdkkdin pydrylditd, mitkd voivat olla muotoonleikattuja mineraali-
villaa, esimerkiksi vuorivillaa olevasta matosta tai huovasta siten,
ettd ne saavat muodon, mik&d esitetdin kuviossa 2. N&mi pySrylit 15
ovat siten aluksi ainakin likipit&en tasapaksuja ja aukileikattuja
viilloksella 16 siten, ettd ne ilman vaikeutta voidaan tySntHi put-
kenmutkalle 10 ja siirtdd t&td pitkin asentoihin, joissa pydryldt 17
ovat. Vuorivillassa olevat kerrokset, joita siinid aina on, ovat

pySrylditten omassa tasossa, mik# johtaa siihen, ettd pydryldt ovat
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hyvin vastustuskykyisid sit#d muodonmuutosta vastaan, mik& tapahtuu
kohtisuoraan akselinsuunnan suhteen, mutta puristuvat helposti kokoon
akselin suunnassa. Kun jokainen sellainen pydryld tulee ldhinnd
edellisen pydryldn 17 reunaa 18 vasten, puristetaan sitd kokoon
kevyelld puristuksella, mikid vaikeudetta voidaan mddrdtd ja saada
aikaan, vaikka py®ryldt asetettaisiinkin k&dsin. T&mdn puristuksen
vaikutuksesta muotoutuu pydryld heikosti kiilamaiseen muotoon siten,
ettid se saa pienemmin paksuuden putkenmutkan 10 sisdsivulla ja hie-
man suuremman paksuuden putkenmutkan ulkosivulla, edullisimmin pyo&ry-
ldn alkuperiisen paksuuden, mikd silld on sen puristamattomassa tai
asentamattomassa tilassa kuvion 2 mukaisesti. Sen jdlkeen kun putken-
mutka 10 on tdlld tavalla varustettu jatkuvalla sarjalla toisiaan
vasten olevia pydrylditd 15, eristetddn putkenmutkaan liittyva suora
osa 13, edullisimmin etukdteen valmistetulla putkenkuorella, vastaten

putkenkuorta 12.

Pydryldiden 17 pddlletybnndssd toimii siten jo oleva putkenkuori 12
vasteena ensimmidiselle pydryldlle, ja kun pydryldsarja vd@hitellen
tdlld tavalla kasvaa, toimii t8md jo rakennettu pydryldsarja vastee-
na seuraaville pydryldille. Pydryldt ovat elastisesti kokoonpuris-
tettuja, ja niilld on siksi luonnollinen pyrkimys laajeta suuntaan,
jossa ne tydntyisivdt itsestdin pois vapaasta putkenmutkanpddstd 14.
Timi estetddn kuitenkin siten, ettd eristetddn suora putkenosa 13
sopivalla tavalla, esimerkiksi putkenkuorella (ei esitetty piirustuk-
sessa) siten, ettd pyOryldt pidetddn putkenmutkalla 10 olevassa asen-
nossaan molempien liitososien 11 ja 13 pddlle pantujen putkenkuorien

vdlissa.

Kuviossa 3 on putkenmutka 10 ja siihen liittyy suora putki 1l ja
sen eriste 12. Putkenmutkan 10 putkenpddh&n 14 on samoin etukdteen
liitetty suora putkenosa 13, ja tdmén pddlle asetetaan perdkkdin
pydryldt 19 tiiviisti toisiaan vasten, kuitenkin ilman puristusta.
Valmiiksi tehtyyn putkijohtoon on lis&ksi sovitettu putki 20. Kun
etukidteen laskettu middrd sellaisia pySrylditd on asetettu putkelle
13, minkd middrdn oletetaan olevan oikea putkenmutkan eristdmistd
varten (pydryldiden mdird on kuviossa 3 esityksen yksinkertaistami-
seksi tehty liian pieneksi), voidaan, ellei sitd ole tehty aikaisem-
min, asettaa putkenkuori 21 suoran putken 20 pddlle. T&md putken-
kuori 21 on itse asiassa tarkoitettu putkenosan 13 eristystd varten,

ja se tydnnetddn siksi aksiaalisesti putkenosan 13 ympdrille.
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Td110in tyodntdd putkenkuori 21 edellddn kaikkia putkelle asetettuja
pyorylditd 19 siten, ettd n&md tydntyvdt putkenmutkan 10 ympdrille.
Ty&nnettdessd pydrylditd putkenmutkan 10 pddlle puristetaan niitd
siten kuin jo on kuvattu kuvion 1 yhteydess&d, ja niitd muotoillaan
samalla kevyelld puristuksella siltd reunalta, mikd on putkenmutkan

10 sisdsivulla. Kéaytdnndn kokeet ovat osoittaneet, ettd tdmid muo-
toilu, vastoin pikaista tarkastelua, jakautuu hyvin tasaisesti putken-
mutkan 10 koko sisdkehdlle. Keksinnén mukaisen menetelmdn kdyttdmi-
selld vdltetddn kaikki edelld mainitut haitat, jotka syntyvat patent-
tijulkaisun 315 776 mukaisella aikaisemmin tunnetulla menetelm&lli.
Pydryldt ovat tydpaikalle kuljetuksen aikana irrallisia, ja ne voi-
aaan siksi helposti pakata sylinterim8isiin pakkauksiin, varustettuina
puusta tai muusta sopivasta aineesta valmistetuilla tukisauvoilla suo-
jana ulkoista vahingoittumista vastaan, siis toisin kuin mainitun
patentin mukaiset eristyselementit. Ne joutuvat tdten alttiiksi huo-
mattavasti pienemmdlle vahingoittumiselle kuljetuksen ja varastoinnin
aikana. Jos tdstd huolimatta vahinko olisi syntynyt paikallisesti
tdllaiseen pydryldpakkaukseen, niin tarvitsee hyl&dtid ainoastaan va-
hingoittuneet pydryl&dt, kun taas jdljelle jHdvdt ovat tdysin kdytto-
kelpoisia. Edelld mainitun patentin mukaisessa menetelmdssd tdytyy
sellaisen vahingon sattuessa koko eristyselementti hyl&t&. Lisdksi

ei ole niitd vaikeuksia, jotka esiintyvdt suojavaipan taivutuksessa
tai rypytyksessd. Sen sijaan voidaan, jos niin halutaan, ympidrdidi
keksinndn mukaisesti valmistettu pydrylderistys suojakuorella. Sel-
laisia suojakuoria valmistetaan nykyisin teollisesti siten, ettd ne
sopivat kaikkiin tavanomaisiin eristeelld varustettujen putkenmutkien

mittoihin.

On huomattava, ettd esityksen yksinkertaistamiseksi ei eri putkenosien
vdlisid saumoja ole piirretty piirustukseen. N&3mid ovat tietenkin

perinteistd laatua.
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Patenttivaatimus

Menetemd putkenmutkien (10) la@mp&eristdmiseksi kdyttden mineraali-
villatuotteita (15, 17, 19) putkenmutkan eristykseen, jotka putken-
mutkat on liitetty suoriin putkenosiin (11, 13), joista ainakin
toinen jo on eristetty eristykselld (12), edullisimmin valmiiksi-
tehdyn ja putken (11) pddlle asetetun ja kiinnitetyn putkenkuoren
(12) muotoisena, minkd ohessa etukiteen muotoonleikatut pydryléit
(15, 19), joiden mineraalivillakerrokset ovat niiden omassa tasossa,
asetetaan putkenmutkan (10) pddlle tiiviisti toisiaan vasten,
tunnettu siitd, ettd pydryldt (15, 19), jotka on tehty niin
huokoisesta mineraalivillamatosta, ettd ne helposti on puristetta-
vissa kokoon akselinsuunnassa ja joiden tasot ovat yhdensuuntaiset
ja joilla on pddasiallisesti sama paksuus, pujotetaan puristamatto-
massa tilassa putkenmutkan (10) toiseen p#8hdn (14) liitetyn eris-
tamdttomdn putkenosan (13) p&dille ennen tai jdlkeen tdmin liitti-
mistd putkenmutkaan (10) ja tySnnetddn sen jilkeen saman suoran
putkenosan (13) pddlle tySnnetylld putkenkuorella (21) tai vastaa-
valla eristykselld yli putkenmutkan (10) sen vastakkaiseen p&&hé&n
liitetyn suoran putkenosan (1ll) eristystd (12) vasten sellaisella
paineella, ettd pydrylSiden (15, 19) muuttaessa muotoaan niiden
kaikki tasot ovat ainakin likipitden putkenmutkan (10) kaarevuuden

sdteen suuntaisia ja tiiviisti kiinni toisissaan.

Patentkrav

FOrfaringssdtt f&r virmeisolering av rdrkrdkar (10), under nytt-
jande av mineralullsprodukter (15, 17, 19) f&r r&rkr&kens isolation,
vilka roérkrdkar dr anslutna till raka rérdelar (11, 13), av vilka
dtminstone den ena redan 4r isolerad med en isolation (12), fére-
trddesvis i form av en fdrdigframstilld och &ver rdret (11l) monte-
rad och fixerad roérskal (12), varjdmte i f8rvdg tillkapade rondeller
(15, 19), vilka har sin mineralullsskiktning i eget plan, monteras
pd rorkrdken (10) i dikt anldggning mot varandra, k 4 n ne t e ¢ k-
nad av att rondellerna (15, 19), vilka dr utfSrda av en sd pords
mineralullsmatta, att de l&dtt kan komprimeras i axialriktningen,

och vilka dr planparallella och har i huvudsak lika tjocklek, i inte
komprimerat tillstdnd trds p& en till rdrkrdkens (10) ena &dnde (14)
ansluten, inte isolerad r8rdel (13) fbre eller efter dennas anslut-
ning till rorkroken (10) och ddrefter med hjdlp av en pd samma raka

rérdel (13) pdskjuten rdrskdl (21) eller liknande isolation skjuts
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in Over rorkrdken (10) till anliggning mot isolationen (12) pad den
(10) motsatta &dnde anslutna raka rordelen (11) med
19) dessas

till ro&rkrokens
sddant tryck,att under deformation av rondellerna (15,
plan genomgdende 18per &tminstone tillndrmelsevis radiellt i fér-

hallande till rdrkrdkens (10) krdkning i tdt anliggning mot varandra.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 1 235 776.
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