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(57Werrichtung zur Netzhautfotografie zum wahlweisen Aufnehmen eines Flachbildes oder eines Stereobildes. Die
Erfindung hat das Ziel ohne den bisher notwendigen Austausch zusaetzlicher Baugruppen am Standardgeraet, der
jedesmal eine Neueinstellung des Geraetes zum Patienten erfordert auszukommen, bei Flachbild einen groeieren
Bildinhalt als bisher zu erreichan, die Lichtenergie besser auszunutzen und die Umstellung von Flachbild auf

Stereobild durch einfaches Umschalten am Geraet zu bewerkstelligen. Ausgehend von einem ersten, zweiten und einem
dritten Netzhautzwischenbild, wobei letzteres in einer ortsfesten Bildfeldblende entsteht und eine optimale Schaerfe

und einen Ausgleich der Fehisichtigkeit des Patienienauges und eine VergroeRerungswahl gestattet, werden im Geraet
vorgesehene optische Baugruppen sowohl fuer Flachbild ais auch fuer Stereobild ueber Spiegel geschaltet.
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Titel: Vorrichtung sur Netzhautfotografie

Anwendungsgebiet der Brfindung:

Die Erfindung betrifft eine'Vofriohtung zur Netzhautfoto-
grafie zum wahlweisen Aufnehmen eines Flachbildes oder
eilnes Stereobildes, -

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

Es sind Gerdte zur Beobabhtung der Netzhaut und zur Foto-
grafie fiir Flachbild oder Stereobild bekannt, Eine Ande-

rung der Beobachtungsart oder der Dokumentationsart er-

folgt bel diesen GerZten durch den Austausch von Baugrup-
pen. Bel einer bekannten Ausfihrung wird eine Prismen—
gruppe zur Pupillenteilung eingesohaltet, und das Foto-
system einschlieflich dem'Beobachtungstubus'ausgetausoht.
In der DE-4AS ITr. 27 44 707 wird bei einex steréoskopischén
Netzhdutkamera darauf hingewiesen, dall bei nichtstereo=-

skopischer Beobachtung und Dokumentation die Pupllle nicht

etellt wird. Es wird aber keine Umschaltmdelichkeit ance-
; g g

~gebenn Der Wachtell der bekannten Systeme zum Ubergang von

Flachbild zu Stereobild besteht darin, daf zusitzliche Bau-
gruppen an Standardger&t ausgetauscht werden miissen. Dabei

. wird das Gerdt zum Patienten verstellt und muB neu einge-—

richtet werden. Beil Flachbild/Stereokameras, beli denen fiir
Tlachbild mur eines der beiden Stereobilder angeboten wixzd,
wird das -Filmformat nicht voll ausgenutzt; das Flachbild
biletet dann keinen grdferen Bildinhalt als das Stereobild,
In solch einem Falle; bei dem das Flachbild eines der Dbeil-
den Stercobilder darstellt, wird infolge der Pupilleuntei-
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1ung~dieses Flachbild auch nur mit der halben Lichtinten-
sitat wie bel Stereobild belichtet, d.h. die Iichtenergie
m3 verdoppelt werden,‘um ausrelichende Belichtung zu er-~
mgglichen. In Spezialféllen, Ze B;.bei der Fluoreszenz-
angiografie mit schneller Bildfolge sind der Erhthung der
Lichtenergie Grenzen gésetzt, insbesondere wegen der Be=-

lastbarkeit der Blitzlampen. Damit ergibt sich fixr die
" Potodokumentation die Notwendigkeit der wahlweisen Um-
- schaltung von Flachbild.auf Stereobild und umgekehrt, um

im Elnzelfall die Jewells optimale Dokumentationsart an-
wenden zu ktnnen, ’

Zlel der Erfindung: - o

Ziel der Erfindungpist es; die genannten Wechteile zu be-
seitigen indem eine Vorrichtung gesohaffen wird, die durch
Umschaltung eingebauter Baugruppen sowohl Flachbild— als
auch Stereobildfotografie ermdglicht.

Vesen der Exfindungs

Zur Losung der gestellten Aufgabe ist es notwendig, von der
Patientennetzhaut ein Zwischenbild zu schaffen das eine op-
timale Schirfe, einen Ausgleich der Fehlsichtigkeit des Pa-
tientenauges und eine Vergroflerungswahl gewdhrleistet. Das
so geschaffene Zwischenbild wird durch‘je eine Optikgruppe
sowohl fiir Flachbild als auch fir Stereobild weiterverar-
beitet. GemdB dexr Drfindung werden diese Optikgruppen fix
Flachblld und Stereoblld lber Spiegel geschaltet, ohne das

~dabei Baugruppen von aullen ausgewechselt werden miiften.

Der bei.der iontage festgelegte Justierzustand der Optik-

-gruppen bleibt erhalten.

Erfindungsgemsll wird die Lufgabe daduroﬁ gelﬁst;_daﬁ AVES
néchst v%g der Patientennetzhaut in bekannter Weise ein ,
erstes,veln zweites Zwischenblld gegohaffen wird. Das zwel~-
te Zwischenbild wird durch ein ontisches System in eine
Bildfeldblende als drltteu Zwischenbild abgeblldet. Dabel
kann durch die verindarliche Brennweite diesecs bystemo die
Vergrbﬁerung in einem vorgegebenen Berelch eingestellt und
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eine. Fokussierung des Netzhaulzwischenbildes durchgefiithet
werden., Das dritte Netzhautzwischenbild wird durch ein wei-

. teres Objektiv als Flachbild in die Filmebene der Fotoka-
‘ mera, oder bei eingeschwenkten Xlsppspiegel in den Strahlen~
‘gang Tir Stereofotografie und Stereobeobachtung projiziert.

Ein zweiter Klappspiegel im gemeinsamen Beobaohtungs- und
Stereofotostirahlengang trennt die Beobachtung von der Stereo-
fotografie. Dabel wird iiber den zwelten Klappépiegel‘beobaoh—
tet, beim‘Wegklappeﬁ dleses zwelten Klappspiegels wird derx
Stereofotostrahlergang freigegeben. Zur Efzeugung elner
Flachbildfotografie wird der erste Klappsplegel aus dem
Strahlengang gesohaltet'wéhrend der zwelte Klappsplegel
stehen bleibt. Bel der Stereofotografie wird der zweite
Klappspiegel geschaltet und der erste Klappspiegel bleibt
stehen. Durch einen Umschalter wird eingestellt, welcher der
beiden Klappspiegel beim Betsdtigen des Fotoauslosers als
Klappsplegel eingeschaltet wird. |

Ausfithrungsbeilspiel

An einem in der belliegenden Zelchnung dargestellen Avsfith-
rungsbelspiel wird die Erfindung ndher beschriebena Die
Zeichnung zelgt eine schematische Darstellung des optischen
Aufbaus der erfindungsmifen Vorrichtung.

Die HWetzhaut 2 des Patientenauges 1 wird in einem ausrei-
chend groflen Winkelbereich durch ein bekanntes Beleuchtungs-
system, bestehend aus einer Gliublampe 15 als Pilotbeleuch~
tung und einer Blitzlampe 15 als Fotobeleuchtung, der Kon-
densorlinse 14 bzw, 12, den Beleuchtungslinsen 10, 8, 7 und
einer Ophthalmoskoplinse 4 beleuchtet. Ein Spiegel 41 als
Klappsplegel schaltet die Pilot— oder Fotobeleuchtung, wih-
rend ein Spiegel 9 als einfacher Umlenksﬁiegel wirkt. Uber
einen Lochspiegel 6 werden der Beleuohtungsstr%hlengang und ,
der Foto- baw. Beobaohtungsstrahlengéng zusammedrithrt, Die
Glihlampe 15 baw., die Blitzlampev13 wird zundchst in die
Spiegelebene 6 und denn in die Patientenpupille 3 abgebil-
det. Der Kondensor 414 biwe 12 wird iiber die- nachfolgende

- Optik uud dle Optik des Patientenavges auf die Netzhaut 2

des Patlentenauges abgebildet und bestimmt dort das aus-—
reichend grofe Lewchtfeld. '
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Dieg Beobachtur\T der beleuchteten Wetzhaut 2 erfolgt liber
die Ophthalmoskopllnse 4 durch den Lochspiegel 6, die fest-
stehenden Klappspiegel 23 und 34 und schlieBlich Uber ein
Tubusobjektiv 40 und ein Okular 44_eines nicht dargestell-
ten Binockulareinblickes. Dabel wird durch das zundchst als
rechtsichtig angenommenes Patientenauge 1 von dessen Netz-

“haut ein Netzhautbild im Unendlichen erzeugt, das von der
" Ophthalmoskoplinse 4 in deren Brenupunkt gebracht wird.
- Das dort entstehenda umgekehrte Zwischenbild 5 wird durch

den Lochspiegel © hlndurch, durch ein Objektiv 16 im tele~
zentrischen Strahlengang in das Zwischenblld 17 gbgebildet.
Ein nachfolgendes Objektiv 18 mit ver&nderlicher Brennweite -

| erzeugt das Zwischenbild 20 in einer festen Bildfeldblende

21, Dabei ist die Aperturblende 49 dem Lochspiegel 6 und

der Patientenpupille 3 zugeordnet. Mit dem Objektiv 18, das
vbrzugsweise mit variabler Brennweite ausgestattet ist; das
aber auch durch Objektive mit mit anderer Brennweite aus- .
getauscht werden kahn, wird die gewiinschte Vergroferung des
Wetzhautzwischenbildes 20 eingestellt. Auderdem kann durch
axiale Verschiebung des Objektives 18 eine vorhandene Fehl-
sichtigkeit des Patientenauges 1 ausgeglichen werden. Dabeil -
verindert das Netzhautzwischenbild 20 nicht seine Iage zur

Blende 21, Durch ein Objektiv 28 wird iber deanlappspiegel

23 das Zwischenbild 29 in einer Bildfeldblende 47 liber ein
ObJektlv 33 und den Klappsplegel 34 ein ZWlSCheﬂb¢ld 39 er—~
zeugt, Das Tubusobjektiv 40 bildet das Zw1schenb11d 39 in
das Okularzwischenbild 43 ab, so daB mittels eines Okulars

'44 das Beobachterauge 46 das Netzhautbild beobachten kann,
Die Aperﬁurblende 19 wird durch die Feldlinse 22 und durch
_dle Feldlinse 30 in eine Stereoblende 31 abneblldet Zwel

rhombische Prismen 32 halbieren die Stereoblende 31, so daB
von hier ab .nachfolgend ein doppelter Strahlengang vorhan-

den ist. Letzterer ist in der Zeichnung einfach dargestellt.

Die Umlenkspiegel 41 und 42 bewirken eine Parallelverset-
zung der Strahlengdnge und ermtglichen dle Einstellung der

’Puplllendlstanz fir den Beobacht el Die Austflttspunllle

45 ist der SuereoblenQe 31 zugeoxdnet. Eine Bildfeldblende

47 wird beim Umschalten von Flachbild auf Stereobild und
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 umgekehzrt mitgeschaltet; so daB eine eindeutige Begren—

10

15

20

30

zung des letznautblldes sowohl fiir die Beobachtung als
" auch fiir die Stereofotografie vorhanden ist. Der Beobach-

ter sieht dadurch im Okular den Schaltzustsand Flachbild oder
Stereobild. . )

Zur Flachbildfotografie ist nach dem Klappspiegel 23, ein
Objektiv 25 mit der Aperturblende 24 angeordnet, Die Lper-
turblende 24 ist der Petle‘bﬂnpupllle 3 konjugiert., Beim
Vlegklappen des Klappspiegels 23 synchron mit dem Klapp«_
splegel 11 im BeleuchuuncsstraQTenvﬂnﬂ, wvird durch das

Objektiv 25 ein Hetzhautbild 26 in der Filmebene der Flach-

blldkamera erzeugt, gleichzeitig wird durch Umschalten des
Kleppspiegels 11 der Weg fiir die Fotobeleuchtung freigege-
ben und.der Blitz ausgelist, ‘ _.
Zur Stereofotografie exrfolgt eine Umschaltung der Funkiion
fiir den Klappsplegel 23 und den Klappspiegel 34, Der Klapp-
spiegel 23 bleibt fest stehen, der Klappsplegel 34 wixrd
geschaltet und gibt den Weg fir die nachfolgenden Objektive
36 frei. Es entstent beim Schalten des Klappspiegels 34 das
Netzhautzwischenbild 35, das durch das Objektiv 36 tbver
einen Umlenkspiegel 37 in die Filmebene, die mit dem Nétz~
hautbild 38 der Stereokamera zusammenfdllt, abgebildet
wird. Auch hier sind in Iichtrichtung nach den Stereopris—

‘men 32 zwel parallele Strahlenginge vorhanden, der Abstand
> d.h. die Stereobasis fiir die Xamera w1rd durch die Stereo-—

prismen 32 festreleat

- Die Flachbildkamera und die Stereobildkamera sind identisch
- und konnen gegeneinander ausgetauscht werden, Es sind han~

delslibliche Kleinbildkameras ohne Objektiv, ohne besondere
Anforderungen an die Filmbiithne. '
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-Brfindungsanspruch

1; Vorriohtung zur Wetzhautfotografie zum wahlweilsen Auf-
'_néhmen eines Flachbildes oder eines Stereobildes be-
stehend aus einém Beleuchtungsstrahlengang, eilnem Beobach-
tungsstrahlengang, einem Strahlengang fiix Flachbildfoto
und einem Strahlengang fiir Stereofoto, bei der von einer
beleuohteten Netzhaut durch-eine Ophthalmoskoplinse ein
erstes Netzhautzw1schenb17d durch ein Objektiv ein zwel-
tes Wetzhautzwischenbild und durch ein weiteres Obaekt¢v
Aelnlorlttes Netzhautzwischenbild in einer ortsfesten
' Bildfeldblende entsteht, das beim Fokussieren und Andern

dexr Vergroflerung seine Lage beibehdlt dadurch gekenn~
zelchnet, dal eine optische Baugruppe. bestehend aus

- einer Aperturblende 24 und einem Objektiv 25 sowie eine
optische Baugruppe, bestehend aus elnem Objektiv 28,

einer Feldlinse 30, den Stereoprismen 32, einer Bildfeld-
blende 47, einem Qbjektiv 33, einem Objektiv 36, eine
weitere optische Baugruppe; bestehend aus . einem Tubus-—.
objektiv 40, einem Okular 44, den Umlenkspiegeln 41 und
42 vorgesehen sind, daf iber die suntichst feststehenden
Klappspiegel 23 und 34 der stereoskopische Beobachtungs-
strahlengang eingeschaltet ist, beim Schalten des Klapp-
splegels 23 der Strahlengang fiir Flachbildfoto ein- '
schaltbar ist und beim Schalten des Klappspiegels 34 bei
feststehenden Klappspiegel 23 dex Strahlengang fiir Stereo—
foto eingeschaltet wird. S

2. Vorrichtung nach Punkt 41 dadurch gekennzeichnet, daf die
Bildfeldblende 47 Dbeim Umschalten der Klappsplegel 23
‘bzw, 34 mitgeschaltet wird, so daB im Okular der Schalt-
zustand Flacnblla oder Stereobvld eindeutig erkennbar
iste

Hierzu 1Seite Zeichnungan




'224908—P_

1
3
>4
| 9& 8 Z 3
| - s
/ij“‘““e‘ 70
] - <16
0 |
\K@“'* =18
N =19
e i 20 o
T3 T BT 23 4/35 _
%6?/\ % N N N '37
23 KR — R
"\ TN A =36
25527 2930/
x5 | 38
w<e |
| % __7&/) |
43”2]: 4] 738
15 TS



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

