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(54) (57) ПРИЕМНЫЙ СВЧ-МОДУЛЬ, содер­
жащий преобразователь частоты, вьиод 
которого подключен к первому плечу 

трехплечего циркулятора, парамет­
рический усилитель, к которому под­
ключен генепатор накачки, и загражда­
ющий фильтр, отличающийс я 
тем, что, с целью расширения диапа­
зона рабочих частот при снижении 
энергопотребления, в него дополни­
тельно введены согласующий трансфор­
матор и фазовращатель, при этом 
согласующий трансформатор включен 
между выходом преобразователя часто­
ты и первым плечом трехплечего цир­
кулятора, параметрический усилитель 
подключен непосредственно к второму 
плечу трехплечего циркулятора, 
а к третьему плечу трехплечего цир­
кулятора подключены последовтельно 
соединенные фазовращатель и заграж­
дающий фильтр.
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Изобретение относится к радиотех­

нике СВЧ и может использоваться в 
радиоприемных устройствах миллимет­
рового и субмиллиметрового диапазо­
нов волн. 5

Известен приемный СВЧ-модуль, со­
держащий последовательно соединен­
ные преобразователь частоты и пара­
метрический усилитель, к которому 
подключен генератор накачки [ij . 10

Однако устройство имеет большие 
габариты и повышенное энергопотреб­
ление. . .

Наиболее близким к изобретению 
техническим решением является 15
приемный СВЧ-модуль, содержащий 
преобразователь частоты, выход ко­
торого подключен к первому плечу 
трехплечего циркулятора, параметри­
ческий усилитель, к которому .под- 20 
ключей генератор накачки, и заграж­
дающий фильтр, - при этом параметри­
ческий усилитель подключен к второму 
плечу трехплечего циркулятора через 
заграждающий фильтр; а третье плечо 25 
трехплечего циркулятора является вы- . 
ходом устройства [2J .

Недостатками известного устройст­
ва являются сравнительно узкий диапа­
зон рабочих частот и повышенное энер-30 
гопотребление.■

Цель изобретения - расширение диа­
пазона рабочих частот при снижении 
энергопотребления.

Поставленная цель достигается тем,^^ 
что в приемный СВЧ-модуль, содержа­
щий преобразователь частоты, выход 
которого подключен к первому плечу 
трехплечего циркулятора, параметри­
ческий усилитель, к которому под- 
ключей генератор накачки, и заграж­
дающий фильтр, дополнительно введены 
согласующий трансформатор и фазовра­
щатель, при этом согласующий транс­
форматор включен между выходом преоб-^ 
разователя ча’стоты и первым плечом 
трехплечёго циркулятора, параметри­
ческий усилитель подключен непосред­
ственно к второму плечу трехплечего 
циркулятора, а к третьему плечу трех— 
плечегр циркулятора подключены после­

довательно соединенные фазовращатель 
и заграждающий фильтр.
I

На чертеже приведена функциональ­
ная схема приемного СВЧ-модуля.

Приемный СВЧ-модуль содержит преоб­
разователь 1 частоты, согласующий 
трансформатор 2, трехплечий циркуля­
тор 3 с первым, вторым и третьим 
плечами 4-6, параметрический усили­
тель 7, генератор 8 накачки, фазовра­
щатель 9 и заграждающий фильтр 10. 
Вход преобразователя 1 частоты и 
выход заграждающего фильтра 10 явля­
ются соответственно входом и выходом 
устройства.

Устройство работает следующим 
образом.

Выходной сигнал с частотой fc 
поступает на преобразователь 1 час­
тоты. Под воздействием генератора 8 
накачки с частотой fH в параметри­
ческом усилителе 7 на нелинейной 
емкости параметрического диода 
образуются гармоники с частотой 
n , где n = 1,.2,30..,. Поскольку 
трехплечий циркулятор 3 не является 
развязывающим устройством на час­
тотах п·f4, то колебания этих час­
тот проходят на преобразователь 1 
частоты и выполняют функцию колеба­
ния гетеродина. Колебания с часто­
тами n-fH проходят к. преобразова­
телю частоты двумя путями: непосред­
ственно через трехплечий циркуля­
тор 3 и за счет отражения от заграж- . 
дающего фильтра 10. С помощью фазо­
вращателя 9 и согласующего трансфор­
матора 2 добиваются максимальной 
мощности колебания на частоте n-fh, 
поступающей на преобразователь 1 
частоты.

Предлагаемый приемный СВЧ-модуль 
позволяет существенно расширить диа­
пазон рабочих частот при снижении 
энергопотребления, так как в устрой­
стве отсутствует автономный гетеро­
дин, а в качестве источника гетеро­
динной' мощности используются гармо­
ники более низкочастотного генера­
тора накачки.
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