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Description

Arriere-plan de I'invention

[0001] La présente invention se rapporte de maniére
générale au domaine du traitement d’images, et plus pré-
cisément au codage et au décodage par compétition
d’'images numériques et de séquences d’images numé-
riques.

[0002] Plusieurs procédés de codage et de décodage
existent pour la transmission d’images. On distingue no-
tamment des grands types de codage tels que le codage
dit "intra" ot une image est codée de maniére autonome,
c’est-a-dire sans référence a d’autres images, ou encore
le codage dit "inter" qui consiste a coder une image cou-
rante par rapport a des images passées de maniére a
exprimer et ne transmettre que la différence entre ces
images.

[0003] Les procédés de codage du type précité com-
prennent généralement une étape de codage prédictif
selon laquelle des groupes de pixels, appelés blocs ou
macroblocs, d’'une image courante sont prédits par rap-
port a d’autres blocs ou macroblocs de référence, c’est-
a-dire précédemment codés puis décodés.

[0004] Dans le cas par exemple de la norme
H264/MPEG-4 AVC (d’aprés I'anglais "Advanced Video
Coding"), le codage prédictif d'un macrobloc consiste a
découperles macroblocs selon une pluralité de partitions
ayantgénéralementla forme de blocs de plus petite taille.
[0005] Dans le cas du codage Intra 16x16, le macro-
bloc est considéré comme une unique partition qui est
prédite par rapport a un ensemble de quatre prédicteurs
spatiaux. Dans le cas du codage Intra 8x8 ou 4x4, chaque
bloc de plus petite taille est prédit par rapport a un en-
semble de neuf prédicteurs spatiaux comprenant les
quatre prédicteurs spatiaux utilisés dans le codage Intra
16x16.

[0006] Dans le cas du codage inter, le macrobloc peut
étre partitionné selon les modes 16x16, 8x16, 16x8 et
8x8. Sile mode 8x8 est sélectionné, chaque bloc 8x8 est
a nouveau partitionné selon les modes 8x8, 4x8, 8x4 et
4x4. Chaque bloc courant est comparé a un ou plusieurs
blocs d’une ou de plusieurs images de référence. Un
prédicteur temporel est alors défini par un vecteur qui
décrit le mouvement entre le bloc courant et le bloc de
référence. Si par exemple un macrobloc est partitionné
en 16 blocs (mode 4x4), 24 vecteurs de déplacement
vont étre codés. Un tel codage inter peut par ailleurs étre
affiné en fractionnant le vecteur de déplacement afin d’at-
teindre une précision qui, au-dela du pixel entier, peut
s’étendre au demi-pixel, au quart de pixel, voire au hui-
tieme de pixel.

[0007] Le codageintraou inter par compétition, tel que
mis en oeuvre dans la norme H264/AVC, repose ainsi
sur la mise en compétition des différents prédicteurs pré-
cités, qu’ils soient de type spatiaux ou temporels, dans
le but de sélectionner le meilleur prédicteur, c’est-a-dire
le prédicteur qui optimisera le codage du bloc considéré
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selon un critére prédéterminé, par exemple le colt dé-
bit/distorsion.

[0008] Uninconvénientd'un tel codage prédictif réside
dans le nombre important de prédicteurs proposés et il
a été constaté que certains codages mis en compétition
sont trés similaires pour certains contenus de I'image et
certains débits utilisés, ce qui augmente inutilement le
débit de I'information de compétition induit par ces mul-
tiples prédicteurs.

[0009] Un autreinconvénient d’un tel codage prédictif,
réside dans le fait que le calcul d’un critére de sélection,
tel que le colt débit/distorsion, est effectué pour’ensem-
ble des prédicteurs et est donc trés consommateur en
termes de puissance de calcul et de temps de traitement
de l'unité centrale.

[0010] Lademande de brevet US20060120456 dépo-
sée le 8juin 2006 propose un procédé permettantd’amé-
liorer I'efficacité de codage en éliminant des prédicteurs
d’'un ensemble de prédicteurs.

[0011] Le document intitulé "A fast Mode decision Al-
gorithm for H264/AVC Intra Prédiction", SIGNAL
PROCESSING SYSTEMS ; 2007 IEEE WORKSHOP,
LING-JIAO PAN ET AL, propose une méthode visant a
réduire la complexité du codage en éliminant certains
prédicteur d’'un ensemble de prédicteurs.

[0012] Le document"Adirectionalfield basedfastintra
mode decision algorithm for H264 video coding”, 2004
IEEE International Conference, PANET AL: propose une
autre méthode d’élimination de certains prédicteurs.
[0013] Lademande de brevet européen EP 1770 639
propose encore une autre méthode d’élimination de cer-
tains prédicteurs.

Objet et résumé de l'invention

[0014] Un des buts de l'invention est de remédier a
des inconvénients de I'état de la technique précité.
[0015] A cet effet, un objet de la présente invention
concerne un procédé de codage, un procédé de déco-
dage, un dispositif de codage, un dispositif de décodage
et un programme d’ordinateur selon les revendications.
Une telle disposition permet donc d’utiliser moins de pré-
dicteurs pour le codage des blocs et de réduire ainsi de
facon satisfaisante le débit de I'information de compéti-
tion précitée.

[0016] Par ailleurs, une telle disposition permet avan-
tageusement de définir un critere d’élimination optimal
de prédicteurs qui ne dépend pas de I'image originale a
coder. Par conséquent, un tel critere d’élimination, lors-
qu’il est adopté au niveau du codeur, est reproductible
au niveau du décodeur. Une telle disposition permet en-
fin, grace a I'élimination d’'un ou de plusieurs prédicteurs
prédéterminés, d’obtenir un codage adapté au contenu
des prédicteurs et aux différents contenus de I'image.

Bréve description des dessins

[0017] D’autres caractéristiques et avantages appa-
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raitrontalalecture de deux modes de réalisation préférés
décrits en référence aux figures dans lesquelles:

- lafigure 1 représente des étapes du procédé de co-
dage selon l'invention,

- la figure 2 représente un mode de réalisation d’un
dispositif de codage selon I'invention,

- lafigure 3représente différentes formes de partitions
susceptibles d’étres sélectionnées dans le dispositif
de codage selon l'invention,

- la figure 4 représente des macroblocs partitionnés
suite a la sélection des différentes partitions initiales
représentées a la figure 3,

- lafigure 5 représente les prédicteurs spatiaux utili-
sés dans le cas du mode de codage intra de la figure
3A,

- la figure 6 représente un critére d’optimisation du
nombre de prédicteurs a éliminer,

- lafigure 7 représente un dispositif de décodage se-
lon I'invention,

- lafigure 8 représente des étapes du procédé de dé-
codage selon I'invention,

- lafigure 9 représente les prédicteurs temporels uti-
lisés dans le cas du codageinter 4x4, avecrésolution
au demi-pixel.

Description détaillée d’'un premier mode de réalisation

[0018] Un mode de réalisation de l'invention va main-
tenant étre décrit, dans lequel le procédé de codage se-
lon I'invention est utilisé pour coder une séquence d’ima-
ges selon un flux binaire proche de celui qu’on obtient
parun codage selonlanorme H.264/MPEG-4 AVC. Dans
ce mode de réalisation, le procédé de codage selon I'in-
vention est par exemple implémenté de maniére logiciel-
le ou matérielle par modifications d’'un codeur initiale-
ment conforme a la norme H.264/MPEG-4 AVC. Le pro-
cédé de codage selon I'invention est représenté sous la
forme d’un algorithme comportant des étapes C1a C12,
représentées a la figure 1.

[0019] Il esta noter que le procédé de décodage selon
linvention est également implémenté de maniére logi-
cielle ou matérielle par modifications d’un décodeur ini-
tialement conforme a la norme H.264/MPEG-4 AVC.
[0020] Selon le mode de réalisation de I'invention, le
procédé de codage selon linvention est implémenté
dans un dispositif de codage CO représenté a la figure
2. Le codage effectué par le codeur CO est par exemple
de type Intra.

[0021] La premiére étape C1, représentée a la figure
1, est la sélection, pour un macrobloc appartenant a une
image |E de la séquence d’'images a coder, d’'une parti-
tion particuliére plus petite choisie dans un ensemble pré-
déterminé de partitions de forme prédéterminée. Pour
cela, un macrobloc MB appartenant a I'image IE, par
exemple de taille 16x16, est appliqué en entrée d’'un mo-
dule SP de sélection de partitions, représenté a la figure
2.
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[0022] Ce module SP de sélection de partitions utilise
par exemple une méthode de choix par compétition ex-
haustive ou bien encore une méthode de choix a l'aide
d’'un algorithme avec a-priori. De telles méthodes sont
bien connues de ’'homme du métier (cf: G.J. Sullivan and
T.Wiegand, "Rate-distortion optimization for video com-
pression", IEEE Signal Proc. Mag., pp.74-90, 1998).
Elles ne seront donc pas décrites plus avant.

[0023] Lesdites partitions sont regroupées dans une
base de données BD du codeur CO. De telles partitions
peuvent étre de n'importe quelle forme.

[0024] Différentes partitions d’'un macrobloc suscepti-
bles d’étre sélectionnées par le module de sélection SP,
sont représentées a titre d’exemples non limitatifs sur la
figure 3.

[0025] La figure 3A représente une partition initiale
PA1 ayant la forme d’un carré.

[0026] La figure 3B représente une partition initiale
PA1 ayant la forme d’une ligne.

[0027] L’étape suivante C2 représentée a la figure 1
est le découpage du macrobloc MB selon une partition
initiale PA1 choisie, telle que I'une de celles représentées
a la figure 3, en n partitions PA1, PA2,..., PAn. Un tel
découpage est effectué par un module PMB1 de parti-
tionnement de macroblocs représenté a la figure 2 qui
utilise un algorithme de partitionnement ou qui effectue
le partitionnement selon des partitions prédéterminées.
[0028] La figure 4 représente les macroblocs MBpart
qui ont été obtenus aprés découpage selon les partitions
initiales PA1 représentées a la figure 3.

[0029] La figure 4A représente un macrobloc partition-
né MBpart comprenant quatre partitions PA1,..., PA4,
ayant toutes la forme d’un carré et le méme nombre de
pixels.

[0030] La figure 4B représente un macrobloc partition-
né MBpart comprenant quatre partitions PA1...PA4,
ayant toutes la forme d’une ligne et le méme nombre de
pixels.

[0031] Aucoursd’une étape C3 représentée a la figu-
re 1, le module de partitionnement PMB1 transmet le
macrobloc MBpart qui vient d’étre partitionné a un mo-
dule de calcul CAL1 représenté a la figure 2.

[0032] Au coursd’une étape C4 représentée a la figu-
re 1, le module de calcul CAL1 détermine un nombre E1
de prédicteurs spatiaux a utiliser pour calculer les diffé-
rentes prédictions possibles du macrobloc partitionné
MBpart regu. Dans le cas par exemple ou le mode de
codage intra est de type 8x8, comme représenté en fi-
gure 4A, le module de calcul CAL1 détermine, de fagon
connue en soi, qu'il existe neuf prédicteurs spatiaux pos-
sibles P1, P2,..., P9.

[0033] Enréférence alafigure 5, ces neuf prédicteurs
spatiaux correspondent respectivement a neuf directions
possibles par rapport auxquelles une partition PA1, PA2,
PA3 ou PA4 courante peut étre prédite par rapport a une
partition de référence contenue dans la méme image.
Ces neuf directions comprennent classiquement :
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- la direction verticale P1,

- la direction horizontale P2,

- ladirection DC, P3, qui est une moyenne des deux
directions précédentes,

- plusieurs directions diagonales P4 a P9.

[0034] Enréférence alafigure 2, une telle partition de
référence est codée conformément a la norme
H.264/MPEG-4AVC, c’est-a-dire qu’elle subit, de fagon
connue en soi:

- un codage par transformée en cosinus discréte et
quantification qui est effectué par un module MTQ1
de transformée et de quantification,

- puis un décodage par transformée en cosinus dis-
crete inverse et quantification inverse, lequel est ef-
fectué par le module MTQI1 de transformée et de
quantification inverse.

[0035] Conformément a linvention, au cours d’une
étape C5, le module de calcul CAL1 transmet 'ensemble
E1 des prédicteurs calculés a un module d’élimination
de prédicteurs MELP1 dont la fonction est de supprimer
les prédicteurs spatiaux redondants de cet ensemble,
c'est-a-dire les prédicteurs susceptibles d’aboutir a des
codages similaires.

[0036] A ceteffet, le module MELP1 effectue I'algorith-
me suivant pour I'ensemble E1 contenant les neuf pré-
dicteurs spatiaux P1, ..., Pj,..., P9 précités.

[0037] Pour1<i<9 et pour 2<j<9, le module MELP1 cal-
cule, au cours d'une étape C6, la différence Pj-Pi.
[0038] Aucoursd’une étape C7, le module MELP1 ap-
plique une transformée a la différence calculée T1 (Pj-Pi).
[0039] Une telle transformée est, par exemple, en co-
sinus discréete telle que celle utilisée pour le codage et le
décodage précités des partitions de référence.

[0040] En variante, d’autres transformées connues
peuvent étre utilisées, en particulier les transformées par
ondelettes discréte, fractale, eftc.....

[0041] Au cours d’'une étape C8, le module MELP1 ef-
fectue I'opération de quantification suivante sur les coef-
ficients de transformée obtenus: Q1(T1(Pj-Pi)).

[0042] L’opération de quantification consiste en une
matrice a coefficients qui peut étre de type psycho-vi-
suelle, plane, etc...

[0043] Au cours d’'une étape C9, le module MELP1
compare le résultat de la quantification obtenue a une
valeur prédéterminée q1 comme suit:

Q1(T1(Pj-Pi))=q1

[0044] Dans la pratique, le module MELP1 calcule
I'équation suivante:

Q1opt(T1(Pj-Pi))=0
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ou Q1opt définit une matrice dont les coefficients sont
choisis de fagon a obtenir une élimination optimale des
prédicteurs de I'ensemble E1.

[0045] Lamatrice de quantification Q1opt utilise un pas
de quantification QP1opt qui, selon un mode de réalisa-
tion de linvention, est fixé de maniére empirique pour
chaque mode de codage intra utilisé.

[0046] Il a été évalué apres approximation que pour
chaque mode intra, QP 10opt est compris dans la fourchet-
te suivante:

0<QP10opt<QP1+6 ou QP1 est le pas de quantification
de la quantification utilisée pourle codage etle décodage
précités des partitions de référence.

[0047] Comme on peut le voir sur la figure 6, dans le
cas du mode de codage intra 8x8, en faisant varier
OP1opt sur un ensemble d’'images, une réduction maxi-
male du débit est obtenue lorsque QP 1opt=4.

[0048] Au cours de I'étape C9 précitée:

- sil’équation Q1opt(T1(Pj-Pi))=0 est vérifiée, le mo-
dule MELP1 élimine le prédicteur Pj de 'ensemble
E1 des prédicteurs E1res=E1-{Pj},

- siI'équation Q1opt(T1(Pj-Pi))=0 n'est pas vérifiée,
c’est-a-dire Q1opt(T1(Pj-Pi))=0, le module MELP1
conserve en mémoire le prédicteur Pj.

[0049] Au cours d’une étape C10, un module de calcul
de prédiction PRED1 (figure 1) calcule les prédictions
spatiales possibles de chaque partition PA1,..., PAn du
macrobloc MBpart, par rapport un ensemble restreint de
prédicteurs E1res comprenant uniquement les prédic-
teurs qui n’ont pas été éliminés précédemment. Une telle
disposition a ainsi pour principal avantage de permettre
d’obtenir une réduction du colt de I'indice du ou des pré-
dicteurs, lequel indice est destiné a étre transmis au dé-
codeur DO représenté a la figure 7.

[0050] Une fois les différentes prédictions possibles
calculées par le module de calcul de prédiction PRED1,
au cours d’'une étape C11 représentée a la figure 1, un
module de décision DCN1, représenté a la figure 2, par-
court les macroblocs partitionnés de I'image IE et choisit,
dans cette étape C11, le prédicteur utilisé pour coder
chacun de ces macroblocs. Parmi les prédictions possi-
bles pour un macrobloc, le module de décision DCN1
choisit la prédiction optimale selon un critére débit dis-
torsion bien connu de 'lhomme du métier.

[0051] Pour un macrobloc MB courant a coder, le mo-
dule de décision DCN1 met en compétition les prédic-
teurs de I'ensemble restreint de prédicteurs E1res.
[0052] Chaque macrobloc prédit MBpréd est ensuite
codé, au cours d’'une étape C12, comme dans la norme
H.264/MPEG-4 AVC.

[0053] Une fois ce codage structurel effectué par le
module de décision DCN1, les coefficients de résidus
s’ils existent, correspondants aux blocs de I'image IE,
sont envoyés au module MTQ1 de transformée et de
quantification, pour subir des transformées en cosinus
discrétes puis une quantification. Les tranches de macro-
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blocs avec ces coefficients quantifiés sont ensuite trans-
mises au module CE de codage entropique, pour pro-
duire, avec les autres images de la séquence vidéo déja
codées de la méme fagon que I'image IE, un flux vidéo
F, binaire, codé selon I'invention.

[0054] Le flux binaire F ainsi codé est transmis par un
réseau de communication, a un terminal distant. Celui-
ci comporte le décodeur DO représenté a la figure 7.
[0055] Lefluxbinaire F estd’abord envoyé aun module
DE de décodage entropique, décodage inverse de celui
effectué par le module de codage entropique CE repré-
senté a lafigure 2. Puis, pour chaque macroblocd’image
a reconstruire, les coefficients décodés par le module
DE sont envoyés a un module MQTI2 de quantification
inverse et de transformée inverse.

[0056] Un module RI de reconstruction d'image recoit
alors des données décodées correspondant aux don-
nées produites par le module DCN1 (figure 2) a I'étape
C12 de codage selon l'invention, aux erreurs de trans-
mission prés. Le module Rl met en oeuvre des étapes
D1 a D11 du procédé de décodage selon I'invention, telle
que représentées a la figure 8.

[0057] Lapremiere étape D1 estle décodage de struc-
tures de données codées dans une tranche d’'un macro-
bloc courant de I'image IE a décoder. De fagon connue
en soi, le module de reconstruction RI détermine a partir
des données de ladite tranche de macrobloc:

- le type de codage desdites données, Intra ou Inter:
Intra dans le mode réalisation décrit,

- le type de partitionnement du macrobloc a recons-
truire, Intra 4x4, 8x8, ligne, etc...: Intra 8x8 dans le
mode de réalisation décrit.

- lindice du prédicteur optimal tel que sélectionné par
le module de décision DCN1 a I'étape C11.

[0058] L’étape suivante D2 représentée a la figure 8
est le découpage du macrobloc courant a décoder, con-
formément au partitionnement déterminé a I'étape D1. A
cet effet, un module PMB2 de partitionnement de macro-
blocs, qui ressemble en tous points a celui représenté a
la figure 2, découpe le macrobloc en une pluralité de n
partitions PA1, PA2,..., PAn.

[0059] A la suite de I'étape de partitionnement D2, au
cours d’une étape D3 représentée a la figure 8, le mo-
dule de partitionnement PMB2 transmet le macrobloc
courant a décoder et qui vient d’étre partitionné en n par-
titions, aun module de calcul CAL2 représenté a lafigure
7, qui est en tous points semblable au module de calcul
CAL1 du codeur CO de la figure 1.

[0060] Au coursd’une étape D4 représentée a la figu-
re 8, le module de calcul CAL2 détermine le nombre E2
de prédicteurs spatiaux a utiliser pour calculer les diffé-
rentes prédictions possibles du macrobloc partitionné
MBpart regu.

[0061] Au cours d’'une étape D5, le module de calcul
CAL2 transmet 'ensemble E2 des prédicteurs calculés
a un module d’élimination de prédicteurs MELP2, qui est
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en tous points semblable au module d’élimination de pré-
dicteurs MELP1 du codeur CO de la figure 1.

[0062] Au cours des étapes D6 a D9, le module d’éli-
mination de prédicteurs MELP2 effectue le méme algo-
rithme que celui effectué parle module MELP1 du codeur
CO précité, pour supprimer les prédicteurs spatiaux re-
dondants de I'ensemble E2, c’est-a-dire les prédicteurs
susceptibles d’aboutir a des décodages similaires, et ob-
tenir un ensemble réduit E2res de prédicteurs.

[0063] Au cours d’'une étape D10 représentée a la fi-
gure 8, un module de décision DCN2, représenté a la
figure 7, parcourt les macroblocs partitionnés et choisit
un prédicteur pour décoder chacun de ces macroblocs.
Parmi les prédictions possibles pour un macrobloc, le
module de décision DCN2 choisit la prédiction optimale
selon un critere débit distorsion bien connu de 'homme
du métier.

[0064] Pour un macrobloc MB courant a décoder, le
module de décision DCN2 met en compétition les pré-
dicteurs de I'ensemble restreint de prédicteurs E2res.
[0065] Chaque macrobloc prédit est ensuite décodé,
au cours d'une étape D11, comme dans la norme
H.264/MPEG-4 AVC.

[0066] Une fois tous les macroblocs de I'image IE dé-
codés, le module RI de reconstruction d’image fournit en
sortie du décodeur DO, une image ID correspondant au
décodage de I'image IE.

[0067] Compte tenu du fait que I'algorithme d’élimina-
tion de prédicteurs effectué au décodeur DO est en tous
point le méme que celui effectué au codeur CO, le colt
de linformation induit par les prédicteurs utilisés s’en
trouve fortement réduit.

Description détaillée d’'un second mode de réalisation

[0068] Le second mode de réalisation décrit ci-des-
sous se distingue du précédent, par le fait que le dispositif
de codage CO représenté a la figure 2 effectue un co-
dage de type Inter au lieu d’'un codage de type intra.
[0069] Un but du second mode de réalisation est de
parvenir, pour chaque bloc a coder, a éliminer la résolu-
tion subpixellique de fagon a réduire le co(t des vecteurs
de déplacement considérés.

[0070] De fagon similaire a I'étape C1 précédente du
mode intra, le module SP de sélection sélectionne des
partitions qui, dans I'exemple décrit, ont toutes la forme
d’'un bloc.

[0071] De fagon similaire a I'étape C2 précédente du
mode intra, un macrobloc courant est découpé selon n
partitions, par exemple en seize blocs 4x4.

[0072] L’étape suivante C3 estla méme que celle ef-
fectuée lors du codage intra précité.

[0073] A l'étape C4 suivante, un module de calcul
CAL1 dumodule de prédiction PRED1 détermine le nom-
bre de prédicteurs non plus spatiaux, mais temporels, a
utiliser pour calculer les différentes prédictions possibles
d’un bloc courant 4x4.

[0074] De fagon connue en soi, le module de calcul
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CAL1 détermine les différentes directions prises par le
vecteur de déplacement qui décrit le mouvement entre
le bloc courant et un bloc de référence Bréf représenté
figure 9. Le bloc de référence Bréf appartient a une ima-
ge de référence, par exemple 'image précédente de la
séquence. Dans le cas par exemple ou le vecteur de
déplacement est fractionné au demi-pixel, de fagon con-
nue en tant que telle, le module de calcul CAL1 calcule
au total, pour un pixel de référence, les neuf prédicteurs
suivants, tels que représentés a la figure 9:

- P’1: vecteur au pixel entier,

- P’2: vecteur au 2 pixel dans la direction verticale
montante,

- P’3: vecteur au 2 pixel dans la direction verticale
descendante,

- P’4:vecteur au V2 pixel dans la direction horizontale
droite,

- P’5:vecteur au V2 pixel dans la direction horizontale
gauche,

- P’6: vecteur au %2 pixel dans la direction diagonale
droite montante,

- P’7: vecteur au %2 pixel dans la direction diagonale
droite descendante,

- P’8: vecteur au %2 pixel dans la direction diagonale
gauche montante,

- P’9: vecteur au %2 pixel dans la direction diagonale
gauche descendante.

[0075] De fagon similaire a I'étape C5 précitée, le mo-
dule de calcul CAL1 transmet I'ensemble E’1 des vec-
teurs P’1 a P’9 calculés au module d’élimination de pré-
dicteurs MELP1.

[0076] De facon similaire aux étapes C6 a C9 du mode
Intra, le module d’élimination MELP1 effectue I'algorith-
me suivant pour 'ensemble E’1 contenant les neuf pré-
dicteurs temporels P’1, ..., P’j,..., P’9 précités.

[0077] Dans la pratique, le module MELP1 calcule
I'équation suivante:

Q"1opt(T'1(P'j-P'1))=0 pour 25j<n

ou Q'1opt définit une matrice dont les coefficients sont
choisis de fagon a obtenir une élimination optimale de
'ensemble E’'1 des vecteurs au demi-pixel.

[0078] La matrice de quantification Q’1opt utilise un
pas de quantification QP’10opt qui, selon un mode de réa-
lisation de I'invention, est fixé de maniére empirique pour
chaque mode de codage inter utilisé.

[0079] Il a été évalué aprés approximation que, dans
le cas du mode inter 4x4, avec résolution au demi-pixel,
une compression maximale était obtenue avec
QP’1opt=17.

[0080] Au cours de I'étape C9 précitée:

- si I'équation Q1opt(T’1(P’j-P’1))=0 est vérifice M
fois, par exemple pour la moitié des vecteurs au de-
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mi-pixel considérés, le module MELP1 élimine de
I'ensemble E’1 tous les prédicteurs P’2 a P’9 au de-
mi-pixel, de fagon a obtenir un ensemble réduit de
prédicteurs a savoir un ensemble E’1res=P’1 qui est
réduit au vecteur P’1 au pixel entier,

- si I'équation Q1opt(T'1(P’j-P’1))=0 n’est pas véri-
fiée, le module MELP1 conserve en mémoire le pré-
dicteur P’j.

[0081] Les étapes suivantes de choix de prédiction op-
timale C11 et de codage C12 sont respectivement sem-
blables aux étapes précitées C11 et C12 du mode Intra
et, pour cette raison, ne seront pas décrites a nouveau.
[0082] Le module de reconstruction Rl du décodeur
DO metensuite enoeuvre des étapes D1a D11 similaires
a celles du procédé de décodage qui a été décrit ci-des-
sus pour le mode Intra, mais adapté cette fois au mode
Inter.

[0083] Lapremiere étape D1 estle décodage de struc-
tures de données codées dans une tranche d’'un macro-
bloc courant de I'image IE a décoder. De fagon connue
en soi, le module de reconstruction Rl détermine a partir
des données de ladite tranche de macrobloc:

- le type de codage desdites données Inter, dans le
mode de éalisation décrit,

- le type de partitionnement du macrobloc a recons-
truire, Inter 4x4 dans le mode réalisation décrit,

- lindice du vecteur de déplacement optimal tel que
sélectionné par le module de décision DCN1 a I'éta-
pe C11.

[0084] Au cours de l'étape suivante D2, le module
PMB2 de partitionnement de macroblocs découpe le
macrobloc en seize blocs 4x4.

[0085] A la suite de I'étape de partitionnement D2, au
cours d’une étape D3 similaire a celle du mode Intra pré-
citée, le module de partitionnement PMB2 transmet le
macrobloc courant a décoder et qui vient d’étre partition-
né en seize partitions, au module de calcul CAL2 précité.
[0086] Le module de calcul CAL2 détermine au cours
d’'une étape D4 le nombre E’2 de prédicteurs temporels
a utiliser pour calculer les différentes prédictions possi-
bles du macrobloc partitionné MBpart regu.

[0087] Au cours d'une étape D5, le module de calcul
CAL2 transmet I'ensemble E’2 des neufs vecteurs de
déplacement P’1 a P’9 calculés au module d’élimination
de prédicteurs MELP2 précité.

[0088] Au cours des étapes D6 a D9, le module d’éli-
mination de prédicteurs MELP2 effectue le méme algo-
rithme que celui effectué parle module MELP1 du codeur
CO précité, pour supprimer les vecteurs au demi-pixel
de I'ensemble E’2, et obtenir ainsi un ensemble réduit
E2res qui ne comprend plus que le vecteur au pixel entier
P1.

[0089] Au cours d’'une étape D10, le module de déci-
sion DCN2 parcourtles macroblocs partitionnés et choisit
un vecteur pour décoder chacun de ces macroblocs. Par-
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mi les prédictions possibles pour un macrobloc, le mo-
dule de décision DCN2 choisit le vecteur de déplacement
optimal selon un critére débit distorsion bien connu de
’lhomme du métier.

[0090] Pour un macrobloc MB courant a décoder, le
module de décision DCN2 met en compétition les vec-
teurs de lI'ensemble restreint de prédicteurs E’2res.
Compte tenu du fait que E’2res ne contient que le vecteur
P’1, le module de décision DCN2 sélectionne ce vecteur
par défaut.

[0091] Chaque macrobloc prédit est ensuite décodé,
au cours de l'étape D11, comme dans la norme
H.264/MPEG-4 AVC.

[0092] Une fois tous les macroblocs de I'image IE dé-
codés, le module RI de reconstruction d'image fournit en
sortie du décodeur DO, une image ID correspondant au
décodage de 'image IE.

[0093] Compte tenu du fait que I'algorithme d’élimina-
tion de prédicteurs effectué au décodeur DO est en tous
point le méme que celui effectué au codeur CO, le colt
de l'information induit par les vecteurs au demi-pixel uti-
lisés s’en trouve fortement réduit.

[0094] Il va de soi que les modes de réalisation qui ont
été décrits ci-dessus ont été donnés a titre purement in-
dicatif et nullement limitatif, et que de nombreuses mo-
difications peuvent étre facilement apportées par I’'hom-
me de 'art sans pour autant sortir du cadre de l'invention.
[0095] Ainsi par exemple, les opérations de quantifi-
cation Q1 (respectivement Q2) utilisées pour éliminer un
certain nombre de prédicteurs calculés pour le codage
(respectivement le décodage) peuvent subir des post-
traitements au méme titre que I'opération de quantifica-
tion effectuée au moment du codage (respectivement du
décodage). Un exemple d’un tel post-traitement consiste
par exemple a mettre a zéro I'ensemble des coefficients
de la matrice de quantification lorsque les coefficients
sont en majorité égaux a zéro.

[0096] S’agissantdusecond mode de réalisation, il est
également possible de prendre en compte, en plus des
vecteurs de déplacement au demi-pixel, les vecteurs de
déplacement au quart de pixel et/ou au huitieme de
pixel, ..., et/ou au niéme de pixel. Le choix d’'un ou de
plusieurs types de fractionnement du vecteur de dépla-
cement sera effectué en fonctionde larésolutionde 'ima-
ge a coder.

Revendications

1. Procédé de codage d’'une image ou d’'une séquence
d’'images générant un flux (F) de données compor-
tant des données représentatives d’au moins un
groupe de pixels (MB) dans une desdites images
(IE), ledit procédé comprenant les étapes de :

- calcul (C4), en relation avec ledit groupe de
pixels (MB), d’'un nombre prédéterminé de pré-
dicteurs selon le mode de codage utilisé pour
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coder lesdites données,

- sélection d’'un prédicteur optimal par rapport a
un critére de performance de codage prédéter-
miné,

- -entre lesdites étapes de calcul et de sélection,
une étape d’élimination d’au moins un prédic-
teur dudit nombre prédéterminé calculé, qui
consiste, pour au moins deux ieme (Pi) et jeme
(Pj) prédicteurs, ledit procédé étant caractérisé
en ce que I'étape d’élimination comprend:

- calculer (C6) la différence entre les deux
groupes de pixels prédits associés respec-
tivement auxdits jeme et ieme prédicteurs,
- appliquer (C7) une transformée a ladite
différence calculée,

- effectuer (C9) une opération de quantifi-
cation sur le résultat de la transformée ap-
pliquée,

- comparer le résultat de ladite opération de
quantification a une valeur prédéterminée,
- éliminer le jeme prédicteur dans le cas ou
le résultat de ladite opération de quantifica-
tion est inférieur ou égal a ladite valeur pré-
déterminée.

Procédé de codage selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que 'opération de quantification utilise
une matrice de quantification (Q1opt) dont les coef-
ficients sont choisis selon le mode de codage utilisé
pour coder lesdites données représentatives d’au
moins un groupe de pixel.

Procédé de codage selon la revendication 1 ou la
revendication 2, caractérisé en ce que I'opération
de quantification utilise, comme paramétre, un pas
de quantification qui est le méme que celui utilisé
par une opération de quantification effectuée lors du
codage.

Procédé de codage selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que les prédicteurs sont de type spatial
ou temporel.

Procédé de décodage d’un flux (F) de données re-
présentatif d’'une image ou d’'une séquence d’'ima-
ges, ledit flux (F) comportant des données représen-
tatives d’au moins un groupe de pixels dans une des-
dites images (IE), ledit procédé comprenant les éta-
pes de:

- lecture d’'un indice de prédicteur optimal con-
tenu dans ledit flux, ledit indice étant fonction
d’'un nombre prédéterminé de prédicteurs
(P1,...,Pn) en relation avec ledit groupe de
pixels,

- calcul dudit prédicteur optimal a partir de l'in-
dice lu, ledit procédé étant caractérisé en ce
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que préalablement a I'étape de lecture, il com-
prend les étapes consistant a :

- calculer (D4) ledit nombre prédéterminé de
prédicteurs (P1,...,Pn) selon le mode de codage
utilisé pour coder lesdites données,

- pour au moins deux ieme (Pi) et jeme (Pj) pré-
dicteurs, calculer (D6) la différence entre les
deux groupes de pixels prédits associés respec-
tivement auxdits jeme et ieme prédicteurs,

- appliquer (D7) une transformée a ladite diffe-
rence calculée,

- effectuer (D8) une opération de quantification
sur le résultat de la transformée appliquée,

- comparer (D9) le résultat de ladite opération
de quantification a une valeur prédéterminée,

- éliminer le jeme prédicteur dans le cas ou le
résultat de ladite opération de quantification est
inférieur ou égal a ladite valeur prédéterminée,
de fagon a ce que ledit indice de prédicteur op-
timal lu au cours de ladite étape de lecture soit
fonction d’'un nombre réduit de prédicteurs.

Procédé de décodage selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que I'opération de quantification uti-
lise une matrice de quantification dont les coeffi-
cients sont choisis selon le mode de codage utilisé
pour coder lesdites données représentatives d’au
moins un groupe de pixel.

Procédé de décodage selon la revendication 5 ou la
revendication 6, caractérisé en ce que I'opération
de quantification utilise, comme paramétre, un pas
de quantification qui est le méme que celui utilisé
par une opération de quantification effectuée lors du
décodage.

Procédé de décodage selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que les prédicteurs sont de type
spatial ou temporel.

Dispositif de codage (CO) d’'une image ou d’'une sé-
quence d’'images générant un flux (F) de données
comportantdes donnéesreprésentatives d’au moins
un groupe de pixels dans une desdites images (IE),
ledit dispositif comprenant :

- un module (CAL1) de calcul d’'un nombre pré-
déterminé de prédicteurs (P1,..., Pn) en relation
avec ledit groupe de pixels (MB), ledit nombre
dépendant du mode de codage utilisé pour co-
der lesdites données,

-unmodule de décision (DCN1) pourdéterminer
un prédicteur optimal par rapport a un critére de
performance de codage prédéterminé,

ledit dispositif étant caractérisé en ce qu’il com-
prend en outre :
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- un module d’élimination (MELP1) d’au moins
un prédicteur dudit nombre prédéterminé qui
comporte des moyens de calcul pour, relative-
ment a au moins deux ieme (Pi) et jeme (Pj)
prédicteurs:

» déterminer la différence entre les deux
groupes de pixels prédits associés respec-
tivement auxdits jeme et iéme prédicteurs
(Pj-PY),

« appliquer une transformée a ladite diffé-
rence calculée,

« effectuer une opération de quantification
sur le résultat de la transformée appliquée,
» comparer le résultat de ladite opération de
quantification a une valeur prédéterminée,
« éliminer le jeme prédicteur dans le cas ou
le résultat de ladite opération de quantifica-
tion est inférieur ou égal a ladite valeur pré-
déterminée.

10. Dispositif (DO) de décodage d’unflux (F) de données

représentatif d’'une image ou d’'une séquence d’'ima-
ges, ledit flux (F) comportant des données représen-
tatives d’au moins un groupe de pixels dans une des-
dites images (IE), ledit dispositif comprenant :

- un module de lecture d’un indice de prédicteur
optimal contenu dans ledit flux, leditindice étant
fonction d’'un nombre prédéterminé (E) de pré-
dicteurs (P1,...,Pn) enrelation avec ledit groupe
de pixels,

- un module de calcul dudit prédicteur optimal a
partir de I'indice lu,

ledit dispositif étant caractérisé en ce qu’il com-
prend en outre :

- un module (CAL2) de calcul dudit nombre pré-
déterminé de prédicteurs (P1,...,Pn) selon le
mode de codage utilisé pour coder lesdites don-
nées,

- un module d’élimination (MELP2) d’au moins
un prédicteur dudit nombre prédéterminé qui
comporte :

» des moyens de calcul pour, relativement
a au moins deux iéme (Pi) et jeme (Pj)
prédicteurs :

v déterminer la différence entre les
deux groupes de pixels prédits asso-
ciés respectivement auxdits jéme et ie-
me prédicteurs (Pj-Pi),

v appliquer une transformée a ladite
différence calculée,

v effectuer une opération de quantifi-
cation sur le résultat de la transformée
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appliquée,

v comparer le résultat de ladite opéra-
tion de quantification a une valeur pré-
déterminée,

v éliminer le jéme prédicteur dans le
cas ou le résultat de ladite opération de
quantification est inférieur ou égal a la-
dite valeur prédéterminée,

» des moyens de transmission pour trans-
mettre audit module de lecture le nombre
prédéterminé réduit de prédicteurs obtenu.

11. Programme d’ordinateur comportant des instruc-

tions pour mettre en oeuvre I'un des procédés selon
'une quelconque des revendications 1 a 8, lorsqu'il
est exécuté sur un ordinateur.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Codierung eines Bildes oder einer
Bildsequenz, das einen Datenfluss (F) erzeugt, um-
fassend reprasentative Daten flir mindestens eine
Gruppe von Pixel (MB) in einem der Bilder (IE), wobei
das Verfahren die folgenden Schritte umfasst:

- in Verbindung mit der Pixelgruppe (MB) Be-
rechnung (C4) einer vorbestimmten Anzahl von
Pradiktoren nach dem Codierungsmodus, der
zur Codierung der Daten verwendet wird,

- Auswahl eines optimalen Pradiktors in Bezug
auf ein vorbestimmtes Codierungsleistungskri-
terium,

- zwischen den Berechnungs- und Auswahl-
schritten einen Schritt der Beseitigung mindes-
tens eines Pradiktors der berechneten vorbe-
stimmten Anzahl, der darin besteht, flir mindes-
tens zweii-te (Pi) und j-te (Pj) Pradiktoren, wobei
das Verfahren dadurch gekennzeichnet ist,
dass der Beseitigungsschritt umfasst:

- die Differenz zwischen den zwei vorher-
gesagten Pixelgruppen, die dem j-ten bzw.
i-ten Pradiktor zugeordnet sind, zu berech-
nen (C6),

- eine Transformierte an die berechnete Dif-
ferenz anzulegen (C7),

- einen Quantifizierungsvorgang an dem
Resultat der angelegten Transformierten
durchzufiihren (C9),

- das Resultat des Quantifizierungsvor-
gangs mit einem vorbestimmten Wert zu
vergleichen,

- den j-ten Pradiktor zu beseitigen, wenn
das Resultat des Quantifizierungsvorgangs
kleiner oder gleich dem vorbestimmten
Wert ist.
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2. Codierungsverfahren nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass der Quantifizierungsvor-
gang eine Quantifizierungsmatrix (Q1opt) verwen-
det, deren Koeffizienten nach dem Codierungsmo-
dus ausgewahlt sind, der zur Codierung der fur min-
destens eine Pixelgruppe reprasentativen Daten
verwendet wird.

Codierungsverfahren nach Anspruch 1 oder An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Quantifizierungsvorgang als Parameter einen
Quantifizierungsschritt verwendet, der derselbe wie
jener ist, der von einem bei der Codierung durchge-
fuhrten Quantifizierungsschritt verwendet wird.

Codierungsverfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pradiktoren raumlichen
oder zeitlichen Typs sind.

Verfahren zur Decodierung eines Datenflusses (F),
der fUr ein Bild oder eine Bildsequenz reprasentativ
ist, wobei der Fluss (F) reprasentative Daten fiir min-
destens eine Pixelgruppe in einem der Bilder (IE)
umfasst, wobei das Verfahren die folgenden Schritte
umfasst:

- Ablesen eines optimalen Pradiktorindexes, der
in dem Fluss enthalten ist, wobei der Index von
einer vorbestimmten Anzahl von Pradiktoren
(P1, ..., Pn) in Verbindung mit der Pixelgruppe
abhangt,

- Berechnung des optimalen Pradiktors auf Ba-
sis des abgelesenen Indexes,

wobei das Verfahren dadurch gekennzeichnet ist,
dass es vor dem Schritt des Ablesens die folgenden
Schritte umfasst, darin bestehend:

- die vorbestimmte Anzahl von Préadiktoren
(P1, ..., Pn) nach dem Codierungsmodus, der
fur die Codierung der Daten verwendet wird, zu
berechnen (D4),

- fir mindestens zwei i-te (Pi) und j-te (Pj) Pra-
diktoren die Differenz zwischen den zwei vor-
hergesagten Pixelgruppen, die dem j-ten bzw.
i-ten Pradiktor zugeordnet sind, zu berechnen
(D6),

- eine Transformierte an die berechnete Diffe-
renz anzulegen (D7),

- einen Quantifizierungsvorgang an dem Resul-
tat der angelegten Transformierten durchzufiih-
ren (D8),

- das Resultat des Quantifizierungsvorgangs mit
einem vorbestimmten Wert zu vergleichen (D9),
- den j-ten Pradiktor zu beseitigen, falls das Re-
sultat des Quantifizierungsvorgangs kleiner
odergleich dem vorbestimmten Wertist, so dass
der optimale Pradiktorindex, der wahrend des
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Schritts des Ablesens abgelesen wird, von einer
reduzierten Anzahl von Pradiktoren abhangt.

Decodierungsverfahren nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Quantifizierungsvor-
gang eine Quantifizierungsmatrix verwendet, deren
Koeffizienten nach dem Codierungsmodus ausge-
wahlt sind, der zur Codierung der fiir mindestens ei-
ne Pixelgruppe reprasentativen Daten verwendet
wird.

Codierungsverfahren nach Anspruch 5 oder An-
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Quantifizierungsvorgang als Parameter einen
Quantifizierungsschritt verwendet, der derselbe wie
jener ist, der von einem bei der Decodierung durch-
gefuhrten Quantifizierungsschritt verwendet wird.

Codierungsverfahren nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pradiktoren raumlichen
oder zeitlichen Typs sind.

Vorrichtung zur Codierung (CO) eines Bildes oder
einer Bildsequenz, die einen Datenfluss (F) erzeugt,
umfassend reprasentative Daten flir mindestens ei-
ne Pixelgruppe in einem der Bilder (IE) erzeugt, wo-
bei die Vorrichtung umfasst:

- ein Modul (CAL1) zur Berechnung einer vor-
bestimmten Anzahl von Pradiktoren (P1, ..., Pn)
in Verbindung mit der Pixelgruppe (MB), wobei
die Anzahl von dem fiir die Codierung der Daten
verwendeten Codierungsmodus abhangt,

- ein Entscheidungsmodul (DCN1), um einen
optimalen Pradiktor in Bezug zu einem vorbe-
stimmten Codierungsleistungskriterium zu be-
stimmen,

wobei die Vorrichtung dadurch gekennzeichnet
ist, dass sie ferner umfasst:

- ein Modul (MELP1) zur Beseitigung mindes-
tens eines Pradiktors der vorbestimmten An-
zahl, das Berechnungsmittel umfasst, um in Zu-
sammenhang mit mindestens zwei i-ten (Pi) und
j-ten (Pj) Pradiktoren:

* die Differenz zwischen den zwei vorher-
gesagten Pixelgruppen, die dem j-ten bzw.
i-ten Pradiktor (Pj-Pi) zugeordnet sind, zu
bestimmen,

* eine Transformierte an die berechnete Dif-
ferenz anzulegen,

* einen Quantifizierungsvorgang an dem
Resultat der angelegten Transformierten
durchzufihren,

* das Resultat des Quantifizierungsvor-
gangs mit einem vorbestimmten Wert zu
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vergleichen,

* den j-ten Pradiktor zu beseitigen, wenn
das Resultat des Quantifizierungsvorgangs
kleiner oder gleich dem vorbestimmten
Wert ist.

10. Vorrichtung zur Decodierung (DO) eines Datenflus-

ses (F), der fur ein Bild oder eine Bildsequenz repra-
sentativ ist, wobei der Datenfluss (F) représentative
Daten fir mindestens eine Pixelgruppe in einem der
Bilder (IE) umfasst, wobei die Vorrichtung umfasst:

- ein Modul zum Ablesen eines optimalen Pra-
diktorindexes, der in dem Fluss enthalten ist,
wobei der Index von einer vorbestimmten An-
zahl (E) von Pradiktoren (P1, ..., Pn) in Verbin-
dung mit der Pixelgruppe abhéangt,

- ein Modul zur Berechnung des optimalen Pra-
diktors aus dem abgelesenen Index,

wobei die Vorrichtung dadurch gekennzeichnet
ist, dass sie ferner umfasst:

- ein Modul (CAL2) zur Berechnung der vorbe-
stimmten Anzahl von Pradiktoren (P1, ..., Pn)
nach dem fir die Codierung der Daten verwen-
deten Codierungsmodus,

- ein Modul (MELP2) zur Beseitigung mindes-
tens eines Pradiktors der vorbestimmten An-
zahl, das umfasst:

* Berechnungsmittel, um in Zusammen-
hang mit mindestens zwei i-ten (Pi) und j-
ten (Pj) Pradiktoren:

o die Differenz zwischen den zwei vor-
hergesagten Pixelgruppen, die dem j-
ten bzw. i-ten Pradiktor (Pj-Pi) zugeord-
net sind, zu bestimmen,

o eine Transformierte an die berechnete
Differenz anzulegen,

o einen Quantifizierungsvorgang an
dem Resultat der angelegten Transfor-
mierten durchzufiihren,

o das Resultat des Quantifizierungsvor-
gangs mit einem vorbestimmten Wert
zu vergleichen,

° den j-ten Pradiktor zu beseitigen,
wenn das Resultat des Quantifizie-
rungsvorgangs kleiner oder gleich dem
vorbestimmten Wert ist

* Ubertragungsmittel, um die an das Lese-
modul die erhaltene reduzierte vorbestimm-
te Anzahl von Pradiktoren zu Ubertragen.

11. Computerprogramm, umfassend Befehle fiir den

Einsatz eines der Verfahren nach einem der Anspri-
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che 1 bis 8, wenn es auf einem Computer ausgefihrt
wird.

Claims

Method of coding an image or a sequence of images
generating a data stream (F) comprising data repre-
sentative of at least one group of pixels (MB) in one
of said images (IE), said method comprising the
steps of:

- calculating (C4), in relation to said group of
pixels (MB), a predetermined number of predic-
tors according to the coding mode used for cod-
ing said data,

- selecting an optimum predictor relative to a pre-
determined coding performance criterion,

- between said calculation and selection steps,
a step of eliminating at least one predictor from
said calculated predetermined number, which
consists, for at least two ith (Pi) and jth (Pj) pre-
dictors, said method being characterized in
that said elimination step comprises:

- calculating (C6) the difference between
the two groups of predicted pixels respec-
tively associated with said jth and ith pre-
dictors,

- applying (C7) a transform to said calculat-
ed difference,

- performing (C9) a quantization operation
on the result of the applied transform,

- comparing the result of said quantization
operation to a predetermined value,

- eliminating the jth predictor in the case
where the result of said quantization oper-
ation is less than or equal to said predeter-
mined value.

Coding method according to Claim 1, characterized
in that the quantization operation uses a quantiza-
tion matrix (Q1opt) whose coefficients are chosen
according to the coding mode used to code said data
representative of at least one group of pixels.

Coding method according to Claim 1 or Claim 2,
characterized in that the quantization operation us-
es, as parameter, a quantization step which is the
same as that used by a quantization operation per-
formed during the coding.

Coding method according to Claim 1, characterized
in that the predictors are of spatial or temporal type.

Method of decoding a data stream (F) representative
of animage or of a sequence of images, said stream
(F) comprising data representative of at least one
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group of pixels in one of said images (IE), said meth-
od comprising the steps of:

- reading an optimum predictor index contained
in said stream, said index being a function of a
predetermined number of predictors (P1, ..., Pn)
in relation to said group of pixels,

- calculating said optimum predictor from the in-
dex read,

said method being characterized in that, prior to
the reading step, it comprises the steps consistingin:

- calculating (D4) said predetermined number of
predictors (P1, ..., Pn) according to the coding
mode used for coding said data,

- for at least two ith (Pi) and jth (Pj) predictors,
calculating (D6) the difference between the two
groups of predicted pixels respectively associ-
ated with said jth and ith predictors,

- applying (D7) a transform to said calculated
difference,

- performing (D8) a quantization operation on
the result of the applied transform,

- comparing (D9) the result of said quantization
operation to a predetermined value,

- eliminating the jth predictor in the case where
the result of said quantization operation is less
than or equal to said predetermined value, so
that said optimum predictor index read during
said reading step is a function of a reduced
number of predictors.

Decoding method according to Claim 5, character-
ized in that the quantization operation uses a quan-
tization matrix whose coefficients are chosen ac-
cording to the coding mode used to code said data
representative of at least one group of pixels.

Decoding method according to Claim 5 or Claim 6,
characterized in that the quantization operation us-
es, as parameter, a quantization step which is the
same as that used by a quantization operation per-
formed during the decoding.

Decoding method according to Claim 5, character-
ized in that the predictors are of spatial or temporal

type.

Device (CO) for coding an image or a sequence of
images generating a data stream (F) comprising data
representative of at least one group of pixels in one
of said images (IE), said device comprising:

- a module (CAL1) for calculating the predeter-
mined number of predictors (P1, ..., Pn) inrela-
tion to said group of pixels (MB), said number
depending on the coding mode used for coding
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said data,

- a decision module (DCN1) for determining an
optimum predictor relative to a predetermined
coding performance criterion,

said device being characterized in that it also com-
prises:

- a module (MELP1) for eliminating at least one
predictor from said predetermined number
which comprises calculation means for, relative
to at least two ith (Pi) and jth (Pj) predictors:

+ determining the difference between the
two groups of predicted pixels respectively
associated with said jth and ith predictors
(Pj-Pi),

« applying a transform to said calculated dif-
ference,

« performing a quantization operation on the
result of the applied transform,

» comparing the result of said quantization
operation to a predetermined value,

« eliminating the jth predictor in the case
where the result of said quantization oper-
ation is less than or equal to said predeter-
mined value.

10. Device (DO) for decoding a data stream (F) repre-
sentative of an image or of a sequence of images,
said stream (F) comprising data representative of at
least one group of pixels in one of said images (IE),
said device comprising:

- a module for reading an optimum predictor in-
dex contained in said stream, said index being
afunction of a predetermined number (E) of pre-
dictors (P1, ..., Pn) in relation to said group of
pixels,

-amodule for calculating said optimum predictor
from the index read,

said device being characterized in that it also com-
prises:

-a module (CAL2) for calculating said predeter-
mined number of predictors (P1, ..., Pn) accord-
ing to the coding mode used for coding said data,
- a module (MELP?2) for eliminating at least one
predictor from said predetermined number
which comprises:

« calculation means for, relative to at least
two ith (Pi) and jth (Pj) predictors:

v determining the difference between
the two groups of predicted pixels re-
spectively associated with said jth and
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ith predictors (Pj-Pi),

v applying a transform to said calcu-
lated difference,

v performing a quantization operation
on the result of the applied transform,
v comparing the result of said quanti-
zation operation to a predetermined
value,

v eliminating the jth predictor in the
case where the result of said quantiza-
tion operation is less than or equal to
said predetermined value,

« transmission means for transmitting the
reduced predetermined number of predic-
tors obtained to said read module.

11. Computer program comprising instructions for im-
plementing one of the methods according to any one
of Claims 1 to 8, when it is executed on a computer.
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