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(57) Zusammenfassung: Bei einer Lageranordnung fiir eine Ankerwelle eines elektromotorischen Hilfsantriebes fiir Fahrzeuge
reicht die Welle mit einem Wellenende durch eine Durchtrittséffnung in eine an einem Getriebegehéduse ausgebildete Kammer hinein
und ist dort in einer Lagerbuchse gelagert. In der Kammer ist ein die Lagerbuchse fixierender und die Kammer nach aussen hin
abdichtender Fixier- oder Fiillkorper aus einer ausgehérteten Fiilllmasse vorgesehen.
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Lageranordnung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Lageranordnung geméan Oberbegriff

Patentanspruch 1.

Ein elektromotorischer Hilfsantrieb fur Funktionselemente eines Fahrzeugs ist im
Sinne der Erfindung insbesondere ein Antrieb fir Scheibenwischer oder
Scheibenwischeranlagen, aber auch ein Antrieb zum Offnen und SchlieBen eines
Fahrzeugfensters, eines Schiebedachs oder zum Ein- und Ausklappen von

Fahrzeugspiegeln usw.

Speziell bei elektromotorischen Antrieben fir Scheibenwischer ist es bekannt

(DE 101 17 573), die Motor- oder Ankerwelle des Elektromotors mehrfach zu
lagern, und zwar mit jeweils einem Primér- oder Hauptlager im Motor- und
Getriebegehéuse sowie mit einer ein zusatzliches Lager bildenden Lageranordnung
fur das dem Motor entfernt liegende Wellenende. Fir diese Lageranordnung weist
das Getriebegehause eine zur Gehauseaullenseite hin offene Kammer auf, in die
das Wellenende durch eine Durchtritts6ffnung vom Innenraum des
Getriebegehauses her hineinreicht und in der zur Lagerung des Wellenendes eine
zur offenen Seite der Kammer hin geschlossene Lagerbuchse vorgesehen ist, die
nach dem Aufsetzen auf das Wellenende durch Einbringen einer aushéartenden

oder erstarrenden Fixier- oder Fullmasse in der Kammer fixiert wird.

Geeignete, zur Verfugung stehenden Fixier- oder Fillmassen haben die
Eigenschaft, dass sie beim Ausharten oder Erstarren in einem nicht unerheblichen
MaRe schrumpfen oder schwinden, was zu einer mangelhaften Abdichtung des

Getriebegehauses im Bereich der Lageranordnung fuhren kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lageranordnung mit verbesserten
Eigenschaften, insbesondere auch bezuglich der Abdichtung des Getriebegehauses

aufzuzeigen.
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Zur Loésung dieser Aufgabe ist eine Lageranordnung entsprechend dem

Patentanspruch 1 ausgebildet.

Bei der Erfindung wird das beim Aushéarten oder Erstarren auftretende Schwinden
des Fixier- oder Fullmaterials genutzt, um den von diesem Material gebildet Fixier-
und Fullkérper besonders fest und dicht mit dem Getriebegeh&duse zu verbinden,
und zwar dadurch, dass in der Kammer wenigstens eine Fixier- und Dichtflache
derart vorgesehen ist, dass sich das diese Flache umschlieRende Material des
Fixier- und Fllkorpers beim Schwinden fest und dauerelastisch gegen diese Fléache

anlegt.

Bei einer Ausfiihrung der Erfindung wird als Lagerbuchse eine beidendig offene,
hulsenartige Buchse verwendet, so dass beim Einbringen der Fixier- und Fillmasse
in die Kammer diese Masse teilweise auch in die Lagerbuchse bis an das dortige
Wellenende eintreten kann, womit sich beim Erstarren der Fixier- und Filimasse als
axiale Abstltzung fir die Welle ein in die Lagerbuchse hineinreichender Abschnitt

des Fullkérpers bildet.

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. Die Erfindung

wird im Folgenden anhand der Figuren an Ausfuhrungsbeispielen néher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 in vereinfachter Darstellung einen Teilschnitt durch das
Getriebegehause eines elektromotorischen Hilfsantriebs im Bereich
einer ein zuséatzliches Stutzlager bildenden Lageranordnung gemaf
der Erfindung;

Fig. 2 eine Ansicht wie Figur 1, jedoch vor dem Einbringen der Fixier- und
Fullmasse;

Fig. 2a einen vergréRerten Ausschnitt von Fig. 2;

Fig. 3—4 jeweils in Darstellungen &hnlich Figur 1 weitere mégliche
Ausfuhrungsformen der Lageranordnung;
Fig. 4a einen vergréRerten Ausschnitt von Fig. 4 jedoch ohne den Fllkorper;
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Fig. 5 in Darstellungen &hnlich Figur 1 eine weitere mégliche
Ausfuhrungsform der Lageranordnung;
Fig. 6 -9 eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung mit Verwendung einer

Anlaufscheibe.

In den Figuren 1 bis 3 ist das Getriebegehéause eines elektromotorischen
Hilfsantriebs, beispielsweise eines Scheibenwischerantriebs. In dem durch einen
Deckel 2 verschlossenen Innenraum 3 des Getriebegehduses 1 ist eine Motor- oder
Ankerwelle 4 mit einer Teillange aufgenommen. In dem in den Figur 1 bis 3 nicht
dargestellten, an das Getriebegehause 1 angeflanschten Motorgehéuse sowie auch
im Getriebegehause 1, beispielsweise im Anschlussbereich zum Motorgeh&use, ist
die Welle 4 mit zwei nicht dargestellten Primarlagern (z.B. Kugellagern) gelagert, so
dass nach dem Montieren des Motors am Getriebegehduse 1 bereits durch die
beiden Primarlager die erforderliche Ausrichtung der Ankerwelle 4 bzw. deren
Achse WA gegeben ist. Im Innenraum 3 ist die Ankerwelle 4 mit einer Schnecke 4.1
versehen, die mit einem nicht dargestellten Schneckenrad an einer ebenfalls nicht
dargestellten und im Getriebegehause 1 gelagerten Ausgangswelle des Getriebes

zusammenwirkt.

Das in der Figur 1 dargestellte, dem Motor entfernt liegende freie Wellenende 4.2
der Ankerwelle 4 ist in einer ein zusatzliches Stutzlager bildenden Lageranordnung
5 gelagert. Hierfur reicht das Wellenende 4.2 durch eine Geh&duse- oder
Durchtrittséffnung 6, deren Querschnitt etwas gréRer ist als der AuBenquerschnitt
des Wellenendes 4.2, in eine relativ groBvolumige im Getriebegehause 1 gebildete
und zur AuBenflache des Getriebegehauses hin offene Kammer 7 hinein, in der auf
dem Wellenende 4.2 eine hillsenartige, beidendig offene Lagerbuchse 8 aus einem
fur Lagerbuchsen geeigneten Material, beispielsweise Metall, angeordnet ist. Die
Kammer 7 ist mit einer geeigneten, aushartenden Fixier- oder Fullmasse,
beispielsweise mit einem geeigneten thermoplastischen Kunststoff, vollstandig
ausgefullt. Diese Masse bildet nach dem Ausharten oder Erstarren einen Einsatz
oder Fixier- bzw. Fullkérper 9, durch den nicht nur die auf dem Wellenende 4.2

angeordneten Lagerbuchse 8 am Getriebegehéuse 1 fixiert ist, sondern das
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Getriebegehause 1 im Bereich der Lageranordnung 5 auch absolut wasserdicht

verschlossen ist.

Bei der in den Figuren 1 und 2 dargesteliten Ausfiihrungsform ist die Kammer 7 so
ausgefiihrt, dass sie an die Durchtrittséffnung 6 in Richtung der Achse WA
anschlieBend zunéchst einen diese Achse konzentrisch umschlieRenden
kreiszylinderférmigen oder im Wesentlichen kreiszylinderférmigen Abschnitt 7.1
bildet, an den sich dann ein ebenfalls kreiszylinderféfmiger oder im Wesentlichen
kreiszylinderférmiger Abschnitt 7.2 sowie ein sich kegelférmig erweiternder
Abschnitt 7.3 anschlieBen, wobei der sich erweiternde Abschnitt 7.3 die Offnung der
Kammer 7 an die Aulenflache des Getriebegehauses 1 bildet. Der Durchmesser
des Abschnittes 7.1 ist groer als der Durchmesser der Durchtrittséffnung 6 und
auch gréBer als der AuBendurchmesser der Lagerbuchse 8. Weiterhin ist die axiale
Lénge des Abschnittes 7.1 gréer als die axiale Lange der Lagerbuchse 8. Der
Abschnitt 7.2 besitzt einen Durchmesser der gréRer ist als derjenige des
Abschnittes 7.1, aber ebenso wie der Abschnitt 7.3 eine axiale Lange, die

wesentlich kieiner ist als die axiale Lénge des Abschnittes 7.1.

In die den Ubergang zwischen den Abschnitten 7.1 und 7.2 bildenden Stufe oder
Ringflache ist eine die Achse WA konzentrisch umschlieRende und in axialer
Richtung zum Abschnitt 7.2 hin offene Ringnut 10 eingearbeitet, die mit ihrer der
Achse WA naher liegenden Seite eine Fixier- und Dichtflache 10.1 (Figur 2a) bildet,
wie dies nachstehend noch beschrieben wird. Weiterhin ist im Getriebegehause 1
ein in den Abschnitt 7.1 der Kammer 7 mindender Kanal 11 vorgesehen, der mit
seiner Langserstreckung radial zur Achse WA liegt und an der mit dem Deckel 2

verschlossenen Seite des Getriebegehéduses 1 offen ist.

Beim Montieren des Antriebs wird zunachst der mit der Ankerwelle 4 vormontierte
Motor mit dem Getriebegehause 1 verbunden, so dass dann die Ankerwelle 4
bereits durch die beiden Hauptlager mit ihrer Achse WA in der erforderlichen Weise
ausgerichtet im Getriebegehause 1 angeordnet ist. Auf das durch die

Durchtritts6ffnung 6 hindurchgefiihrte Wellenende 4.2 wird dann von der offenen
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Seite der Kammer 7 her die Lagerbuchse 8 aufgesetzt, was wegen des im
Vergleich zum AuBendurchmesser der Lagerbuchse 8 gréeren Durchmessers des
Abschnittes 7.1 sowie durch den groRen Offnungsquerschnitt der Kammer 7 an der
AuBenseite des Getriebegehauses 1 problemlos méglich ist. Das Aufsetzen der
Lagerbuchse 8 erfolgt dabei so, dass diese mit ihrer der Durchtrittséffnung 6
zugewandten Stirnflache gegen einen am Ubergang zwischen der
Durchtrittséffnung 6 und der Kammer 7 gebildeten ringférmigen Bund 12 dicht
anliegt, so dass die Durchtritts6ffnung 6 gegen das Innere der Kammer 7

abgedichtet ist. Damit ist der in der Figur 2 dargestelite Montagezustand erreicht.

AnschlieRend werden die Kammer 7, die Ringnut 10 und der Kanal 11 volistandig
mit der den Fillkérper 9 bildenden Fillmasse ausgefillt, und zwar beispielsweise
unter Verwendung eines geeigneten SpritzgieBwerkzeugs. Durch das beim
Ausharten oder Erstarren auftretende Schwinden legt sich die Fullmasse an der der
Achse WA naherliegenden Innenflache dieser Ringnut 10 besonders fest und dicht
an die Innenflache der Kammer 7 an, so dass der Ubergang Innenflache Kammer 7
/ Fullkérper 9 im Verlauf zwischen der offenen Seite der Kammer 7 und der
Durchtrittséffnung 6 dicht, insbesondere auch wasserdicht verschlossen ist. Die aus
Figur 2a ersichtliche, der Achse WA naherliegende Innenflache der Ringnut 10
bildet im Wesentlichen die Fixer- oder Dichtflache 10.1.

Durch den Kanal 11 bzw. durch den in diesem Kanal aufgenommenen Teil der
ausgeharteten Fullmasse ist der Fullkérper 9 mit der in diesem Fullkorper
eingebetteten Lagerbuchse 8 verdrehungssicher im Getriebegeh&ause 1 gehalten.
Da weiterhin bei der dargestellten Ausfuhrungsform die Lagerbuchse 8 an beiden
Enden offen ist, dringt die Fulllmasse tber das offene Ende bis an die in der
Lagerbuchse 8 freiliegende Flache des Wellenendes 4.2 ein, so dass nach dem
Ausharten der Filllmasse auch eine axiale Abstiitzung der Ankerwelle 4 innerhalb

der Lagerbuchse 8 erreicht ist.

Die Figur 3 zeigt eine Ausfiihrungsform, die sich von der Ausfiihrungsform der Figur

1 und 2 lediglich dadurch unterscheidet, dass die Kammer 7 an ihrer Innenflache,
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und zwar bei dieser Ausfithrungsform speziell an der Innenflache des Abschnittes
7.1, profiliert, beispielsweise mit einem Gewindeabschnitt 13 versehen ist, um so

eine zusatzliche Verankerung des Fiillkérpers 9 zu erreichen.

Die Figur 4 zeigt in vereinfachter Darstellung ein Getriebegehéuse 1a eines
elektromotorischen Hilfsantriebs mit einem Deckel 2a und mit einer
Lageranordnung 5a fur das Wellenende 4.2 der Ankerwelle 4. Auch bei dieser
Ausfuihrungsform reicht das Wellenende 4.2 durch die Durchtrittséffnung 6 in eine
der Kammer 7 entsprechende und an einem Gehauseabschnitt 14 gebildete
Kammer 15 hinein und ist dort in der Lagerbuchse 8 gelagert, die ihrerseits durch
den die Kammer 15 vollstandig ausfillenden Fullkérper 9a fixiert ist. Die an der
GehauseauBenseite offene Kammer 15 ist bei dieser Ausfiihrungsform so
ausgefihr, dass sie in Richtung der Achse WA auf die Durchtrittséffnung 6 folgend
zunachst einen sich leicht kegelstumpfférmig zum offenen Ende der Kammer 15 hin
vergréRernden Abschnitt 15.1 und daran anschlieend einen sich starker
erweiternden und die Offnung der Kammer 15 bildenden Abschnitt 15.2 aufweist.
Der Innendurchmesser des Abschnittes 15.1 ist wiederum groer als der
AuRendurchmesser der beidendig offenen Lagerbuchse 8 und auch wesentlich
gréRer als der Durchmesser der Durchtrittséffnung 6. An der den Ubergang
zwischen der Durchtrittséffnung 6 und dem Abschnitt 15.1 bildenden, die Achse WA
ringférmig umschlieBenden und in einer Ebene senkrecht zu dieser Achse
angeordneten Ringflache 16 ist eine die Achse WA konzentrisch umschlieRende
und zur Kammer 15 hin offene Nut 17 eingebracht, und zwar derart, dass auch bei
gegen die Ringflache 16 stirnseitig dicht anliegender Lagerbuchse 8 die Ringnut 17
noch zur Kammer 15 hin offen ist (siehe auch Fig. 4a). Auch bei dieser
Ausfihrungsform ist wiederum ein in die Kammer 15 mindender Kanal 18

vorgesehen.

Nach dem Montieren des in der Zeichnung nicht dargestellten Motors mit der
Ankerwelle 4 am Getriebegehause 1a wird auf das durch die Durchtrittséffnung 6 in
die Kammer 15 hineinreichende Wellenende 4.2 die Lagerhilse 8 aufgesetzt, und

zwar derart, dass diese stirnseitig gegen die Ringflache 16 anliegt und die
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Durchtritts6ffnung 6 zur Kammer 15 hin abdichtet. AnschlieBend werden der
Innenraum der Kammer 15, einschlieBlich der Nut 17 sowie der Kanal 18 mit der
den Fullkérper 9a bildenden Fullmasse, beispielsweise thermoplastischen

Flllmasse ausgefilit.

Nach dem Aushéarten der Fullmasse ist wiederum ein besonders fester und
insbesondere auch dichter Ubergang zwischen dem Fullkérper 9a und dem
Getriebegehause 1a im Bereich der innenliegenden ringférmigen Seitenflache der
Nut 17 erreicht, und zwar durch das Schwinden des den Fullkérper 9a bildenden
Materials. Die innenliegenden ringférmigen Seitenflache der Nut 17 bildet hierbei
die in Figur 4a besser erkennbare Fixier oder Dichtflache 17.1. Durch den im Kanal
18 aufgenommenen Teil des Fullkérpers 9 ist dieser zusétzlich drehfest in der
Kammer 15 verankert. Weiterhin bildet der Fullkérper 9a auch eine axiale
Abstutzung des Wellenendes 4.2 in der Lagerbuchse 8, und zwar durch das dort

eingedrungene Fulimaterial.

Die Figur 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform, die sich von der Ausfiihrung der
Figur 4 im Wesentlichen nur dadurch unterscheidet, dass die Innenflache der
Kammer 15 in einem Teilbereich des Abschnittes 15.1 profiliert bzw. mit einem
Gewindeabschnitt 19 versehen ist, um hierdurch eine zuséatzliche Verankerung des

Flllkérpers 9a zu erreichen.

Das in den Figuren 6 — 9 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel entspricht im
Wesentlichen dem in Figur 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mit den darauf
bezogenen Beschreibungsteilen, die sich wiederum in weiten Bereichen auch auf
das Ausfiihrungsbeispiel gemaB Figuren 1, 2 und 2a und zugehérige Beschreibung
beziehen. In den Figuren 6 — 9 werden deshalb auch fur gleiche bzw.
gleichzusetzende Teile bzw. Details gleiche Bezugszeichen verwendet. Um
Wiederholungen zu vermeiden, bezieht sich die Beschreibung dieses
Ausfiihrungsbeispiels vorrangig auf die Unterschiede zu den anderen

Ausfiihrungsbeispielen.
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Der wesentliche Unterschied besteht bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 6 - 9
darin, dass hier innerhalb der Lagerbuchse 8 zwischen der Stirnseite 4.3 des
Wellenendes 4.2 und dem in die Lagerbuchse 8 hineinragenden Teilabschnitt 9.1
des Fillkérpers 9 eine Anlaufscheibe 20 angeordnet ist. Die Anlaufscheibe 20
besteht normalerweise aus Metall, wobei Stahl bevorzugt ist. In Fallen mit
speziellen Beanspruchungen kénnte die Anlaufscheibe aber auch aus Keramik
gefertigt sein. Innerhalb der Lageranordnung 5 liegt diese Anlaufscheibe 20 spielfrei
gegen die Stirnseite 4.3 des Wellenendes 4.2 an und wird ihrerseits von dem in die
Lagerbuchse 8 hineinreichenden Teilabschnitt 9.1 des Fullkérpers 9 abgestitzt.
Zusatzlich zu der sicheren Fixierung der Lagerbuchse 8 und zu dem wasserdichten
Verschluss der Lageranordnung 5 durch den eingespritzten Fillkérper 9 wird durch
diese MaRnahme sowohl die Ankerwelle 4 axialspielfrei gehalten als auch
andererseits ein reibungsarmer Lauf der Ankerwelle 4 an dieser Axialabstitzung
erreicht. Die bei Drehung der Ankerwelle 4 zwischen der Stirnseite 4.3 und der
Anlaufscheibe 20 wirkende Reibung wird noch weiter verringert, wenn die Stirnseite
4.3 des Wellenendes 4.2 und/oder die Anlaufscheibe 20 fur eine gegenseitige
punktférmige Anlage ausgebildet ist. Dazu ist bevorzugt die Stirnseite 4.3 des
Wellenendes 9.1 konvex geformt, wobei vor allem eine ballige oder
kugelsegmentférmige Gestalt verwendet wird. Alternativ oder zusétzlich kann die

Anlaufscheibe 20 eine zur Stirnseite 4.3 hin konvexe Form aufweisen.

In Figur 7 ist die Lagerbuchse 8 in einem Vormontagezustand gezeigt. In das der
Stirnseite 4.3 des Wellenendes 4.2 entfernt liegende ende der Lagerbuchse 8 ist
die Anlaufscheibe 20 eingepresst, so dass sie an der Innenseite der Lagerbuchse 8
verspannt ist. Die Lagerbuchse 8 wird wiederum axial auf das Wellenende 4.2
aufgeschoben bis sie, wie in den Figuren 8 und 9 gezeigt, mit ihrer inneren
Stirnseite an der Ringflache 12 anliegt, welche die Durchtrittséffnung 6 umgibt. Nun
wird die Anlaufscheibe 20 mit einer Kraft K, welche die Verspannkraft der
Anlaufscheibe in der Lagerbuchse 8 tberwindet, axial einwarts bis zur Anlage
gegen die Stirnseite 4.3 des Wellenendes 4.2 verschoben. Durch die Kraft K, mit
welcher dann die Anlaufscheibe 20 gegen die Stirnseite gepresst wird, wird auch

das Axialspiel der Ankerwelle eliminiert. In diesem Stadium erfolgt dann das
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Einspritzen der Flllimasse in der bei den anderen Ausfiihrungsbeispielen bereits
beschriebenen Art in die Kammer 7, so dass sich nach Erstarren der Fillmasse der
bereits beschriebene und in Figur 6 dargestellite Fullkérper 9 mit seinem in die

Lagerbuchse 8 hineinreichenden Teilabschnitt 9.1 bildet.

Es wird noch besonders darauf hingewiesen, dass an derselben Lageranordnung
mehrere Fixier- und Dichtflachen vorgesehen sein k('ihnen, auf welche das

Fullmaterial beim Erstarren bzw. Ausharten dichtend aufschrumpft. Insbesondere
konnen an ein und derselben Lagerstelle eine Fixier- oder Dichtflache gemaR der
Ausfiihrung der Figuren 1, 2 und 2a und eine Fixier- oder Dichtflache gemag der

Ausfihrung der Figuren 4 und 4a verwirklicht sein.

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfiihrungsbeispielen beschrieben. Es
versteht sich, dass zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen maglich sind, ohne
dass dadurch der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungsgedanke verlassen+

wird.

So wurde voranstehend davon ausgegangen, dass die Fixier- oder Fillmasse ein
thermoplastischer Kunststoff ist. Auch die Verwendung anderer Materialien ist
grundsatzlich méglich, beispielsweise die Verwendung von nicht thermoplastischen

Kunststoffen oder niedrig schmelzenden Metall-Legierungen.
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Patentanspriiche

Lageranordnung fur eine Welle (4), insbesondere eine Ankerwelle, eines
elektromotorischen Hilfsantriebes fur Fahrzeuge, bei der die Welle (4) mit
einem Wellenende (4.2) durch eine Gehause- oder Durchtrittséffnung (6) in
eine am Getriebegehause (1, ‘ia) ausgebildete Kammer (7, 15) hineinreicht und
dort in einer Lagerbuchse (8) gelagert ist, die gegen eine die Durchtrittséffnung
(6) umschlieRende Flache stirnseitig anliegt, und bei der die Lagerbuchse (8) in
der Kammer (7, 15) durch einen die Kammer (7, 15) nach aul3en hin
abdichtenden Fixier- oder Fullkérper (9, 9a) aus einer ausgeharteten Fullmasse
fixiert ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kammer (7, 15) mit wenigstens einer die Achse (WA) der Welle (4)
umschlieRenden Fixier- oder Dichtflache (10.1, 17.1) versehen ist, gegen die
der Fullkorper (9, 9a) durch Schwinden des Fullmaterials beim Ausharten

angepresst anliegt.

Lageranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fixier-
oder Dichtflache (10.1, 17.1) eine der Achse (WA) der Welle (4) abgewandte

Flache ist.

Lageranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Fixier- und Dichtflache (10.1, 17.1) am Ubergang zwischen
dem Fllkorper (9, 9a) und der Innenflache der Kammer (7, 15) vorgesehen ist,
und zwar im Verlauf dieses Ubergangs zwischen einer offenen Seite der
Kammer (7, 15) und der Durchtritts6ffnung (6).

Lageranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fixier- und Dichtflache (10.1, 17.1) die Wellenachse
(WA) konzentrisch oder annédhernd bzw. im wesentlichen konzentrisch

umschlief3t.
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10.

11.

12

Lageranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kammer (7, 15) wenigstens zwei in Richtung der
Wellenachse (WA) aneinander anschliefende Abschnitte (7.1, 7.2, 7.3; 15.1,

15.2) mit unterschiedlichem Durchmesser aufweisen.

Lageranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fixier- oder Dichtflache (10.1, 17.1) von der radial
inneren Seitenflache einer die Wellenachse (WA) umschlieRenden Nut (10, 17)

gebildet ist.

Lageranordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die die
Fixier- oder Dichtflache (10.1) bildende Nut (10) am Ubergang zwischen zwei
Abschnitten (7.1, 7.2) der Kammer (7) vorgesehen ist.

Lageranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die die Fixier- oder Dichtflache (17.1) bildende Nut (17)

an einer die Durchtritts6ffnung (6) umgebenden Flache (16) vorgesehen ist.

Lageranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kammer (7, 15) zumindest an einem Teil ihrer
Innenflache profiliert, insbesondere mit wenigstens einem Gewindeabschnitt
(13, 19) versehen ist.

Lageranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet,
durch wenigstens einen seitlich in die Kammer (7, 15) mundenden und
ebenfalls mit der den Fullkérper (9, 9a) bildenden Fillmasse ausgefiiliten Kanal
(11, 18).

Lageranordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
wenigstens eine Kanal (11, 18) bezogen auf die Wellenachse (WA) radial oder

annahernd radial in die Kammer (7, 15) mindet.



WO 2007/000355 PCT/EP2006/006337

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Lageranordnung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kanal (11) zu einer mit einem Deckel (2) verschlossenen Seite des

Getriebegehduses (1) offen ist.

Lageranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kammer (7, 15) einen sich zur offenen Seite hin

vergréernden Querschnitt aufweist.

Lageranordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Kammer (7, 15) zu oder an ihrer offenen Seite trichter- oder kegelstumpfartig

erweitert.

Lageranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kammer (7, 15) von wenigstens einem die
Wellenachse (WA) konzentrisch umschlieRenden zylinder- oder
kegelstumpfférmigen Abschnitt (7.1, 7.2, 7.3; 15.1, 15.2) gebildet ist.

Lageranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lagerbuchse (8) als beidendig offene Buchse
ausgebildet ist, und dass der Fullkérper (9, 9a) mit einem Teilabschnitt in das
der Durchtrittséffnung (6) abgewandte Ende der Lagerbuchse (8) hineinreicht
und dort eine axiale Abstlitzung fir die Welle (4) bildet.

Lageranordnung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb
der Lagerbuchse (8) zwischen der Stirnseite der des Wellenendes (4.2) und
dem in die Lagerbuchse (8) hineinreichenden Teilabschnitt (9.1) des Fillkérpers

(9, 9a) eine Anlaufscheibe (20) angeordnet ist.

Lageranordnung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die durch
den in die Lagerbuchse (8) hineinreichenden Teilabschnitt des Fullkérpers (9,
9a) abgestutzte Anlaufscheibe (20) spielfrei gegen die Stirnseite (4.3) des
Wellenendes (4.2) anliegt.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

14

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 17-18, dadurch gekennzeichnet,
dass die innerhalb der Lagerbuchse (8) befindliche Stirnseite (4.3) des
Wellendes (4.2) und/oder die Anlaufscheibe (20) fur eine gegenseitige
punktférmige Anlage gegen die Anlaufscheibe (20) ausgebildet ist.

Lageranordnung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stirnseite (4.3) des Wellenendes (4.2) konvex geformt ist und dabei

vorzugsweise ballig oder kugelsegmentférmig ist.

Lageranordnung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anlaufscheibe (20) in einem Vormontagestadium an der Innenseite der
Lagerbuchse (8) verspannt gehalten ist, derart, dass die Anlaufscheibe (20)
wihrend der oder durch die Montage der Lageranordnung zur Beseitigung

eines Axialspiels der Ankerwelle (4) in axialer Richtung verschiebbar ist.

Lageranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 17-21, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anlaufscheibe (20) aus Metall oder aus Keramik
besteht.

Lageranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1-15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lagerbuchse (8) als einseitig offene Buchse

ausgebildet ist.

Lageranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die den Fullkérper (9, 9a) bildende Fillmasse ein

Kunststoff ist, insbesondere ein thermoplastischer Kunststoff.

Lageranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die den Fullkérper (9, 9a) bildenden Fillmasse eine

niedrigschmelzende Metall-Legierung ist.
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