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(54) Title: DOOR DRIVE DEVICE
(54) Bezeichnung: TURANTRIEBSVORRICHTUNG

FIG 2

(57) Abstract: The invention relates to a door drive device (2) for displacing a vehicle door (11) relative to a vehicle body (10),
comprising a displacement part (21) for effecting a displacement of the vehicle door (11), an electromotive drive unit (22), and an output
unit (26) which can be operatively connected to the drive unit (22) and is coupled to the displacement part (21) in order to introduce
a displacement force into the displacement part (21). According to the invention, the output unit (26) has a spindle (260), which is
rotatable about an axis of rotation, and a spindle nut (261), which is in threaded engagement with the spindle (260) and is coupled to the
displacement part (21), wherein, by turning the spindle (260), the spindle nut (261) can be displaced axially along the spindle (260) and
thus the displacement part (21) can be moved in order to displace the vehicle door (11). In this manner, a door drive device is provided
which allows a simple design, is more flexibly scalable if necessary and can be adapted for use in different vehicle doors.

(57) Zusammenfassung: Eine Tiirantriebsvorrichtung (2) zum Verstellen einer Fahrzeugtiir (11) relativ zu einer Fahrzeugkarosserie
(10) umfasst ein Verstellteil (21) zum Bewirken eines Verstellens der Fahrzeugtiir (11), eine elektromotorische Antriebseinheit (22)
und eine mit der Antriebseinheit (22) wirkverbindbare Abtriebseinheit (26), die zum Einleiten einer Verstellkraft in das Verstellteil
(21) mit dem Verstellteil (21) gekoppelt ist. Dabei ist vorgesehen, dass die Abtriebseinheit (26) eine um eine Drehachse drehbare
Spindel (260) und eine mit der Spindel (260) in Gewindeeingriff stehende, mit dem Verstellteil (21) gekoppelte Spindelmutter (261)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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aufweist, wobei durch Verdrehen der Spindel (260) die Spindelmutter (261) axial entlang der Spindel (260) verstellbar und dadurch das
Verstellteil (21) zum Verstellen der Fahrzeugtiir (11) bewegbar ist. Auf diese Weise wird eine Tiirantriebsvorrichtung zur Verfiigung
gestellt, die eine einfache Bauweise erméglicht, gegebenenfalls unter flexibler Skalierbarkeit und Anpassung zur Verwendung der
Tiirantriebsvorrichtung an unterschiedlichen Fahrzeugtiiren.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2020/120055 PCT/EP2019/081115

Turantriebsvorrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Turantriebsvorrichtung zum Verstellen einer Fahrzeugtir
relativ zu einer Fahrzeugkarosserie nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Tirantriebsvorrichtung umfasst ein Verstellteil zum Bewirken eines
Verstellens der Fahrzeugtir, eine elektromotorische Antriebseinheit und eine mit der
Antriebseinheit verbindbare Abtriebseinheit, die zum Einleiten eine Verstellkraft in das

Verstellteil mit dem Verstellteil gekoppelt ist.

Eine in der DE 10 2015 215 627 A1 beschriebene Tilrantriebsvorrichtung weist
beispielsweise ein Verstellteil nach Art eines Fangbands auf, das gelenkig mit einer
Fahrzeugkarosserie verbunden und (ber eine Antriebsvorrichtung auf Seiten der
Fahrzeugtir verstellt werden kann, um auf diese Weise die Fahrzeugtir relativ zur
Fahrzeugkarosserie zu bewegen. Die Antriebsvorrichtung weist eine Seiltrommel auf, die
verdreht werden kann und (ber ein Ubertragungselement in Form eines Zugseils mit
dem Verstellteil in Form des Fangbands verbunden ist derart, dass durch Verdrehen der
Seiltrommel das Verstellteil zu der Seiltrommel bewegt und dadurch die Fahrzeugtir

verstellt werden kann.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Tirantriebsvorrichtung zur Verfligung zu
stellen, die eine einfache Bauweise ermdglicht, gegebenenfalls unter flexibler
Skalierbarkeit und Anpassung zur Verwendung der Tirantriebsvorrichtung an
unterschiedlichen Fahrzeugtiren.

Diese Aufgabe wird durch eine Turantriebsvorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst.

Demnach weist die Abtriebseinheit eine um eine Drehachse drehbare Spindel und eine
mit der Spindel in Gewindeeingriffe stehende, mit dem Verstellteil gekoppelte
Spindelmutter auf. Durch Verdrehen der Spindel ist die Spindelmutter axial entlang der
Spindel verstellbar und dadurch das Verstellteil zum Verstellen der Fahrzeugtir
bewegbar.

Bei der Tlrantriebsvorrichtung wird eine Abtriebseinheit nach Art eines Spindeltriebes
verwendet, Uber den Verstellkrafte in das Verstellteil zum Verstellen der Fahrzeugtir
eingeleitet werden kénnen. Ein solcher Spindeltrieb kann einfach mit wenigen Bauteilen
aufgebaut sein und ermdglicht eine zuverlassige und belastbare Kraftibertragung.

Ein solcher Spindelantrieb ermdglicht zudem eine modulare Bauform, bei der
gegebenenfalls die Antriebseinheit, die Abtriebseinheit und zwischengeschaltete weitere
Einheiten modular ausgestaltet und modular miteinander verbunden werden kdnnen,
wobei gegebenenfalls einzelne Einheiten skaliert werden kénnen, um die

Tarantriebsvorrichtung fiir eine zur Verfiigung zu stellende Leistung zu dimensionieren.

Die Antriebseinheit umfasst eine drehbare Spindel, die mit einer Spindelmutter in
Gewindeeingriffe steht. Durch Verdrehen der Spindel kann die Spindelmutter axial
entlang der Spindel verstellt werden, sodass auf diese Weise das mit der Spindelmutter
gekoppelte Verstellteil bewegt und dadurch eine Verstellkraft zwischen der Fahrzeugtir
und der Fahrzeugkarosserie bewirkt wird. Die Turantriebsvorrichtung kann hierbei zum
Beispiel auf Seiten der Fahrzeugtiir angeordnet sein. Dadurch, dass das Verstellteil
einerseits mit der Abtriebseinheit der Turantriebsvorrichtung und andererseits mit der
Fahrzeugkarosserie gekoppelt ist, kann auf diese Weise eine Verstellkraft zwischen der
Fahrzeugtir und der Fahrzeugkarosserie bewirkt werden, um die Fahrzeugtir zwischen
einer geschlossenen und einer gedéffneten Stellung zu bewegen.
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In einer Ausgestaltung weist die Tirantriebsvorrichtung eine Ubertragungseinheit zum
Ubertragen einer Drehbewegung von der Antriebseinheit auf die Abtriebseinheit auf. Die
Ubertragungseinheit kann hierbei eine Ubersetzung oder eine Untersetzung zwischen
einer Drehbewegung der Antriebseinheit und einer Drehbewegung der Spindel einstellen,
wobei das Ubertragungsverhiltnis verstellbar sein kann.

In einer Ausgestaltung weist die Antriebseinheit eine Motorwelle auf, die um eine erste
Langsachse drehbar ist. Die Drehachse der Spindel ist hierbei entlang einer zweiten
Léngsachse gerichtet, die sich parallel zur ersten Langsachse erstreckt und dabei quer
zur ersten Langsachse beabstandet ist. Die erste Langsachse, um die die Motorwelle der
Antriebseinheit drehbar ist, und die zweite LAngsachse, um die die Spindel drehbar ist,
sind somit nicht kollinear zueinander gerichtet, sondern parallel zueinander versetzt. Eine
Drehbewegung der Motorwelle der Antriebseinheit um die erste Langsachse wird hierbei
iber die Ubertragungseinheit in eine Drehbewegung der Spindel um die zweite
Langsachse Ubertragen, sodass die Spindel angetrieben durch die Antriebseinheit in eine

Drehbewegung um die zweite Langsachse versetzt werden kann.

In einer Ausgestaltung weist die Ubertragungseinheit ein um die erste Langsachse
drehbares Eingangselement und ein um die zweite Langsachse drehbares
Ausgangselement auf. Die Ubertragungseinheit ist hierbei dazu ausgebildet, eine
Drehbewegung des Eingangselements um die erste Langsachse in eine Drehbewegung
des Ausgangselements um die zweite Langsachse zu Gbertragen. Das Eingangselement
ist der Antriebseinheit zugeordnet und kann Uber die Antriebseinheit angetrieben werden.
Das Ausgangselement ist demgegeniiber der Spindel zugeordnet und Ubertragt eine
Drehbewegung auf die Spindel, sodass (ber die Ubertragungseinheit eine
Drehbewegung von Seiten der Antriebseinheit auf die Spindel Ubertragen werden kann.

Das Eingangselement und das Ausgangselement kénnen abhéngig von der Bauform der
Ubertragungseinheit unterschiedlich ausgestaltet sein.

So kann die Ubertragungseinheit in einer Ausgestaltung beispielsweise ein
Stirnradgetriebe aufweisen. In diesem Fall sind das Eingangselement und das
Ausgangselement zum Beispiel jeweils als Stirnrad ausgebildet und (ber ein
Ubertragungselement in Form eines zwischen dem eingangsseitigen Stirnrad und dem
ausgangsseitigen Stirnrad angeordneten, weiteren Stirnrads miteinander gekoppelt.
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In einer anderen Ausgestaltung weist die Ubertragungseinheit ein Riemengetriebe auf. In
diesem Fall sind das Eingangselement und das Ausgangselement jeweils als
Getrieberad ausgebildet, die lber ein Ubertragungselement in Form eines Riemens
miteinander wirkverbunden sind derart, dass eine Drehbewegung am Eingangselement

in eine Drehbewegung am Ausgangselement lbertragen wird.

In wiederum anderer Ausgestaltung weist die Ubertragungseinheit ein stufenloses
Getriebe auf. Ein solches stufenloses Getriebe ermdglicht eine variable Einstellung eines
Ubertragungsverhéltnisses, sodass eine Ubersetzung/Untersetzung, die durch die
Ubertragungseinheit zur Verfligung gestellt wird, variabel und stufenlos eingestellt

werden kann.

Ein solches stufenloses Getriebe weist beispielsweise ein Eingangselement mit einem
ersten Getriebeelement, ein Ausgangselement mit einem zweiten Getriebeelement und
ein das Eingangselement mit dem Ausgangselement koppelndes Ubertragungselement
auf. Das erste Getriebeelement und/oder das zweite Getriebeelement kénnen zum
Einstellen eines Ubertragungsverhdlinisses stufenlos verstellt werden, sodass ein lber
die Ubertragungseinheit zur Verfiigung gestelltes Ubertragungsverhaltnis variabel
angepasst werden kann.

Ein solches stufenloses Getriebe kann beispielsweise Uber eine elektronische
Steuereinrichtung gesteuert werden. Eine Einstellung des Ubertragungsverhéltnisses
kann hierbei in Abhangigkeit von einer an der Spindel bereitzustellenden Drehzahl oder

eines bereitzustellenden Drehmoments erfolgen.

Das Verstellen des ersten Getriebeelements und/oder des zweiten Getriebeelements
kann beispielsweise Uber ein Stellglied erfolgen, das elektrisch, beispielsweise
elektromotorisch verstellbar sein kann. Das Verstellen des ersten Getriebeelements
und/oder des zweiten Getriebeelements kann aber auch ber eine mechanische, manuell

zu verstellende Einstellvorrichtung erfolgen.

Getriebeelemente eines stufenlosen Getriebes kdnnen beispielsweise als Reibrader
ausgebildet sein, die axial entlang der jeweils zugeordneten Drehachse verstellbar sind
und eine Kegelform aufweisen. Die Kopplung der Getriebeelemente kann beispielsweise
Uber einen Riemen erfolgen, wobei durch axiales Verstellen der Getriebeelemente das
Ubertragungsverhéltnis angepasst werden kann.
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In einer Ausgestaltung weist die Tirantriebsvorrichtung zusatzlich eine Kupplungseinheit
auf, die zwischen einem Kupplungszustand und einem Freilaufzustand geschaltet
werden kann. In dem Kupplungszustand kuppelt die Kupplungseinheit die Antriebseinheit
mit der Abtriebseinheit, sodass eine Drehbewegung von der Antriebseinheit auf die
Abtriebseinheit Ubertragen werden kann, Verstellkrafte also Uber die Spindel und die
Spindelmutter in das Verstellteil eingeleitet werden kdnnen. In dem Freilaufzustand ist
ein Kraftfluss zwischen der Antriebseinheit und der Abtriebseinheit demgegeniber
aufgehoben, sodass die Abtriebseinheit unabhangig von der Antriebseinheit verstellt
werden kann. In diesem Freilaufzustand kann beispielsweise ein manuelles Verstellen

der Fahrzeugtir méglich sein.

Zusatzlich kann die Kupplungseinheit auch in einen Bremszustand schaltbar sein. In
diesem Bremszustand stellt die Kupplungseinheit eine Bremswirkung an der
Abtriebseinheit und somit an der Fahrzeugtir zur Verfigung. In diesen Bremszustand
kann die Kupplungseinheit geschaltet werden, um beispielsweise ein manuelles
Verstellen der Fahrzeugtlir zu bremsen oder die Fahrzeugtlr in einer eingenommenen
Stellung festzustellen (bei Ermdglichen eines Ldsens der Fahrzeugtir aus der
festgestellten Stellung durch Uberwinden eines durch die Kupplungseinheit
bereitgestellten Haltemoments).

Eine solche Kupplungseinheit kann beispielsweise nach Art einer Trommelbremse
ausgestaltet sein, wie sie zum Beispiel in der DE 10 2015 215 627 A1 beschrieben ist.
Eine solche Kupplungseinheit kann beispielsweise aber auch durch eine
Lamellenkupplung, eine Magnetkupplung oder eine magnetorheologische Kupplung

verwirklicht sein.

In einer Ausgestaltung ist die Antriebseinheit Bestandteil einer ersten Baugruppe und die
Abtriebseinheit Bestandteil einer zweiten Baugruppe, die jeweils modular ausgebildet und
modular miteinander verbindbar sind. Hierbei kann vorgesehen sein, dass die erste
Baugruppe und die zweite Baugruppe in unterschiedlichen Stellungen zueinander
angeordnet und miteinander wirkverbunden werden kdnnen, sodass die Bauform der
Tlrantriebsvorrichtung beispielsweise abhangig von dem zur Verfligung stehenden

Bauraum variabel angepasst werden kann.

Insbesondere kann die erste Baugruppe eine erste Gehdusebaugruppe und die zweite
Baugruppe eine zweite Gehausebaugruppe aufweisen. In der ersten Gehausebaugruppe
kdénnen beispielsweise die Antriebseinheit, eine Getriebeeinheit, eine Kupplungseinheit
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und gegebenenfalls auch die Ubertragungseinheit zumindest teilweise eingefasst sein.
Die zweite Geh&usebaugruppe kann demgegeniiber beispielsweise die Abtriebseinheit
einfassen. Hierbei kann vorgesehen sein, dass die erste Gehdusebaugruppe und die
zweite Gehausebaugruppe in unterschiedlichen Stellungen aneinander befestigbar sind.
Die Lage der Baugruppen zueinander kann somit durch flexible Befestigungsmdéglichkeit

der Gehausebaugruppen aneinander variabel angepasst werden.

Die Gehausebaugruppen kdénnen beispielsweise in unterschiedlichen Stellungen
aneinander befestigbar sein, die um die Drehachse der Spindel zueinander verdreht sind.
In diesen unterschiedlichen Stellungen kénnen die Gehausebaugruppen jeweils fest
miteinander verbunden werden, unter Wirkverbindung der Antriebseinheit der ersten
Baugruppe und der Abtriebseinheit der zweiten Baugruppe zur Ubertragung von
Stellkraften von der Antriebseinheit auf die Abtriebseinheit.

Die erste Gehdusebaugruppe kann zusatzlich oder alternativ auch in entlang der
Drehachse umgekehrten Stellungen an der zweiten Geh&usebaugruppe befestigbar sein.
Hierunter ist zu verstehen, dass die erste Geh&usebaugruppe in Stellungen, die um eine
quer zur Drehachse erstreckten Querachse um 180° zueinander verdreht sind, mit der
zweiten Gehdusebaugruppe verbunden werden kann, unter Herstellung einer
Wirkverbindung zwischen der Antriebseinheit der ersten Baugruppe und der
Abtriebseinheit der zweiten Baugruppe.

Hierzu kann die erste Geh&usebaugruppe beispielsweise an einem Gehauseabschnitt,
der die Ubertragungseinheit einfasst, an entlang der Drehachse der Spindel voneinander
abgewandten Seiten Befestigungsstellen aufweisen, die jeweils eine Befestigung der
zweiten Gehausebaugruppe ermdglichen. Die zweite Geh&usebaugruppe kann somit —
wahlweise — mit der ersten Seite oder mit der zweiten Seite verbunden werden, sodass
die zweite Gehausebaugruppe sich entlang unterschiedlicher Richtungen von der ersten
Geh&usebaugruppe erstrecken kann.

Einheiten der Tirantriebsvorrichtung, insbesondere die Antriebseinheit, eine
Getriebeeinheit, die Kupplungseinheit, die Ubertragungseinheit und die Abtriebseinheit
kénnen jeweils modular ausgestaltet sein und kénnen beispielsweise skalierbar sein, um
an der TUrantriebsvorrichtung eine variabel skalierbare Leistung zur Bereitstellung eines
skalierbaren Drehmoments zur Verfliigung zu stellen. Denkbar mdéglich kann hierbei auch
sein, abhangig von Ausbaustufen der Tlrantriebsvorrichtung auf einzelne Funktionen zu

verzichten, beispielsweise auf die Kupplungseinheit oder gar die Antriebseinheit, sodass



10

15

20

25

30

35

WO 2020/120055 PCT/EP2019/081115
7

ein (rein) manueller Tirantrieb, der im Sinne einer Feststelleinrichtung wirkt, zur

Verfligung gestellt werden kann.

Die Aufgabe wird auch geldst durch eine Tlrantriebsvorrichtung zum Verstellen einer
Fahrzeugtir relativ zu einer Fahrzeugkarosserie, mit einem Verstellteil zum Bewirken
eines Verstellens der Fahrzeugtir, einer elektromotorischen Antriebseinheit und einer mit
der Antriebseinheit wirkverbindbaren Abtriebseinheit, die zum Einleiten einer Verstellkraft
in das Verstellteli mit dem Verstellteil gekoppelt ist. Zusétzlich ist eine
Ubertragungseinheit zum Ubertragen einer Drehbewegung von der Antriebseinheit auf
die Abtriebseinheit vorgesehen, wobei die Ubertragungseinheit ein stufenloses Getriebe

aufweist.

Ein solches stufenloses Getriebe erméglicht eine variable Einstellung eines
Ubertragungsverhéltnisses, sodass eine Ubersetzung/Untersetzung, die durch die
Ubertragungseinheit zur Verfligung gestellt wird, variabel und stufenlos eingestellt

werden kann.

Ein solches stufenloses Getriebe weist beispielsweise ein Eingangselement mit einem
ersten Getriebeelement, ein Ausgangselement mit einem zweiten Getriebeelement und
ein das Eingangselement mit dem Ausgangselement koppelndes Ubertragungselement
auf. Das erste Getriebeelement und/oder das zweite Getriebeelement kénnen zum
Einstellen eines Ubertragungsverhdlinisses stufenlos verstellt werden, sodass ein lber
die Ubertragungseinheit zur Verfiigung gestelltes Ubertragungsverhaltnis variabel
angepasst werden kann.

Ein solches stufenloses Getriebe kann beispielsweise Uber eine elektronische
Steuereinrichtung gesteuert werden. Eine Einstellung des Ubertragungsverhéltnisses
kann hierbei in Abhangigkeit von einer an der Spindel bereitzustellenden Drehzahl oder

eines bereitzustellenden Drehmoments erfolgen.

Das Verstellen des ersten Getriebeelements und/oder des zweiten Getriebeelements
kann beispielsweise Uber ein Stellglied erfolgen, das elektrisch, beispielsweise
elektromotorisch verstellbar sein kann. Das Verstellen des ersten Getriebeelements
und/oder des zweiten Getriebeelements kann aber auch ber eine mechanische, manuell

zu verstellende Einstellvorrichtung erfolgen.
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Getriebeelemente eines stufenlosen Getriebes kdnnen beispielsweise als Reibrader
ausgebildet sein, die axial entlang der jeweils zugeordneten Drehachse verstellbar sind
und eine Kegelform aufweisen. Die Kopplung der Getriebeelemente kann beispielsweise
Uber einen Riemen erfolgen, wobei durch axiales Verstellen der Getriebeelemente das
Ubertragungsverhéltnis angepasst werden kann.

Die Aufgabe wird auch geldést durch ein Baukastensystem zum Herstellen einer
Tlrantriebsvorrichtung zum  Verstellen einer Fahrzeugtir relativ zu einer
Fahrzeugkarosserie. Das Baukastensystem umfasst ein Verstellteil zum Bewirken eines
Verstellens der Fahrzeugtir, eine elektromotorische Antriebseinheit und eine mit der
Antriebseinheit wirkverbindbare Abtriebseinheit, die zum Einleiten einer Verstellkraft in
das Verstellteil mit dem Verstellteil gekoppelt ist. Das Baukastensystem umfasst zudem
eine erste Ubertragungseinheit, die ein Stirnradgetriebe aufweist, eine zweite
Ubertragungseinheit, die ein  Riemengetriebe aufweist, und eine dritte
Ubertragungseinheit, die ein stufenloses Getriebe aufweist. Die Tirantriebsvorrichtung
ist zum Ubertragen einer Drehbewegung von der Antriebseinheit auf die Abtriebseinheit
wahlweise mit der ersten Ubertragungseinheit, der zweiten Ubertragungseinheit oder der
dritten Ubertragungseinheit herstellbar.

Unter Verwendung des Baukastensystems kann eine Tirantriebsvorrichtung in variabler
Weise unter Verwendung von modularen Baueinheiten hergestellt werden. Hierbei
kénnen die Antriebseinheit, die Abtriebseinheit sowie zwischengeschaltete Einheiten wie
eine Getriebeeinheit, eine Kupplungseinheit und die Ubertragungseinheit modular
ausgestaltet sein und flexibel miteinander kombiniert werden.

Insbesondere  ermdéglicht das Baukastensystem, wahlweise unterschiedliche
Ubertragungseinheiten zur Fertigung der Tirantriebsvorrichtung zu verwenden. Eine
erste Ubertragungseinheit ist als Stirnradgetriebe ausgebildet, eine zweite
Ubertragungseinheit  demgegeniiber als  Riemengetriebe und eine  dritte
Ubertragungseinheit als stufenloses Getriebe. Eine dieser Ubertragungseinheiten kann
ausgewahlt werden, um die Tirantriebsvorrichtung zu fertigen, sodass die
Tirantriebsvorrichtung zum Beispiel wahlweise mit einer Ubertragungseinheit, die keine
variable Einstellung des Ubertragungsverhdltnisses ermdglicht, oder einer
Ubertragungseinheit, die eine variable, stufenlose Einstellung des Ubertragungsfeldes
erméglicht, ausgebildet werden kann.
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Im Rahmen des Baukastensystems kdénnen hierbei zum Beispiel unterschiedlich
dimensionierte Antriebseinheiten, Getriebeeinheiten und Kupplungseinheiten vorgesehen
sein, sodass abhangig von zum Beispiel einer zur Verfigung zu stellenden Leistung
unterschiedliche Einheiten ausgewahlt und miteinander kombiniert werden kdnnen. Ein
solches Baukastensystem kann hierbei auch erméglichen, im Sinne unterschiedlicher
Ausbaustufen die  Turantriebsvorrichtung als  elektrische  Vorrichtung  zum
elektromotorischen Verstellen der Fahrzeugtir oder als manuell zu betdtigende
Vorrichtung — ohne Verwendung einer elektromotorischen Antriebseinheit — zum
Feststellen und manuellen Verstellen der Fahrzeugtir auszugestalten. Bei einer
Ausbildung als manuelle Vorrichtung kann der Tirantrieb beispielsweise eine
Feststellfunktion zum Feststellen der Fahrzeugtir in unterschiedlichen (diskreten oder
kontinuierlich einstellbaren) Feststellpositionen und zudem eine Dampfungsfunktion

durch Bremsen einer manuellen Verstellbewegung zur Verfligung stellen.

Eine Turantriebsvorrichtung der beschriebenen Art kann als Tirantrieb an einer
Fahrzeugseitentir oder auch an einer Heckklappe oder einer anderen Fahrzeugéffnung

Verwendung finden.

Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke soll nachfolgend anhand der in den
Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine  schematische  Ansicht  einer  Fahrzeugtir an einer
Fahrzeugkarosserie, mit einem gelenkig an der Fahrzeugkarosserie
angeordneten, bei einem Verschwenken der Fahrzeugtir relativ zu der

Fahrzeugtir bewegten Verstellteil in Form eines Fangbands;

Fig. 2 eine Ansicht eines Ausflihrungsbeispiels einer Tlrantriebsvorrichtung;
Fig. 3 eine andere Ansicht der Tirantriebsvorrichtung;
Fig. 4 eine Ansicht der Tirantriebsvorrichtung, ohne ein eine Abtriebseinheit in

Form eines Spindelgetriebes einfassendes Gehauseteil;

Fig. 5 eine andere Ansicht der Anordnung gemaB Fig. 4;

Fig. 6 eine Ansicht der unterschiedlichen Einheiten der Tlrantriebsvorrichtung;
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Fig. 7

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11A-C

12A-C

13-C

14

15

16

17

18

10
eine andere  Ansicht der unterschiedlichen Einheiten der

Tdrantriebsvorrichtung;

eine Ansicht der Tirantriebsvorrichtung, mit einer Ubertragungseinheit
nach Art eines Stirnradgetriebes;

eine Ansicht der Tirantriebsvorrichtung, mit einer Ubertragungseinheit
nach Art eines Riemengetriebes;

eine Ansicht der Tirantriebsvorrichtung mit einer Ubertragungseinheit
nach Art eines stufenlosen Getriebes;

Ansichten eines stufenlosen Getriebes bei  unterschiedlichen
Ubertragungsverhéltnissen;

andere Ansichten des stufenlosen Getriebes bei den unterschiedlichen
Ubertragungsverhéltnissen;

Seitenansichten des stufenlosen Getriebes bei den unterschiedlichen
Ubertragungsverhéltnissen;

eine Ansicht der Tirantriebsvorrichtung in einer ersten Stellung einer die
Antriebseinheit umfassenden ersten Baugruppe wund einer die
Abtriebseinheit umfassenden zweiten Baugruppe;

eine Ansicht der Tlrantriebsvorrichtung in einer anderen Stellung der
zweiten Baugruppe;

eine Ansicht der Tirantriebsvorrichtung in anderer Stellung der

Baugruppen zueinander;

eine Ansicht der Tirantriebsvorrichtung in wiederum anderer Stellung der

Baugruppen zueinander;

eine Ansicht der Tirantriebsvorrichtung in wiederum anderer Stellung der

Baugruppen zueinander;
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Fig. 19 eine Ansicht der Tirantriebsvorrichtung in wiederum anderer Stellung der
Baugruppen zueinander;
Fig. 20 eine Ansicht der Tirantriebsvorrichtung in wiederum anderer Stellung der
Baugruppen zueinander;
Fig. 21 eine Ansicht der Tirantriebsvorrichtung in wiederum anderer Stellung der

Baugruppen zueinander; und

Fig. 22 eine Ansicht der Tirantriebsvorrichtung in wiederum anderer Stellung der

Baugruppen zueinander.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Fahrzeugs 1 mit einer Fahrzeugkarosserie
10 und einer um ein Tlrscharnier 111 gelenkig an der Fahrzeugkarosserie 10
angeordneten Fahrzeugtir 11, die entlang einer Offnungsrichtung O relativ zu der
Fahrzeugkarosserie 10 verschwenkt werden kann, um eine Turdffnung freizugeben oder

zu verschlieBen.

Zwischen der Fahrzeugkarosserie 10 und der Fahrzeugtir 11 wirkt eine
Tdrantriebsvorrichtung 2, die ein Verstellteil 21 in Form eines Fangbands aufweist und
zum Feststellen und/oder Verstellen der Fahrzeugtir 11 relativ zu der
Fahrzeugkarosserie 10 dient. Das Verstellteil 21 in Form des Fangbands ist um ein
Gelenk 20 an der Fahrzeugkarosserie 10, beispielsweise an der A-S&ule des Fahrzeugs
1, gelenkig angeordnet und bewegt sich bei einem Verschwenken der Fahrzeugtir 11
relativ zu der Fahrzeugtir 11. Das Verstellteil 21 ragt hierzu mit einem Ende 211 in einen
Tdrinnenraum 110 der Fahrzeugtir 11 hinein und bewegt sich bei einem Verstellen der

Fahrzeugtir 11 in diesem Tirinnenraum 110.

Fig. 2 bis 7 zeigen unterschiedlichen Ansichten eines Ausflhrungsbeispiels einer
Tarantriebsvorrichtung 2, die eine Antriebseinheit 22 in Form eines Elektromotors zum
Antreiben einer Verstellbewegung der Fahrzeugtir 11 und eine Abtriebseinheit 26 in
Form eines Spindeltriebes zum Ubertragen einer Verstellkraft auf das Verstellteil 21
aufweist. Das Verstellteil 21 ist mit einem Ende 210 mit der Fahrzeugkarosserie 10
gelenkig verbunden. Die Tlrantriebsvorrichtung 2 ist an der Fahrzeugtiir 11 angeordnet
und dazu beispielsweise Uber Befestigungsstellen 273 an einem Gehauseteil 272 eines
Gehauses 27 zu einer Rahmenstruktur der Fahrzeugtir 11 festgelegt.
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Die Abtriebseinheit 26 ist bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als Spindeltrieb
ausgebildet, wie dies insbesondere aus Fig. 4 und 5 ersichtlich ist. Der Spindeltrieb weist
eine Spindel 260 auf, an deren umfénglicher AuBenflache ein Gewinde geformt ist, lber
das eine Spindelmutter 261 mit der Spindel 260 in Gewindeeingriff steht. Die
Spindelmutter 261 ist an einander gegeniiberliegenden Seiten Uber Langsfihrungen 262
in dem den Spindeltrieb einfassenden Gehaduseteil 272 (siehe zum Beispiel Fig. 6 und 7)
gefihrt und steht dazu mit Fihrungsstegen 277 (siehe Fig. 7) innerhalb des
Gehauseteils 272 gleitend in Eingriff.

Die Spindel 260 ist um eine entlang einer Langsachse L2 erstreckte Drehachse drehbar.
Durch Verdrehen der Spindel 260 kann somit — aufgrund des Gewindeeingriffs — die
Spindelmutter 261 1&ngs entlang der Langsachse L2 zu der Spindel 260 bewegt werden.
Dadurch, dass das Verstellteil 21 Gber sein von dem Ende 210 abliegendes Ende 211 mit
der Spindelmutter 261 gekoppelt ist, kann durch Verstellen der Spindelmutter 261 das
Verstellteil 21 1&angs bewegt und damit die Fahrzeugtir 11 relativ zur Fahrzeugkarosserie

10 verstellt werden.

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind unterschiedliche Einheiten vorgesehen,
um eine (schaltbare) Wirkverbindung zwischen der Antriebseinheit 22 und der
Abtriebseinheit 26 herzustellen.

Die Antriebseinheit 22 in Form des Elektromotors weist eine Motorwelle 220 auf, die um
eine entlang einer Langsachse L1 gerichtete Drehachse drehbar ist. Die Lédngsachse L1
ist hierbei parallel zur Langsachse L2, um die die Spindel 260 drehbar ist, gerichtet,
dabei aber quer entlang einer Querachse Q zu der Léngsachse L2 versetzt, wie dies zum
Beispiel aus Fig. 4 und 5 ersichtlich ist.

Uber die Motorwelle 220 steht die Antriebseinheit 22 mit einer Getriebeeinheit 23 in
Wirkverbindung, die beispielsweise ein Planetengetriebe, Zykloidengetriebe oder
Harmonic-Drive-Getriebe verwirklichen kann und Uber die eine Drehbewegung der
Motorwelle 220 Ubersetzt wird in eine Drehbewegung einer Welle 230.

An die Getriebeeinheit 23 schliet eine Kupplungseinheit 24 an, die beispielsweise nach
Art einer Trommelbremse, als Lamellenkupplung, als Magnetkupplung oder als
magnetorheologische Kupplung ausgebildet sein kann und dazu dient, zwischen

unterschiedlichen Zustdnden zu schalten, um eine Wirkverbindung zwischen der
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Antriebseinheit 22 und der Abtriebseinheit 26 herzustellen oder aufzuheben oder eine
Bewegung an der Abtriebseinheit 26 zu bremsen.

So kann die Kupplungseinheit 24 in einen Kupplungszustand geschaltet werden, in dem
die Antriebseinheit 22 Uber die Kupplungseinheit 24 mit der Abtriebseinheit 26
wirkverbunden ist und eine Drehbewegung von der Antriebseinheit 22 somit auf die
Abtriebseinheit 26 Ubertragen werden kann. In diesem Kopplungszustand kann die
Spindel 260 elektromotorisch iber die Antriebseinheit 22 angetrieben werden.

Die Kupplungseinheit 24 kann in einen Freilaufzustand geschaltet werden, in dem ein
Kraftfluss zwischen der Antriebseinheit 22 und der Abtriebseinheit 26 unterbrochen ist
und die Abtriebseinheit 26 somit unabhangig von der Antriebseinheit 22 verstellt werden
kann. In diesen Freilaufzustand kann die Kupplungseinheit 24 beispielsweise geschaltet

werden, wenn ein manuelles Verstellen der Fahrzeugtir 11 ermdglicht werden soll.

Zudem kann die Kupplungseinheit 24 optional in einen Bremszustand geschaltet werden,
in dem eine Bewegung an der Abtriebseinheit 26 gebremst wird, beispielsweise um eine
manuelle Verstellbewegung zu kontrollieren oder die Fahrzeugtir 11 in einer gerade

eingenommenen Position festzustellen.

An die Kupplungseinheit 24 schlieBt eine Ubertragungseinheit 25 an, die dazu dient, eine
Drehbewegung an der ersten Langsachse L1 in eine Drehbewegung der Spindel 260 um
die zweite Langsachse L2 zu (ibertragen. Uber die Ubertragungseinheit 25 wird ein
Drehmoment somit von der Kupplungseinheit 24 entlang der Querachse Q (bertragen
und in die Spindel 260 eingeleitet, sodass die Spindel 260 zum Verstellen der
Spindelmutter 261 und dartiber das Verstellteil 21 angetrieben werden kann.

Die Getriebeeinheit 23 und die Kupplungseinheit 24 sind in ein Geh3useteil 270 in Form
eines zylindrischen Gehduserohrs eingefasst, an das ein Gehauseabschnitt 274
anschlieBt, der zusammen mit einem Gehiuseteil 271 die Ubertragungseinheit 25
einfasst. Das der Abtriebseinheit 26 zugeordnete Geh&duseteil 272 kann mit dem
Gehduseabschnitt 274 (oder dem Geh&useteil 271) verbunden werden, um auf diese
Weise die Tirantriebsvorrichtung 2 zu komplettieren.

Die Ubertragungseinheit 25 kann bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel in
unterschiedlicher  Weise  verwirklicht sein, wobei aus unterschiedlichen
Ubertragungseinheiten 25 nach Art eines Baukastens ausgewahlt werden kann, um die
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Tlrantriebsvorrichtung 1 zu montieren, wie dies in Fig. 6 und 7 und zudem in Fig. 8 bis
10 dargestellt ist.

In einer ersten Ausgestaltung ist die Ubertragungseinheit 25 mit einem Stirnradgetriebe 3
ausgebildet, das als Eingangselement 30 ein erstes Stirnrad, als Ausgangselement 32
ein zweites Stirnrad und als zwischen den Stirnrddern 30, 32 angeordnetes
Ubertragungselement 31 ein weiteres Stirnrad aufweist. Das Eingangselement 30 ist um
die erste Langsachse L1 drehbar und steht mit der Kupplungseinheit 24 in
Wirkverbindung. Das Ausgangselement 32 ist demgegeniber um die zweite Langsachse
L2 drehbar und ist mit der Spindel 260 gekoppelt. Das Ubertragungselement 31 kdmmt
mit dem Eingangselement 30 und dem Ausgangselement 32 und Ubertréagt somit eine
Drehbewegung des Eingangselements 30 in eine Drehbewegung des Ausgangselements
32 mit einem durch die Durchmesser der einzelnen Stirnrdder bestimmten

Ubertragungsverhéltnis.

In einer anderen, zweiten Ausgestaltung ist die Ubertragungseinheit 25 durch ein
Riemengetriebe 4 verwirklicht, das als Eingangselement 40 ein erstes Reibrad (oder
Zahnrad) und als Ausgangselement 42 ein zweites Reibrad (oder Zahnrad) aufweist, die
Uber ein Ubertragungselement 41 in Form eines Reibriemens (oder auch eines
Zahnriemens) miteinander gekoppelt sind. Das Eingangselement 40 ist wiederum mit der
Kupplungseinheit 24 wirkverbunden, wahrend das Ausgangselement 42 der Spindel 260
zugeordnet und drehfest mit der Spindel 260 verbunden ist.

In einer wiederum anderen, dritten Ausgestaltung ist die Ubertragungseinheit 25 durch
ein stufenloses Getriebe 5 verwirklicht, das ein verstellbares Eingangselement 50, ein
verstellbares Ausgangselement 52 und ein das Eingangselement 50 mit dem
Ausgangselement 52 koppelndes Ubertragungselement 51 in Form eines Riemens

aufweist.

Wie in Fig. 11A bis 11C, 12A bis 12C und 13A bis 13C dargestellt, weist das
Eingangselement 50 Getriebeelemente 500, 502 in Form von Kegelelementen auf, die
axial entlang der Langsachse L1 zueinander verstellt werden kénnen. GleichermaBen
weist das Ausgangselement 52 Getriebeelemente 520, 522 in Form von Kegelelementen
auf, die axial entlang der Langsachse L2 zueinander verstellt werden kdnnen. Durch
axiales Verstellen der Getriebeelemente 500, 502 einerseits und der Getriebeelemente
520, 522 andererseits kann das Ubertragungsverhiltnis zwischen dem Eingangselement
50 und dem Ausgangselement 52 stufenlos eingestellt werden.
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So wird durch Verstellen der Getriebeelemente 500, 502 in eine Verstellrichtung A1
aufeinander zu das Ubertragungselement 51 in Form des Riemens an dem
Eingangselement 50 radial nach auBen versetzt, indem das Ubertragungselement 51 an
einander zugewandten Konusflachen 501, 503 der Getriebeelemente 500, 502 auflauft
wie dies im Ubergang von Fig. 11A zu 11B, Fig. 12A zu 12B und Fig. 13A zu 13B
ersichtlich ist. Der Wirkradius an dem Eingangselement 50 wird somit (stufenlos)
vergroBert. Synchron wird durch Verstellen der Getriebeelemente 520, 522 in eine
Verstellrichtung A2 axial voneinander weg das Ubertragungselement 51 in Form des
Riemens an Konusflichen 521, 523 der Getriebeelemente 520, 522 des
Ausgangselements 52 radial nach innen versetzt, wie dies im Ubergang von Fig. 11A zu
11C, Fig. 12A zu 12C und Fig. 13A zu 13C ersichtlich ist. Der Wirkradius an dem
Ausgangselement 22 wird somit (stufenlos) verkleinert. Im Ergebnis wird die
Ubersetzung der Drehbewegung vergréBert.

Durch umgekehrte Verstellung der Getriebeelemente 500, 502, 520, 522 kann die
Ubersetzung in umgekehrter Richtung angepasst werden.

Das Verstellen der Getriebeelemente 500, 502, 520, 522 kann in gesteuerter Weise
durch eine Steuereinrichtung 6 erfolgen, die beispielsweise ein Stellglied aufweisen
kann, das elektromotorisch oder elektromagnetisch (liber eine Spule) angetrieben
werden kann. Alternativ kann ein manuelles Einstellen der Ubersetzung durch ein

manuell zu betatigendes, mechanisches Stellglied vorgesehen sein.

Ist eine elektronische Steuerung zum Einstellen des Ubertragungsverhalinisses
vorgesehen, kann das Einstellen des Ubertragungsverhilinisses beispielsweise in
Abhangigkeit von einer Drehzahl oder einem Drehmoment an der Spindel 260 erfolgen.

Die unterschiedlichen Einheiten der Tulrantriebsvorrichtung 2 sind, in einem
Ausfihrungsbeispiel, modular ausgestaltet und kénnen modular miteinander kombiniert
und skaliert werden. So kénnen beispielsweise unterschiedlich dimensionierte
Antriebseinheiten 22, unterschiedlich dimensionierte Getriebeeinheiten 23 und/oder
unterschiedlich dimensionierte Kupplungseinheiten 24 zum Einsatz kommen, um an der
Tlrantriebsvorrichtung 2 eine gewilinschte Leistung und ein gewiinschtes Drehmoment

zur Verfligung zu stellen.
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Die Abtriebseinheit 26 in Form des Spindeltriebes kann hierbei als Gleichteil zusammen
mit unterschiedlichen Einheiten verwendet werden, wobei auch denkbar und mdglich ist,
zum Beispiel die Spindel 260 in Abhangigkeit von zum Beispiel einem bereitzustellenden
Verstellweg auszuwdhlen, um zum Beispiel Spindeln 260 unterschiedlicher Lédnge zu

verwenden.

Zudem ist mdglich, die Turantriebsvorrichtung 2 in unterschiedlichen Ausbaustufen mit
samtlichen der Einheiten oder nur einer Untergruppe der Einheiten zu bestlicken.
Beispielsweise kann in einer (reduzierten) Ausbaustufe auf die Antriebseinheit 22
verzichtet werden, um einen manuellen Turantrieb, der eine Feststellfunktion und eine
Dampfungsfunktion fir eine manuelle Verstellbewegung Ubernimmt, zur Verfligung zu

stellen.

Die Tarantriebsvorrichtung 2 ist, in dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel, so
ausgebildet, dass eine aus der Antriebseinheit 22, der Getriebeeinheit 23, der
Kupplungseinheit 24 und der Ubertragungseinheit 25 bestehende erste Baugruppe und
eine durch die Abtriebseinheit 26 gebildete, zweite Baugruppe in unterschiedlichen
Stellungen miteinander verbunden werden kdnnen, wie dies in Fig. 14 bis 22 dargestellt
ist. Dies wird insbesondere dadurch erméglicht, dass das Gehauseteil 271 der
Abtriebseinheit 26 iber Befestigungsstellen 275, 276 an dem Gehduseabschnitt 274 des
Gehauseteils 270 und an dem Gehauseteil 271 in unterschiedlichen Drehstellungen und
zudem wahlweise an unterschiedlichen Seiten der durch die Gehduseteile 270, 271
gebildeten Gehdusebaugruppe befestigt werden kann, wie dies aus Fig. 14 bis 22
ersichtlich ist.

So ist bei dem Beispiel gemaRB Fig. 14 die aus der Antriebseinheit 22, der Getriebeeinheit
23, der Kupplungseinheit 24 und der Ubertragungseinheit 25 bestehende Baugruppe
unterhalb der Abtriebseinheit 26 angeordnet, wobei das Verstellteil 21 an einer von der
Antriebseinheit 22 abliegenden Seite aus dem Gehauseteil 271 austritt.

Bei dem Beispiel gemaB Fig. 15 ist die Abtriebseinheit 26 um die Langsachse L2 um
180 ° verdreht.

Bei dem Beispiel gemaB Fig. 16 ist die Abtriebseinheit 26 unterhalb der aus der
Antriebseinheit 22, der Getriebeeinheit 23, der Kupplungseinheit 24 und der
Ubertragungseinheit 25 bestehenden Baugruppe angeordnet.
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Bei dem Beispiel gemaB Fig. 17 ist die Abtriebseinheit 26 um einen Winkel ungleich 180°
um die Langsachse L2 zu der aus der Antriebseinheit 22, der Getriebeeinheit 23, der
Kupplungseinheit 24 und der Ubertragungseinheit 25 bestehenden Baugruppe verdreht.

Bei dem Beispiel gemaB Fig. 18 sind die Abtriebseinheit 26 und die aus der
Antriebseinheit 22, der Getriebeeinheit 23, der Kupplungseinheit 24 und der
Ubertragungseinheit 25 bestehende Baugruppe nebeneinander angeordnet. Die
Abtriebseinheit 26 ist hierbei, im Vergleich zu der Anordnung geméaB Fig. 14, um
néherungsweise 90° zu der aus der Antriebseinheit 22, der Getriebeeinheit 23, der

Kupplungseinheit 24 und der Ubertragungseinheit 25 bestehenden Baugruppe verdreht.

Bei dem Beispiel gemaB Fig. 19 ist die Abtriebseinheit 26 an den Befestigungsstellen
276 des Gehauseteils 271 angeordnet (siehe auch Fig. 7), sodass sich die
Abtriebseinheit 26 und die Antriebseinheit 22 zu unterschiedlichen Seiten von der
Ubertragungseinheit 25 erstrecken.

Bei den Beispielen gemaB Fig. 20 bis 22 ist die Abtriebseinheit 26 wiederum um
unterschiedliche Winkel um die Léngsachse L2 zu der aus der Antriebseinheit 22, der
Getriebeeinheit 23, der Kupplungseinheit 24 und der Ubertragungseinheit 25

bestehenden Baugruppe verdreht.

Unabhangig von der Stellung der Abtriebseinheit 26 und der Ubrigen Einheiten
zueinander besteht eine Wirkverbindung der Spindel 260 mit der Ubertragungseinheit 25,
sodass die Turantriebsvorrichtung 2 betriebsgeman verwendbar ist.

Durch die flexible Kombination und Befestigung der Baugruppen aneinander kann die
Bauform der Tirantriebsvorrichtung 2 flexibel den Bauraumgegebenheiten angepasst
werden, was eine variable Einsetzbarkeit der Turantriebsvorrichtung 2 in ganz
unterschiedlichen Tirumgebungen an unterschiedlichen Fahrzeugtiren 11 erméglicht.
Die Turantriebsvorrichtung 1 kann hierbei flexibel skalierbar sein, wobei teilweise
austauschbare Funktionskomponenten und teilweise Gleichteile zum Einsatz kommen
kénnen, was ein kostengunstiges Bereitstellen bei flexibler Verwendbarkeit und
Anpassbarkeit ermdglicht.

Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke ist nicht auf die vorangehend
geschilderten Ausflihrungsbeispiele beschrénkt, sondern lasst sich auch in ganzlich

andersgearteten Ausfiihrungsformen verwirklichen.
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Eine Turantriebsvorrichtung der beschriebenen Art lasst sich insbesondere an einer

Fahrzeugseitentlir genauso wie an einer Heckklappe oder auch an einer anderen
Fahrzeug6ffnung verwenden.
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Patentanspriiche

Turantriebsvorrichtung (2) zum Verstellen einer Fahrzeugtir (11) relativ zu einer

Fahrzeugkarosserie (10), mit

— einem Verstellteil (21) zum Bewirken eines Verstellens der Fahrzeugtir (11),

— einer elektromotorischen Antriebseinheit (22) und

— einer mit der Antriebseinheit (22) wirkverbindbaren Abtriebseinheit (26), die zum
Einleiten einer Verstellkraft in das Verstellteil (21) mit dem Verstellteil (21)
gekoppelt ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtriebseinheit (26) eine um eine Drehachse drehbare Spindel (260) und
eine mit der Spindel (260) in Gewindeeingriff stehende, mit dem Verstellteil (21)
gekoppelte Spindelmutter (261) aufweist, wobei durch Verdrehen der Spindel (260)
die Spindelmutter (261) axial entlang der Spindel (260) verstellbar und dadurch das
Verstellteil (21) zum Verstellen der Fahrzeugtir (11) bewegbar ist.

Tirantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine
Ubertragungseinheit (25) zum Ubertragen einer Drehbewegung von der
Antriebseinheit (22) auf die Abtriebseinheit (26).

Turantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebseinheit (22) eine Motorwelle (220) aufweist, die um eine erste Langsachse
(L1) drehbar ist, wobei die Drehachse der Spindel (260) entlang einer zur ersten
Langsachse (L1) parallelen, zweiten Lédngsachse (L2) erstreckt ist.

Tirantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubertragungseinheit (25) ein um die erste Langsachse (L1) drehbares
Eingangselement (30, 40, 50) und ein um die zweite Langsachse (L2) drehbares
Ausgangselement (32, 42, 52) aufweist, wobei die Ubertragungseinheit (25)

ausgebildet, eine Drehbewegung des Eingangselements (30, 40, 50) um die erste
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Langsachse (L1) in eine Drehbewegung des Ausgangselements (32, 42, 52) um die
zweite Langsachse (L2) zu Ubertragen.

Tirantriebsvorrichtung (2) nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ubertragungseinheit (25) ein Stirnradgetriebe (3), ein

Riemengetriebe (4) oder ein stufenloses Getriebe (5) aufweist.

Tirantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
stufenlose Getriebe (5) ein Eingangselement (50) mit einem ersten Getriebeelement
(500, 502), ein Ausgangselement (52) mit einem zweiten Getriebeelement (520, 522)
und ein das Eingangselement (50) mit dem Ausgangselement (52) koppelndes
Ubertragungselement (51) aufweist, wobei das erste Getriebeelement (50) und/oder
das zweite Getriebeelement (52) zum Einstellen eines Ubertragungsverhaltnisses
stufenlos verstellbar sind.

Tilrantriebsvorrichtung (2) nach einem der vorangehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch eine Kupplungseinheit (24), die zwischen einem
Kupplungszustand und einem Freilaufzustand schaltbar ist, wobei die
Kupplungseinheit (24) ausgebildet ist, in dem Kupplungszustand eine
Wirkverbindung zwischen der Antriebseinheit (22) und der Abtriebseinheit (26)
herzustellen und in dem Freilaufzustand die Wirkverbindung aufzuheben.

Tirantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kupplungseinheit (24) zusatzlich in einen Bremszustand schaltbar ist, wobei die
Kupplungseinheit (24) ausgebildet ist, in dem Bremszustand eine Bewegung der
Abtriebseinheit (26) zu bremsen.

Turantriebsvorrichtung (2) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit (22) Bestandteil einer ersten Baugruppe
und die Abtriebseinheit (26) Bestandteil einer zweiten Baugruppe ist, wobei die erste
Baugruppe und die zweite Baugruppe in unterschiedlichen Stellungen zueinander

anordbar und miteinander wirkverbindbar sind.
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Tirantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Baugruppe eine erste Gehdusebaugruppe (270, 271) und die zweite
Baugruppe eine zweite Gehdusebaugruppe (272) aufweisen, wobei die erste
Gehausebaugruppe (270, 271) und die zweite Gehdusebaugruppe (272) in
unterschiedlichen Stellungen aneinander befestigbar sind.

Tirantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Gehausebaugruppe (270, 271) und die zweite Gehdusebaugruppe (272) in
unterschiedlichen, um die Drehachse der Spindel (260) zueinander verdrehten
Stellungen aneinander befestigbar sind.

Tirantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Gehausebaugruppe (270, 271) in entlang der Drehachse
umgekehrten Stellungen mit der zweiten Geh&usebaugruppe (272) befestigbar ist.

Tirantriebsvorrichtung (2) nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Gehausebaugruppe (270, 271) an entlang der
Drehachse der Spindel (260) voneinander abgewandten Seiten Befestigungsstellen
(275, 276) aufweist, wobei die zweite Geh&usebaugruppe (272) wahlweise an jeder
der Seiten befestigbar ist.

Turantriebsvorrichtung (2) zum Verstellen einer Fahrzeugtir (11) relativ zu einer

Fahrzeugkarosserie (10), mit

— einem Verstellteil (21) zum Bewirken eines Verstellens der Fahrzeugtir (11),

— einer elektromotorischen Antriebseinheit (22) und

— einer mit der Antriebseinheit (22) wirkverbindbaren Abtriebseinheit (26), die zum
Einleiten einer Verstellkraft in das Verstellteil (21) mit dem Verstellteil (21)
gekoppelt ist,

gekennzeichnet durch
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eine Ubertragungseinheit (25) zum Ubertragen einer Drehbewegung von der
Antriebseinheit (22) auf die Abtriebseinheit (26), wobei die Ubertragungseinheit (25)
ein stufenloses Getriebe (5) aufweist.

Tirantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
stufenlose Getriebe (5) ein Eingangselement (50) mit einem ersten Getriebeelement
(500, 502), ein Ausgangselement (52) mit einem zweiten Getriebeelement (520, 522)
und ein das Eingangselement (50) mit dem Ausgangselement (52) koppelndes
Ubertragungselement (51) aufweist, wobei das erste Getriebeelement (50) und/oder
das zweite Getriebeelement (52) zum Einstellen eines Ubertragungsverhaltnisses
stufenlos verstellbar sind.

Baukastensystem zum Herstellen einer Tirantriebsvorrichtung (2) zum Verstellen

einer Fahrzeugtir (11) relativ zu einer Fahrzeugkarosserie (10), wobei das

Baukastensystem umfasst:

— ein Verstellteil (21) zum Bewirken eines Verstellens der Fahrzeugtir (11),

— eine elektromotorische Antriebseinheit (22) und

— eine mit der Antriebseinheit (22) wirkverbindbare Abtriebseinheit (26), die zum
Einleiten einer Verstellkraft in das Verstellteil (21) mit dem Verstellteil (21)
gekoppelt ist,

gekennzeichnet durch

eine erste Ubertragungseinheit, die ein Stirnradgetriebe (3) aufweist, eine zweite
Ubertragungseinheit, die ein Riemengetriebe (4) aufweist, und eine dritte
Ubertragungseinheit, die ein stufenloses Getriebe (5) aufweist, wobei die
Tirantriebsvorrichtung  (2) zum Ubertragen einer Drehbewegung von der
Antriebseinheit (22) auf die Abtriebseinheit (26) wahlweise mit der ersten
Ubertragungseinheit, der zweiten Ubertragungseinheit oder der dritten
Ubertragungseinheit herstellbar ist.

Baukastensystem nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die

Antriebseinheit (22) und die Abtriebseinheit (26) modular ausgebildet und wahlweise
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iiber die erste Ubertragungseinheit, die zweite Ubertragungseinheit oder die dritte
Ubertragungseinheit miteinander verbindbar sind.
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