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Dosud zn&mi zaifzeni ke zkouSeni
odolnosti elastomerd proti tnavé maji

nékteré nedostatky,

namické tlakové namihéni neprobihi za

piesné definovanych

ni zajis$téna stdld rovnobdZmnost doseda-
cich ploch stladujicich vzorky, jednak
zdvih kmitajic{ desky neni moZno nasta-
vit s dostateénou presnosti. Tyto nedo-
statky vé znadéné mife odstranuje zarfi-
zeni podle vynilezu, které mé opdrné
desky upevnény na vodicich ty&ich a desky
s periodickym pohybem umistény na téhlech,
piifemZ tahla i vodic{ tyde jsou uloZeny
posuvnd v pfimych vedenich, a déle mé
klikovy deformadni mechanismus, u néhoZ
e%centricita &epu, otolné uloZenédho

zpiisobujici, Ze dy-

podminek. Jednak ne-

v ojnici a posuvné spojeného s kulisou,
posuvnou v draice kotoule, je dédna S$ii-
u distandnich podloZek v drZicich.
Distandni podloZzky jsou pfitom s vyhodou
vyrobeny a umistdny tak, Ze eliminujf
pFi rotaci nevyvaienost vzniklou vystre- o
dénim kulisy, ¢éepu a &asti ojnice, ¢imZ o
sniZuji{ chvéni a hludnost systému. Daldim
zlepdenim v tomto sméru je opatfeni téhel
deformaéniho mechanismu pruZzinami. Ke
sniZeni pasivniho odporu zafizeni slouZfi
vykyvné palce s biity, pfenadejici sta-
tické zat{Zeni z dvouramennjch péak pres
vodici tyle na opérné desky.
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Vynélez Pedi konstrukel zarizeni pro stanoveni odolnosti

elastomernich vzorkd p¥i dynamickém tlakovém namdhéni,
ze jména zmdnhy tuhosti a teploty, jakoZ i odolnosti proti udnave
p¥i mnohondsobn& opakovaném tlakovém zaté¥ovéni elastomernich

vzorkd.

Pristroje pro zkoudeni vlivu dynamického,tlakového namé- -
héni na elastomerni materidly jsou opatreny jednim nebo vice
péry desek, mezi néZ se vklddaji zkouSené vzorky o kruhovém
priafezu a predepsané vydce. V prib&hu zkoudky se vzdélenost
mezi deskami periodicky mé&ni, pridemZ stfedni hodnota této
vzdédlenosti je mendi neZ vy3ka zkoulenych vzorkid. Soulasné se

obvykle aplikuje pPidavné statické zatiZeni.

Periodického stladovéni viorkﬁ se dosahuje pomoci defor=-
ma&niho mechanismu, ktery je vytvo¥en bud soustavou vagkovych
diskd ovlddanych centrdln& uloZenym oto&nym h¥idelem, nebo
kiikovym mechanismem s nastavitelnou,exéenﬁricitou upevnéni
gepu ojnice. Velikost amplitudy kmitavého pohybu desek se na=
stavuje bud vym&nou vaékovych diskd nebo zménou excentricity.

uloZeni d&epu oJjnices.

zarizeni pro zkouSeni odolnosti elastomerd proti unavé
byvaji ddle opatfena siloméry pro zjis¥ovéni sily nutné k de=-
formaci zkouSenych vzorkt, pripadné zavazimi prb aplikaci sta=
tického zatiZen{ a Ustrojimi pro zjisfovéni st¥edni deformace

a teploty vzorku v pribéhu zkousky. Byvaji také vybavena
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tempera¥nimi komorami, do nich¥ se umisfuje bud cely p¥fstroj

nebo jeho &4st obsahujici desky se zkoudenymi vzorky.

Uvedend konstrukini PeSeni zkudebnich zabizeni vykazujl

nékteré nedostatky.

U za¥izeni s klikovym mechanismem je jedna z desek pﬁso«
bicich na vzorek upevn&na na otoéné dvéuramenﬁé péce a pPi
ptibli¥ovént a vzdalovéni od druhé z dvojice desek se tato
deska pohybuje spolu s d?ouramenou,pékou po kruhové dréze. O~
pérné ploghy desek, mezi n&% se vkd4dd vzofek, nezlistévajl te~
dy v pribéhu zkoudky rovnob&¥né, takZe sila‘pﬁsobici na vzorek
je na styénych plochéch vzorku s deskami rozloZ%ena nerovnomér-
.né, eoé‘ihoréuje zkuSebnf podminky a zkrésluje haméfené vydled=
5. . ,

Daldi nedostatek za¥izeni s klikovym mechanismem spodiva

v tom, ée‘zde nen{ vyFedeno nastaveni excentricity ulofen! Ze-
pu ojnice s takovou pfeénosti; Jjekou vyZaduji pot¥eby zkoulky.
Excentricita se nastavuje pomoci Sroubového dstroji a jeji ve-
likost se ode&{td na m&¥{tku opat¥eném noniovou stupnici s
pfesnosti nejvyse 4 Oy1 mm, Odchylka od skutedné hodnaty se
pfi p¥enosu na kmitavy pohyb desek zdvojndsobuje, takZe veli-
kost amplitudy kmitﬁvého pohybu desek lze nastavit s piesnost{
nejvyse b 0,2 mm. Tato odchylka &ini témé&F 5% z celkové hod=-
noty zdvihu a svou absolutni hodnotou p¥ekraduje maximéln{

pfipustnou odchylku stanovenou v 8SN 62 1484. P¥itom nastaveni
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- excentricity pomoci noniové stupnice je pomérné nérod&né, nelze
tedy vzhledem k zévislosti na lidském faktoru vyloudit subjeke
tivni chyby obsluhy p¥istroje, které pfesnost dosa2iteiEou>na
téchto zaPfizenich v idedlnim p¥ipad¥ ddle zhorduji, \

Dosud znémé za¥izeni s klikovym mechanismem jsou v disled=~
ku nevyvdZenosti rotujicich &4stf a urdité setrvadné hmotnosti
¢4sti pohybujfcich se p¥imodarym kmitav&m pohybem vystévena e
¢inkm tekto vznikajicich dynamickych sil, zpiisobujicich chvé-
ni a zvySenou hludnost za¥izenf. Disledkem toho je jednak zhor-
eni pracovnich podminek obsluhy, jednak znadné snifenf %ivote
nosti p¥fsludnych ¥dsti{ za¥fzeni a zvySeni nékladd na provoz a |
ddrZbu. ProtoZe nevyvdZenost rotujfcich &dsti je proménhd v 2é-
vislosti na excentricit® uloZeni Zepu ojnice, nelze ji odstra=-

nit p¥i vyrob& predbéinym vyvéZenim.

Zatizeni, jejichZ deformadni mechanismus je vytvo¥en cenw
trélné uloZenym otodnym h¥idelem a vadkovymi disky, maji hlave
ni nevyhodu v tom, Ze stiedni deformace vzorku v prib&hu zkou¥-
ky Jje konstantni a protoZe mechanické vliastnosti vzorku se v
pribéhu zkouéky m&ni, mé&ni se v zdvislosti na nich i sila pﬁéo~
bieci na ﬁiorek,ltakée zkodéeni neprobihéd za definovanych podmie
nek. Vysledky zis@ané pomoei t&chto zkulebnich za¥{izeni ma ji
pak predev3im hodnotu srovnavaci, nebot jsou védzény Jjak na za~

tizeni, tak na zkou¥eny matefidl.

Po ukonceni dynamického namshéni se na odzkousenych vzor-

cich m&F{ hodnota trvalé defprmace a jeji velikost lze u za¥i-
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zeni s centralnim hiidelem stanovit stejné& jako u zatizeni s
klikcv&m mechanismem, i kdyZ vysledky budou vzhledem k rozd{il-
nému rezimu naméhdani rdzné. Av3ak moZnosti méfeni potFebnych
parametrd b&hem dynamického 2atééovéni vzorkd jsou u uspofédé~
ni s centrédlnim h¥idelem oproti systému s klikovym mechanismem
poné&kud omezené. Zejméné zjistovéni zat&fujiei sily je obti§né
a gasto pouze'zprostfedkované méfenim jinych soubé&Zné se ménie

cich velidin.

Vysledky zkoudky jsou u zafizeni s centfélnim h¥{delem
havic nepfizni&é ovlivnény skutéénosti, Ze v prﬁbéhulzkouéky
Jsou vzorky zatééovény nejen ilakovymi silémi, ale soudasné
jsou naméhdny teké smykovym napétim vyvolanym t¥enim v loZis=

cich deformaéniho mechanismu.

Problém nevyvdZenosti rotujicich é8sti lze u zabizent s
~centrélnim h¥idelem eliminovat, avdak na druhé strand se zde
vice projevuje nepriznivy Udinek setrvadnych sil vznikajicich

pri pfimodardém kmitavém pohybu.

K odstranéni uvedenych nedostatkld stdvajicich za¥izent
prispivd konstrukdni reSeni za¥izeni pro stanoveni odolnosti
elastomerd proti idnavé pri dynamickém tlakovém naméhéni podle
vyndlezu. Podstata - zarizeni, které
sestdvd z temperadlni zkuéébni komory a z komory s hnaci jedw
notkou a exdentrickym pfevodém@ pri%em? ve zkuSebni komote

Jsou umistény nejméné& dvé dvojice desek, z nichZ jedna jJe
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op&rnd, spojend pPes dvouramennou péku se stabilizalnim zéva~
im a zatdZovacim zévaiim, a druhg je spojena se zdrojem perlow

spolivd v tom,¥%e
dického kmitavého pohybu}y™ -~ Téhla, nesouci horni pfiénik s

deskami s periodickym pohybem, i vodici tyde, nesouct opérné
desky, ?8§;éeny posuvné v piimych vedenlch, a ddle Ze excentri=-
cita &epu, otodnd uloZeného v ojnici a pevnéd spojeného s kuliw
sod, posuvnou v drd¥ce kotoudle, Jje déna éifkbu distanénich pod~
loZek v drzécicho Distandni podloZky jsou pPitom s vyhodou vy~
robeny a umistdny tak, Ze vyvaZuJjl pPi rotac1;kotouée odstredlm,'
vou silu vzniklou vyst¥ed&nim kulisy, &epu a tésti ojnices PPi
kompenzaci dynamickych sil vznikajicich p¥i kmitavém pohybu dé—
formadniho mechanismu mohou byt téhla opatfeﬁa pru¥inami. K pPew=

nosu statického zatifeni zatéZovacim zévaZim na opé&rné desky

mohou byt dvouramenné paky vybaveny vykyvnymi paleci s bP¥ity.

Konstrukce zabizeni podle vyndlezu umo¥nuje provaddt ﬁnau
vové zkoudky elastomer® za presné definovanych podmineko. ROVNOw
b&Znost desek, mezi nimiZ je umistén vzorek, zﬁstévévv-kaédé
vzdjemné poloze desek zachovéna, takZe vzorek je rovnomérné
tlakov& namdhan ve vS8ech bodech svého prifezu. Hodnota zdvihu,
neboli amplituda kmitu desky s periodickym pohybem, je déna
§1¥kou distancéni podloZky, kterou je moZno vyrdbit s presnosti
b 0,002 mm. Pridavné statické ;atiéeni op&rné desky je v prab&-

hu zkoudky konstantni.

Poguvné ulofeni tédhel a vodicich tydf v pFimyech vedenich
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prakticky vquéuje.m02nost pPridavného namdhdni vzorku smykovym
napétim:nebo‘ploéné’nerovnqmérného tlakového namdhdni a odstra=-
nuje tak Zkreslujici vliv téchto skutednosti na ziskané vysled-~

ky.

S§i¥ka distandnich podloZek je volena podle poZédavkd na
velikost émplitudy kmitu desky s periodickym pohybem, danych
v ﬁSN.62”1484._Pfeanét nastaveni zdvihu se pouZitim distand&-
nich‘podioéek zvy81i natolik, Ze presdhne poZadavek citovéné»
ESN. Odchylka nastaveni zdvihu je u zaﬁiieni'podle vynélezu
mensi ne% 0,05 mm, co¥ ¥in{ kélem 1% z celkové hodnoty zdvie

. hUo

Nespojité nastavovéni zdvihu —-vidy'na jednu ze t¥1 hode=
not stano?enych normou e mé souéasné vyhodu v tom, Ze zde lze
provést dynamické vyvéZen{ rotujiciho systému. Distanéni pode
loZka, kteréd se vyjme z jednoho drZéku, se po-posunuﬁi kuiisy
v drdZce kotouce umisti do protilehlého drZdku. Tim se nejen
nastavi excentricita &epu ojnice a poZadovand amplituda kmitu,
ale umisténtm podloZky do protilehlého drZdku se vyvaii odstPe=
divd sila, kterd vznikd pri rotaci vyst¥eddninm kulisy, depu a
gd4sti ojnice. Distandni podloZfky Jsou tedy s vyhodou vyrobeny
o takové hmotnosti é-umistény v takové vzdélenosti od osy ro=

tace, aby vyvozovaly p¥i rotaci pot¥ebnou odstredivou silu.

Setrvacdéné sily vznikajici»pfiAkmitavém pohybu deformadniho

mechanismu mohou byt odpruZeny pruZinami umisténymi na tahlech,
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a to predevdim v JjeJich dolni &ésti. PPFi pohybu mechanismu sm&-
rem ke vzorku jsou setrvadné sily odpruZeny vzorkem. Pokud vsak
je vzorek z materidlu s nizkou tuhostf, takZe nemé potfebné pru-
${ci vlastnosti, je vhodné opat¥it téhla deformadniho mechanismu

pridavnymi pruZinami i v horni Zasti.

Stabilizadni zdvazi zabranugi rozkmiténi op&rnych desek pri
prenosu kmitd deformadniho mechanismu prost¥ednictvim vzorku az -

na tyto desky, a to p¥i minimélni frekvenci kmitd 30 Hz.

VyvdZeni odst¥edivych sil rotujicich &éasti za¥izeni, tlume-
ni dynamickych setrvadnych sil kmitajici soustavy i stabilizace
opérnych desek proti rozkmiténi odstranujif z velké &aésti chvéni
a snifuji hludnost za¥izeni. Tato skuteénost se promitd nejen
do zlep3eni pracovnich podminek'obsluhy, ale zpdsobuje i vyraze
né zvyseni ¥ivotnosti zaPizeni a pokles nédkladd na provoz a u-
erbﬁ. |

Poslednim d{1l&im zlepSenim konstrukce za¥izeni podle vynée
lezu je vybaveni dvouramennych pdk vykyvnymi palei s brity. Pal-
ce slou?i k pienosu statického zatiZeni zat&Zovacim zdvaZzim na
op&rné desky. Prenos otddivého pohybu dvouramennych pék na po=
suvny pohyb vodicich tydi se diky vykyvnosti palcl a minimdlni
styéné ploSe s vodicimi tydemi uskutedénuje s velmi nizkym pa=

sivanim odporem zarizeni,.

K nédzornému objasnéni podstaty vyndlezu slouZi pfiklad-

konkrétniho provedeni, zndzorn&ny na pifiloZenych vykresech,
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obrs 1 - pohled na za¥izeni v Pezu

obrs 2 =~ bolni pohled na zafizeni v Pezu.

Kazdy ze zkouSenych vzorkd 1 je sevien mezi op&rnou deskou
2 a deskou s periodickym pohybem 3, p¥idemZ op&rnd deska 2 pliso~
Bi na vzorek 1 statickou silou a deska s periodickym pohybem 3
‘vykondvé pfimolary kmitavy pohyb za opakovaného stladovédni vzor=
ku. Desky s periodickym pohybem 3 jéou spojeny hornim pfidénikem
4, v némZ jsou uchycena téhla 5, spojend ve své dolnf &&sti dol-
nim pr{énikem § a opat¥end pru¥inami 7. Téhla 5 jsou posuvné u=
loZena v p¥imych vedenich 16. K dolnimu p¥i&niku 6 Jje otolnd&
pfipojena ojnice 8, kterd je ve své dolni &dsti otodné& uloZena
na &epu 9, pevnd spojeném s kulisou 10 posuvnou. v dré%ce kotouw
ge ll° KotouZ 11 je opatfen dvéma drZdky 12, do jejich¥ vybrani
Jsou vloZeny distan&ni podlo¥ky 13, sev¥ené Srouby l4. Kotoud 11
Je pohéné&n elektromotorem 15.

Ppéené desky 2 Jjsou upevn¥ny na vodicich tydich 23, uloZe=
nych posuvné v p¥imych vedenich.;g. Vodici tyde 25 jsou ve své
dolni d&édsti ve styku s vykyvnymi palci 19 s biity. Vykyvné pal-
ce 19 jsou uchyceny v p¥edni &4sti dvouramenngych pdk 18, otoéné
uloZenych v loZiscfch 20 a opatrenych na opou koncfch stabilizade
nimi zavazimi 21. Zaani rameno xazdé z avouramennych pék 18 nese
navic zatéZovac{ zéva’?{ 17. Proti plsobenf statického zatiZeni

zat8Zovacim zévaifm 17 jsou dvouramenné pdky 18 mimo pracovni
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polohu podepPeny vadkami 22, Oto¥eni vadek 22 vede ke zm&n& pow=
lohy dvouramennych pék 18 s vykyvnymi palcif%/tim i k posunu vo~
dicich ty&i 25 s op¥rnymi deskami 2. Dolni mezni poloha op&rné
desky 2, dand poldtedni vygkou vzorku 1, je urdujici{ pro vysku
vadky 22. zapizeni je déle opatPeno temperalni komorou 23, vy=
bavenou glektrickym topnym téleéem, snima&i teploty, reguldto=~
rem tepllEty a snimali polohy 24 dvouramennych pék 18.

P¥i rotaci kotoude 1l se &ep 9, Jjeho% st ¥ed le¥{ mimo_oSﬁ
rotace, pohybuje po kruhové dréze a tento fiohyb se pémoci*ojnié
ce 8 prevad{ na posuvny pohyb dolniho.pfiéniku 6, téhel 5 a hor=
niho p¥iéniku 4, nesouciho desky s periodickym pohybem 3. Tyto
desky vykondvaji périodicky kmitavy pohyb a tim opakovan& stla=
guji vzorky le V prib&hu zkoudky se vydka vzorkd 1 vlivem dnavy
a teploty postupnd zmensuje a pri konstantnim statickém zatiZeni
se méni poloha jak op&rnych desek 2, tak dvouramennych pék 18.
Tato zm&na polohy se indikuje snimadi polohy 24, které tak vlast-
n& podédvajf informeci o prib&hu snifovéni vysky vzorku 1 bé&hem
zkoudky. PruZiny T qdpruéuji setrvadné d&inky kmitajicich &éstd
deformadniho mechanismu. (4ste¥nd jdou tyto sily odpruZeny i sa=
motnymi vzorky l. Rotujici &ésti deformaéniho mechanismu jsou

vyvé¥eny pomoci distanénich podloZek 1l3.

Postup pPi provdd¥ni zkoudky odolnosti elastomert proti ue
navé je nédsledujici. Dvouramenné péaky 18 se'vaékami 22 ustavi
do mimopracovni polohy, na jednotlivé ramena se umist{ stabilie

zaéni zéva¥i 21 & na zadni ramena je$td zat&Zovaci zévaii 17.



- 1] -

233 636
Temperaéni komora se vytemperuge na zvolenou teplotu. Excentri=-
cita uloZent ¢epu 9 se nastavi po uvolndni Sroubd 1 14 tak, Ze z
vybréani jednoho drééku lg se vyjme jedna distan&ni pddloéka 13
odpovidajici 81¥ky a zasune se do vybréni protilehlého drfdku
12. UtaZenim Sroubd 1 14 se presune kulisa 10 s &epem 9 na doraz
na zbyvaJici distanén{ podloéky 13, éimﬁ Je nastavena excentri-
clta na zvolenou hodnotu a soudasné je vyrovnéna nevyvééenost
odstiedivych sil, vznikld vystfeddnim kulisy 10, éepu 2 a céstl
ogn1ce 8. Na opérné desky 2 se vloéi po Jjednom zkouseném vzorku
1, uvede'se do chodu elektromotor 1 15 a sklopénim vadek 22 ge nas
.stavi dvquramenné pdky 18 do pracovni polohy. Pb ukonéeni zkoud~
ky se vzorky 1 uvolni pomoci vadek gg‘ze sevfeni mezi obdma des-

kemi a vyjmou se z p¥istroje.
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1o Zeiizeni pro stenoveni odolnosti elastomarnich vzorkl
proti tinavé p¥i dynemickém tlakovém naméhdni, sestévajici
z temperadni zkusebni komory s nejméné dvéma dvojicemi desek
z nich¥ jedna je opdrnd, spojend p¥es dvouramennou péku se
stabilizadnim zdva¥im a zatdfovacim zdvaZim, a Qruhé je spo-
jene se zdrojem periodickéh6 kmitavého pohybu, a z komory
s hnaci jednotkou a excentrickym prevodem, vyznadené tim, Ze
tdhla (5), nesouci horni pPidnik (4) s deskami s periodickym
pohybem (3), i vodici tyde (25), nesouc{ opdfmé desky (2),
jsou ulofeny posuvnd v p¥imych vedenich (16), p¥ilemZz excentri-
cite Sepu (9), oto¥n& uloZeného v ojnici (8) a pevnd spojeného
s kulisou (10), posuvnou v dré¥ce kotoude (11), je déna Bi¥-
kou distendnich podlo¥ek (13) v drZdcich (12).

2, Za¥izend podle bodu 1, vyznadené tim, Ze distan®ni pod-
lozky (13) maji hﬂotnost e umisténi vzhledem k ose rotace ta-
kové, Ee.vyvaéuji pi¥i roteci kotoule (11) odst¥edivou silu
vzniklou vystHedénim kulisy (10), depu (9) a 8dsti ojnice 8),
dosedenym premisténim tychi distansnich podloZek (13).

3. Za¥izeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze téhla (5)
jsou opatiena pruzinaml (7).

4, Za¥izeni podle bodu 1, vyznacené tim e vodici tyce
(25) jsou ve své dolni 3dsti ve styku s vykyvnymi palei (19),
pFidemZ vjkyvné pelce (19) jsou uchyceny v pFfedni &4sti dvou-
remennyeh pak (18), opat¥enych na obou koncich stabilizadnimi
zévaéimiv(21){

2 vykresy
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