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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung fiir Rohrsysteme bzw. Energieversorgungs-
systeme mit fliissigen Transportmedien wie beispiclsweise Heizungswasser, Kiithlwasser, Sohlegemische und dergleichen als In-
halt, welche die Entliiftung sémtlicher Rohre von einer zentralen Stelle aus erlaubt, vornehmlich zum FEinsatz in horizontal verleg-
ten Rohren aber auch in senkrecht verlegten bzw. in jedweder Raumachse stehenden Rohren (z.B. Strangentliiftung). In Kombina-
tion fithrt dies vor allem zur Minimierung von Wartungs- aber auch Materialkosten wie auch zu einer erheblichen Erleichterung
bei der Installation und einer damit verbundenen Zeitersparnis.
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Platzsparende Entliiftung von geschlossenen, in Uberdruck gegen die Atmosphiire

stehenden Rohrsystemen mit zentraler, ortsunabhingiger Entliiftungsstelle

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung fir Rohrsysteme bzw.
Energieversorgungssysteme mit fliissigen Transportmedien wie beispielsweise Heizungswasser,
Kithlwasser, Solegemische und dergleichen als Inhalt, welche die Entliiftung samtlicher Rohre
von einer zentralen Stelle aus erlaubt, vornehmlich zum Einsatz in horizontal verlegten Rohren
aber auch in senkrecht verlegten bzw. in jedweder Raumachse stehenden Rohren (z.B.
Strangentliiftung).

In Kombination fiihrt dies vor allem zur Minimierung von Wartungs- aber auch Materialkosten
wie auch zu einer erheblichen Erleichterung bei der Installation und einer damit verbundenen

Zeitersparnis.

Das hierin beschriebene Entliiftungssystem stellt eine Verbesserung gegeniiber herkémmlichen
Rohrleitungen und den iiblichen Entliiftunssystemen dar, da es eine wesentlich leichtere

Wartung ermdglicht und mit wesentlich weniger Materialkosten hergestellt werden kann.

Bei herkémmlichen Rohren, welche iiber lingere Strecken horizontal verlegt werden sollen, stellt
sich das Problem der Entliiftung des mit der Zeit anfallenden Gases. Das anfallende Gas kann der
Umwiélzpumpe einen derartig grofien Widerstand bieten, dass eine Aufrechterhaltung der
Fliissigkeitszirkulation im Rohrsystem unmaglich wird und somit das Zirkulationssystem nicht
mehr funktioniert. Bisher wird diese Problematik damit gelost, dass die Rohre in an- und
absteigendem Verlauf, salopp also im Zickzack, verlegt werden. Das Gas sammelt sich
entsprechend seinem Verhalten immer am héchsten Punkt im Leitungssystem, also in den
oberen Winkeln der Zickzacklinie, an welchen sie mit einem Schwimmerventil zur Entliiftung
versehen sind. Angewendet auf eine langere Rohrleitung werden dementsprechend viele Ventile
benotigt. Bei der Entliiftung selbst stellt sich dann das Problem, dass man zu jedem einzelnen
Schwimmerventil gehen muss um die Rohrleitung ebendort zu entliften.

Da die Rohre in einer Zwischendecke verlegt werden ist dies eine recht aufwendige Arbeit.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demnach den Entliiftunsprozess von Rohren zu
erleichtern und zu beschleunigen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es den Materialaufwand zur Herstellung eines
Entliiftunssystems sowie den Installationsaufwand zu minimieren und vor allem den Verlust an
Bauvolumen zu verringern.

Ein groRer Vorteil der Erfindung besteht in der Moglichkeit handelsiibliche Elemente wie

Autoreifenventile, Schiebemuffen, Reduktionen etc. einzusetzten.
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Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, die beim Entliiftungsvorgang anfallende

Verwurfflissigkeit liber ein Pumpensystem dem Rohrsystem wieder riickzufiihren.

Die Komponenten der vorliegenden Erfindung setzen sich zusammen aus einem
Metallrohrformstiick mit einem nach oben ausgepressten Hocker, welcher dazu dient
iiberschiissiges Gas anzusammeln und nie héher ist als die Rohrisolierung bzw. die geringste
Aufhidngevorrichtung. Von aussen in diesen Hécker bzw. Ausbuchtung hineinragend verlauft ein
Kapillarrohr iiber welches das Gas im Uberdruck abgeleitet werden kann. Die von vielen dieser
Ausbuchtungen ausgehenden Kapillarrohre kommunizieren miteiander iiber druck-/und
temperaturbestindige Kunstoffrohre werden also untereinander verbunden um sich an einem
zentralen Ort zu treffen von dem aus eine Entliiftung aller Rohrsegmente gleichzeitig
vorgenommen werden kann.

Es ist denkbar die Ausbuchtung in der sich das Gas sammelt in jeglicher Form auszugestalten.
Das beim Entliiftungsvorgang teilweise ausgeschiedene Medium kann dann aus einem
Sammelbehilter mittels einer Membranpumpe wieder dem Rohrsystem riickgefiihrt werden,
sodafd nur die Luft aus dem Rohrsystem ausgeschieden wird, das Medium aber verlustfrei

riickgefiihrt werden kann.

Nach einer weiteren Ausfiithrungsform der Erfindung kann man anstatt eines
Metallrohrformstiickes mit ausgepresstem Hocker auch handelsiibliche Pressrohrformstiicke mit
seriellen Reduktionen und Dimensionsprung zur Erzeugung eines Reservoirs zur

Gasansammlung einsetzen.
Es ist auch denkbar die Erfindung in senkrecht stehenden Wellrohrspiralen einzusetzen,

wodurch eine Entliiftung am tiefsten Punkt bzw. an jedem nur erdenklichen Punkt, durchgefiihrt

werden kann.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen beispielsweise erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 schematisch einen Schnitt durch ein iibliches, deckennahes, horizontales Rohr

Figur 1a schematisch einen Schnitt durch eine Variante der Erfindung, wobei das
Kappilarrohr mittels Schweissnaht befestigt ist,

Figur 1b schematisch einen Schnitt durch eine Variante der Erfindung, wobei das

Kappilarrohr mittels Verschraubung befestigt ist,



WO 2011/109846

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 4a

Figur 5

Figur 6

Figur 7a

Figur 7b

Figur 8

Figur 9

Figur 10
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schematisch einen Schnitt durch eine weitere Variante der Erfindung, wobei
hierbei handelsiibliche Pressrohrfromstiicke mit seriellen Reduktionen und

Dimensionsprung zum Einsatz kommen,

schematisch einen Schnitt durch die Anschlussvorrichtung zwischen

Kappilarrohr und Entliiftungsleitung,

schematisch einen Schnitt durch eine zentrale Entliiftungsstelle zum Einbau in

eine handelsiibliche Unterputzdose,

schematisch einen Schnitt AA durch ein Entliftungsventil, wie in Figur 4

gekennzeichnet,
schematisch einen Schnitt durch einen Schnellentliiftungsanschlufs zum
Anschluss an die zentrale Entliiftungsstelle mit Anschluf zum Ablauf oder

Wassersammelgefaf3,

schematisch einen Schnitt durch eine Vorrichtung zur Riickfithrung der beim

Entliftungsvorganges ausgeschiedenen Fliissigkeit,

schematisch einen Schnitt durch eine Variante der Erfindung als

Strangentliiftung,

schematisch einen Schnitt durch eine weitere Variante der Erfindung als

Strangentliiftung,

schematisch einen Schnitt durch mehrere Gebdudegeschofe und miteinander

verbundener Entliiftungsstellen,

schematisch einen Schnitt durch die Erfindung eingesetzt als horizontale

Rohrtrassenentliftung und

schematisch einen Schnitt durch eine weitere Variante der Erfindung in einer

Rohrwendel.
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Die in Figur 1a gezeigte Ausfiihrungsform der Erfindung besteht aus einem Metallrohrformstiick
(1a), welches einen nach oben ausgepressten Haocker (3) von beispielsweise 10-15mm Héhe
aufweist, in dem sich {iberschiissiges Gas (4) ansammelt und sich zwischen hier nicht gezeigten
Enden zweier Rohre befindet welche mit Fliissigkeit befiillt sind.

Die Figur 1 zeigt, dass der Abstand zwischen einem handelsiiblichen Rohr (1) und der Decke (2)
mindestens 30mm betrigt, und somit geniigend Platz fiir den Hocker (3) vorhanden ist. Von
unten in das Metallrohr ragt ein Kappilarrohi' (5), welches in der hier gezeigten
Ausfiihrungsform der Erfindung mittels Schweissndhten fixiert wird und sich dadurch
kennzeichnet, dass es an seiner nach oben ragenden Spitze im Winkel von beispielsweise 45°
beidseitig angeschrigt ist, um eine Entliiftung zu ermoglichen. Ein flach abgeschnittenes
Kapillarrohr wiirde an der Wand des Metallrohrformstiicks anstehen, und somit eine Entliiftung
unmoglich machen. Das Kapillarrohr hat beispielsweise einen Innendurchmesser von 2-4mm,
und ist mitsamt Anschlussgewinde (6), fiir die hier nicht gezeigte Entliiftungsleitung, am Rohr
verschweisst.

In Figur 1b wird eine weitere Variante der Erfindung gezeigt, wobei das Kapillarrohr (5) nicht
mittels Schweissnaht, sondern mittels einer Mutter (7) und einem O-Ring (8) zur Dichtung in das

Metallrohr (1a) verschraubt wird.

Die Figur 2 zeigt eine weitere Variante der Erfindung, wobei kein Rohrformstiick (1a) zur
Verwendung kommt, sondern handelsiibliche Pressrohrformstiicke mit seriellen Reduktionen

(9) welche tiber eine Schiebemuffe (10) miteinander verbunden sind, und einen
Dimensionssprung vom Durchmesser D1 auf D2 bewirken. Hierdurch entsteht wieder ein
Hohlraum (11), der die Funktion des Hockers (3) iibernimmt und iiberschiissiges Gas ansammelt.
Von unten fiihrt wiederum ein Kappilarrohr (5) in den Luftsammler (11), welches entweder

ensprechend Figur 1a bzw. 1b verschweisst oder verschraubt ist.

Figur 3 zeigt eine Anschlussvorrichtung zwischen Kapillarrohr (5) und Entliiftungsleitung (12).
Das Innengewinde (13) wird hierzu mit dem Anschlussgewinde (6) verschraubt. Die
Entliiftungsleitung (12) wird mittels Klemmverschraubung {14) zur Axialsicherung verbunden,
und weist ausserdem an seinem Verbindungsende eine Stiitzhiilse {15) auf, welche fiir ein
offenes Rohrlumen sorgt. Zur Dichtung wird ein O-Ring (16) verwendet. Die Entliiftungsleitung
(12) besteht aus einem druck- und temperaturbestindigen Kunstoffrohr und fiihrt zu einer

zentralen Entliiftungsstelle (17) welche an jedem beliebigen Ort angebracht werden kann.

Figur 4 zeigt eine zentrale Entliftungsstelle (17) aus einem beispielsweise Kunststoffblock,
welcher beispielsweise 4 Vorbohrungen {18) zum Anschluss von Entliiftungsrohren (12)
aufweist, die ebenfalls iiber eine Klemmverschraubung (14) wie in Figur 3 mit O-Ring (16a) zur
Dichtung befestigt werden. Die zufiihrenden Entliiftungsrohre (12) kénnen dann ganz einfach

iiber die zugehorigen Entliiftungsventile (19), welche aus beispielweise handelsiiblichen
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Autoreifenliifftungsventilen bestehen, mittels eines serienméafligen Schnellentliiftungsanschlusses
wie in Figur 5 entliiftet werden.

In Figur 4a wird der Schnitt AA aus Figur 4, der den Anschluss (20) eines Entliiftungsrohres (12}
in der zentralen Entliiftungsstelle (17) veranschaulicht, gezeigt, und die Bestandteile eines
handelsiiblichen, beispielsweise Autoreifenbeliiftungsventils (21), bestehend aus Dichtung (22),
Ventilstossel (23) Ventilfeder (24), Ventildichtung (25) und Ventilverschraubung (26) erortert

um die funktionsweise des in Figur 5 gezeigten Schnellentliiftunsanschlusses besser zu erkliren.

Der in Figur 5 dargestellte Schnellentliiftungsanschluss wird tiber einen Adapter {(27) mittels
einer Sicherungsklappe (28) an dem Ventil (21) der zentralen Entliiftungsstelie befestigt. Zum
Entliiftungsventil (21) ist der Adapter (27) mittels einer Gummidichtung {28) luftdicht
abgeschlossen, lisst die Luft jedoch am Ventil6ffnungsstossel (32) vorbei und gelangt in den Luft-
Fliissigkeitsschlauch (30), da eine weitere Dichtung (29) den Luftaustritt nur in diese Richtung
erlaubt. Der eigentliche Entliiftungsvorgang wird dann durch Betitigen eines Exzenterhebels
{31), welcher den Ventiléffnungsstdssel (32) in Richtung Ventilstossel (23) bewegt,

durchgefiihrt. Das Gas kann nun in den Luft-Fliissigkeitsschlauch (30) entweichen, welcher zu

einem Sammelgefaf (33) fiihrt, in die zusitzlich anfallende Fliissigkeit gesammelt wird.

Figur 6 zeigt schematisch den Aufbau eines solchen Sammelgefifes (33). Uber den
Entnahmeadapter (27) gelangt die Luft im Luft-Fliissigkeitsschlauch {30) iiber eine
Dreiwegeventil (34) in den Fliissigkeitssammelbehilter (33). Luft kann iiber eine Entliiftung (35)
entweichen. Die gesammelte Fliissigkeit kann nun mittels einer beispielsweise elektrischen
Membranpumpe (36) nach Umschalten des Dreiwegeventils (34) iiber eine Riickschlagventil

{37) wieder ins Rohrsystem zuriickgefiihrt werden.

Figur 7a zeigt eine Variante der Erfindung eingesetzt als Strangentliiftung eines Rohres {38) mit
einem entweder angeschweissten oder angeldteten Gewindeanschluss (39a) fiir das hier nicht
dargestellte Kapillarentliiftungsrohr.

Eine vielleicht eleganter Variante zeigt Figur 7b, wobei hier der Gewindeanschluss (39b) mit der
integrierten Kappilarnadel (40) seitlich am Heizrohr (38) angeschweisst bzw. angelotet wird,

was eine wesentliche Platzersparnis bringt.

Durch Figur 8 wird veranschaulicht wie die aus mehreren Geschossen kommenden
Entliiftungsleitungen (12), beispielsweise von einer Strangentliiftung (41) und zwei
Trassenentliiftungen (42a) und (42b) aus Erdgeschoss und Kellergeschoss zusammengefiihrt
werden und anschliessend iiber eine zentrale Entahmestelle an jeder beliebigen Position
beispielsweise (43), (44), oder (45) entliiftet werden kénnen. Unterschiedliche
Entliiftungsstellen (41,42a,42b) in Lage und Funktion kénnen so auf einer gemeinsamen
Entliiftungsleitung (12) gesammelt werden wobei die Priiftstelle wie auch

Fliissigkeitsriickfithrungsstelle (43,44,45) willkiirlich festgelegt werden kann.
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In Figur 9 wird der Einsatz der Erfindung als Rohrtrassenentliiftung veranschaulicht.
Rohrtrassen (46) kénnen waagrecht in der abgehangten Gangdecke (48) iiber mehrere 100
Laufmeter verlegt werden, und kénnten mit wenigen Hockern (3) verbunden iiber T-Stiicke (47)
mit der parallel dazu verlaufenden Kapillarrohrentliiftungsleitung (12) zentral an jeder x-
beliebigen Stelle im Geschoss (42a)} oder Keller (42b) entliiftet werden. Die Vorteile wie geringer
Investitionsaufwand, enorme Zeitersparnis bei Inbetriebnahme als auch beim jarhzehntelangem

Service liegen auf der Hand.

Die in Figur 10 geizeigte Variante zeigt den Einsatz der Erfindung in einer stehenden Rohrwendel
{49) um eine Entliiftung an jedem beliebigen Ort vornehmen zu kdnnen was derzeit durch
Schwimmerventilentliiftung nicht méglich ist. Hierbei wird in ein Wellrohr (49) das
Kunststoffkapillarrohr (12a) bis zum hochsten Punkt eingeschoben, wobei sich an der Spitze des
Kapillarrrohrs (12a) eine abgerundete Tiille befindet, welche mit zentralen als auch seitlichen
Bohrungen (50) versehen ist und ein problemloses einfiihren {gleiten) in die Rohrwendel {49)
ermoglicht. Uber ein handelsiibliches Entliiftungsventil (51) kann dann die Entliiftung

vorgenommen werden.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Entliftung von Rohrsystemen mit unter Druck stehenden
Energietransportmedien, wobei die Entliiftung des gesamten Rohrsystems von einem
beliebig wihlbaren, zentralen Ort (17) aus durch Einbringen eines Kapillarrohrs (5,
12a,40) mdoglich ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Kapillarrohr (5, 12a,40) am
tiefsten Punkt des Rohrsystems eingebracht und befestigt wird und durch das

Energietransportmedium bis zum hochsten Punkt des Rohrsystems reicht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrsystem am
héchsten Punkt einen kiinstlich erzeugten Hohlraum (3,11), vorzugsweise in Form eines

Héckers (3), aufweist, um eine Luftsammelkammer (11) zu erzeugen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass in den Hocker (3) bzw.
die Luftsammelkammer (11) ein mit dem Metallrohrformstiick {1a) bzw. der
Schiebemuffe (10) beispielsweise verschweisstes oder verschraubtes Kapillarrohr (5)

bis zum Hochpunkt hineinragt iber welches Gas abgeleitet werden kann.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Kapillarrohr (5)

beispielsweise mit 45° angeschragt ist

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass das Kappilarrohr
(5) iiber ein beispielsweise verschraubbares Zwischenstiick wie in Figur 3, mit einem
Entlaftungsrohr (12) verbunden wird welches parallel zum Rohr verlduft und zu einer
zentralen Entliiftungsstelle (17) lauft wo dieses Gber eine vorzugsweise
Klemmverschraubung (14) zur Axialsicherung festgemacht ist aber auch der Einsatz

handelsiiblicher Steckverbindungen méglich ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, dass das Entliiftungsrohr (12)
mit anderen Entliiftungsrohren kommunizieren kann und gemeinsam zu einer zentralen
Entlfiiftungsstelle (17) fithrt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6 dadurch gekennzeichnet, dass die
Entliiftungsrohre (12) in der zentralen Entliiftungsstelle (17) tiber die
Klemmverschraubung oder Steckverbindung in ein beispielsweise handelsiibliches

Autoreifenbeliftungsventil (21)fiihren.
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10.

11.

12

13.

14.

Vorrichtung nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, dass das
Autoreifenbeliiftungsventil (21) nicht zur Beliiftung, sonder mittels eines Adapters (27),

nach betitigen des Exzenterhebels (31) zum Entliiften verwendet werden kann.

Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 8 dadurch gekennzeichnet, dass von einem Adapter
(27) zur Entliiftung ein Luft-Flissigkeitsschlauch (30) wegfiihrt um Fliissigkeit in einem

Behilter (33) zu sammeln.

Vorrichtung nach Anspruch 9 dadurch gekennzeichnet, dass der Luft-

Fliissigkeitsschlauch (30)ein Dreiwegeventil (34) aufweist.

Behilter nach Anspruch 9 bis 10 dadurch gekennzeichnet, dass durch eine
Membranpumpe (36) iiber ein Riickschlagventil (37) Fliissigkeit verlustlos dem

Rohrsystem wieder riickgefiihrt werden kann.

Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass iiber einen
Gewindeanschluss (39a) an einem Rohrstrang direkt das Entliiftungsrohr (12) befestigt

werden kann welches zur einer zentralen Entliiftungsstelle (17) fiihrt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass eine Kapillarnadel (40)
zur Entliiftung eines Rohrstranges bis in den hochsten Punkt des Rohres fithrt und
entweder verschweisst oder verschraubt befestigt ist und mit dem Entliiftungsrohr (12)

verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass eine Entliiftung einer
Wellrohrwendel (49) von einer beliebigen zentralen Stelle aus méglich ist, und ein
Kapillarrohr (12a) mit abgerundeter und mehrfach durchbohrter Tiille (50)an der Spitze
bis zum héchsten Punkt der Wellrohrwendel eingefiihrt ist und {iber ein beispielsweise

handelsiibliches Entliiftungsventil (51) entliiftet werden kann.
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Fig.8
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