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(57) Resumo: PROTESE DE DISCO INTERVERTEBRAL NOTADAMENTE PARA VERTEBRAS CERVICAIS Nesta protese (1),
pelo menos um dos elementos (2, 3, 4) da prétese (1) compreende duas partes (10, 11) independentes uma da outra, isto é, uma
primeira parte (1 O) e uma segunda parte (11 ), pelo menos uma das quais incluindo uma superficie articular (17), sendo que a
dita primeira parte (1 O) e a dita segunda parte (11) compreendem, cada uma, uma base circular delimitada por uma parede
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“pROTESE DE DISCO INTERVERTEBRAL NOTADAMENTE PARA
VERTEBRAS CERVICAIS”

A presente invengdo refere-se a uma prétese de disco
intervertebral, notadamente para vértebras cervicais.

Sabe-se como fabricar proteses de discos intervertebrais com dois
ou trés elementos. Quando a prétese compreende dois elementos, estes
elementos tém superficies articulares acasaladas que permitem a uniéo direta
de um elemento com o outro. Quando a prétese compreende trés elementos,
os dois elementos ancorados as vértebras respectivas sdo unidos a um
elemento deslizante intermediario, formando duas superficies articulares para
operagdo em conjunto com estes elementos.

As proteses de discos intervertebrais existentes, particularmente
aquelas intencionadas paré vértebras cervicais, ndo proporcionam satisfacéo
perfeita. Na realidade, estas proteses nem sempre reproduzem perfeitamente
os movimentos naturais das vértebras. Além disso, os movimentos repetidos
aos quais elas estéo sujeitas, resultam em desgaste mais ou menos rapido das

~ superficies articulares, as quais, no caso de préteses discos cervicais, tém

dimensdes reduzidas. Este desgaste leva a alteragdo do movimento articular e
a uma difuséo indesejavel de particulas para dentro do organismo do paciente.

Quando a protese compreende trés elementos, ha além disso, um
risco notavel de expulsédo do elemento intermediario.

Os documentos n® US 2004/054411, EP 1 532 950, WO
2005/079407, ou US 2005/165485 descrevem varias proteses das técnicas
anteriores, com as quais nenhuma solugdo pode ser encontrada para estas
desvantagens.

O principal objeto da presente invengao é fornecer uma prétese de
disco intervertebral, notadamente para vértebras cervicais, que encontram uma
solugdo para as desvantagens das proteses das técnicas anteriores, e
particularmente, permitindo que os movimentos naturais das vértebras sejam
perfeitamente reproduzidos. '

Outro objeto da invengdo € fornecer uma prétese na qual o
desgaste das superficies articulares permanece reduzido.



10

15

20

25

30

A : 2/10

Ainda outro objeto da invengao é fornecer uma prétese que tem um
risco reduzido de expulsdo de um elemento intermediario.

Um objeto adicional da invengdo & fornecer uma prétese que
permanega relativamente simples para montar.

A prétese relevante de uma maneira conhecida de per si
compreende pelo menos dois elementos intencionados para serem
relativamente unidos um ao outro, e pelo menos dois deles sdo achatados e
intencionados para serem conectados as respectivas placas vertebrais de duas
vértebras.

De acordo com a invencéo,

- pelo menos um dos elementos da protese compreende dois
elementos independentes entre si, isto €, uma primeira parte e uma segunda
parte, pelo menos uma das quais inclui uma superficie articular, sendo que a
dita primeira parte e a dita segunda parte compreendem, cada uma, uma base
circular delimitada por uma parede arqueada;

- o dito elemento compreende um anel em O em um material
elasticamente deformavel,

- uma das ditas bases & dimensionada para receber uma parte
radialmente externa deste anel, enquanto que a outra base ¢é dimensionada
para receber uma parte radialmente interna deste anel.

A prétese de acordo com a invengdo compreende, assim, um anel
em O de um material elasticamente deformavel, intercalado entre uma primeira
parte e uma segunda parte de um elemento, o que permite um movimento
amortecido desta segunda parte em relagéo a esta primeira parte, e portanto,
globalmente um movimento amortecido de um elemento achatado em relagéo
ao outro elemento achatado. [Este amortecimento ocorre durante um
movimento com um principal componente orientado ao longo de uma diregéo
substancialmente perpendicular ao plano no qual um elemento achatado se
estende, e durante um movimento que tem um componente principal
direcionado ao longo de uma direcéo paralela a este mesmo plano. O primeiro
movimento é, portanto, aquele no qual uma “forga compressiva” é exercida
depois da implantagdo, ao longo do eixo geométrico longitudinal da coluna
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vertebral, sobre as vértebras, o segundo movimento & um que é exercido,
depois da implantagdo, de forma substancialmente perpendicular ao eixo
geométrico longitudinal da coluna vertebral, ao longo de uma diregcdo que pode
ser anteroposterior ou transversal, ou combinado um deslocamento
anteroposterior e transversal.

Esta dupla possibilidade de um movimento amortecido comprova
ser mais bem capaz de reproduzir os movimentos naturais das vértebras e
reduzir substancialmente o desgaste das superficies articulares da prétese.

O formato circular das bases proporciona ao anel um amplo
suporte contra a dita primeira parte e a dita segunda parte, impedindo o
desgaste ou deterioragdo deste anel, apesar dos movimentos repetidos que a
prétese sofre.

A prétese de acordo com a invengdo pode ser do tipo
supramencionado com dois elementos achatados, um dos quais
compreendendo ambas partes independentes. A dita primeira parte forma o
dito elemento achatado, e a segunda parte inclui a dita superficie articular.

A prétese pode ser também do tipo supramencionado que
compreende trés elementos; o dito elemento em duas partes & entdo, de
preferéncia, o elemento intermediario, a dita primeira parte compreendendo
uma das superficies articulares que este intermediario compreende, e a dita
segunda parte inclui a outra superficie articular que este elemento intermediario
compreende.

A prétese de acordo com a invengdo, quando ela tem trés
elementos, comprova ser capaz de reduzir até um certo grau o risco de
expulsdo do elemento intermediario por meio da dupla possibilidade
supramencionada de um movimento amortecido.

De preferéncia, cada uma das ditas paredes arqueadas se
estende, como observado em uma secdo transversal, sobre um arco
correspondente a um angulo de mais do que 90 graus, de tal modo que o anel
tenha de ser elasticamente deformado para ser capaz de ser inserido dentro da
base delimitada por esta parede, e portanto, esta parede é retentora do anel.
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Ambas bases sdo, assim retentoras, e o anel é “agarrado” em
ambas estas bases para conseguir a montagem da dita segunda parte sobre a
dita primeira parte. A montagem da prétese &, desta maneira, conseguida de
uma maneira simples e facil.

De acordo com uma modalidade simples da invengéo, a base que
recebe a parte radialmente externa do anel é assentada na dita primeira parte,
enquanto que a base que recebe a parte radialmente interna do anel é
assentada na dita segunda parte.

A dita segunda parte &, assim, circunscrita pela dita primeira parte.

De acordo com outro aspecto da invengdo, quando a protese
compreende trés elementos como mencionado acima, isto &, dois elementos
achatados € um elemento intermediario,

- 0 elemento achatado intencionado para ser conectado a vértebra
sobrejacente compreende uma superficie articular esférica e céncava, e o
elemento intermediario compreende uma superficie articular esférica e convexa
conjugada, e

- 0 elemento achatado intencionado para ser conectado a vértebra
subjacente compreende uma superficie articular cilindrica e cdncava, cuja
geratriz & direcionada depois da implantagdo na diregdo anteroposterior e o
elemento intermediario compreende uma superficie articular cilindrica e
convexa conjugada.

Esta estrutura comprova ser capaz de reproduzir o movimento
natural das vértebras sob as melhores condigdes, particularmente em
combinagdo com a possibilidade supramencionada de um movimento
amortecido.

De preferéncia neste caso,

- 0 raio que gera as superficies articulares esféricas do elemento
achatado intencionado para ser conectado a vértebra sobrejacente e do
elemento intermediario é tal que o centro de rotagdo permitido por estas
superficies fica localizado depois da implantagdo embaixo da placa vertebral da

vértebra subjacente, e
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- 0 raio que gera as superficies articulares cilindricas do elemento
achatado intencionado para ser conectado a vértebra subjacente e do elemento
intermediario é tal que o centro de rotacdo permitido por estas superficies fica
localizado depois da implantagdo acima da placa vertebral da vértebra
sobrejacente.

A protese conformada desta forma reproduz o movimento
anatémico sob as melhores condigoes.

De preferéncia, a dita superficie articular cilindrica e concava tem
uma dimensdo, na dire¢do anteroposterior, maior do que a dimensdo na
direcdo anteroposterior da dita superficie articular conjugada do elemento
intermediario, de tal modo que este elemento intermediario seja mével na
diregdo anteroposterior em relagdo ao elemento achatado intencionado para
ser conectado a vértebra subjacente.

Esta mobilidade também é favoravel para reproduzir o movimento
anatémico sob as melhores condigées.

A dita superficie articular cilindrica e céncava e a dita superficie
articular conjugada podem ser congruentes, sendo que as ditas superficies
articulares esféricas podem ser congruentes e estas superficies articulares
diferentes podem ter raio de curvatura idéntico.

A dita superficie articular cilindrica e concava e a dita superficie
articular conjugada podem ser congruentes, sendo que as ditas superficies
articulares esféricas podem ser congruentes e o raio de curvatura da dita
superficie articular cilindrica e concava e a dita superficie articular conjugada
pode ser diferente do raio de curvatura das ditas superficies articulares
esféricas.

A invengdo sera mais bem entendida, e outras caracteristica e
vantagens da invengao se tornaréo evidentes fazendo referéncia aos desenhos
esquematicos apensados que ilustram exemplos n&o limitativos, varias
modalidades possiveis da prétese a qual ela se refere.

A Figura 1 é uma vista em perspectiva antes da montagem, de

acordo com uma modalidade;
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A Figura 2 é uma vista similar a figura 1, de acordo com outro
angulo de visao;

A Figura 3 é uma vista lateral;

A Figura 4 é uma vista similar a figura 3, com uma vista seccional
ao longo de um plano anteroposterior mediano;

A Figura 5 é uma vista similar a Figura 4, em uma posi¢do dos
elementos que compdem a prétese, correspondente a flexdo da coluna
vertebral;

A Figura 6 €& uma vista similar @ Figura 4, em uma posicéo dos
elementos que compdem a prétese, correspondente a uma extensido da coluna
vertebral;

A Figura 7 & uma vista similar a Figura 4, em uma posigdo dos
elementos que compdem a prétese, correspondente a um movimento
compressivo da coluna vertebral, isto &, ao longo do eixo geométrico da coluna
vertebral;

A Figura 8 € uma vista seccional ao longo de um plano transversal
mediano em uma posicdo dos elementos que compdem a protese,
correspondente a uma inflexao lateral da coluna vertebral;

As Figuras 9 e 10 sdo vistas depois da implantagdo sobre as
vértebras, como uma vista seccional vertical, no plano frontal € no plano
sagital, respectivamente;

A Figura 11 é uma vista da protese de acordo com outra
modalidade como uma vista seccional vertical; e

A Figura 12 é uma vista da prétese de acordo com ainda outra
modalidade, também como uma vista seccional vertebral.

As Figuras 1-8 ilustram uma prétese de disco intervertebral 1
notadamente para vértebras cervicais, compreendendo dois elementos
achatados 2 e 3 intencionados para serem ancorados as respectivas vértebras,
e um elemento intermediario 4 sobre o qual os elementos 2 e 3 sdo
intencionados para serem unidos.

Como isto aparece nas Figuras 9 e 10, o elemento 2 é intencionado

para ser conectado a vértebra subjacente 100 e para “este propdsito
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compreende sobre sua face intencionada para suportar a placa desta vértebra,
sendo que as saliéncias 5 promovem a adesao deste elemento 2 a esta placa.
Sobre sua face oposta, o elemento 2 compreende uma cavidade articular
delimitada por uma superficie cilindrica e concava 6, cuja geratriz € direcionada
depois da implantagédo na direcdo anteroposterior. O raio de geracdo desta
superficie 6 tem um comprimento entre 6 e 15 mm para uma prétese de disco
cervical, de tal modo que o centro de geragdo desta superficie seja encontrado
claramente acima do elemento 3, que esta sendo localizado depois da
implantagéo acima da placa vertebral de vértebra sobrejacente.

A dita cavidade articular tem uma dimensdo, na diregdo
anteroposterior, maior do que a dimensédo na dire¢do anteroposterior da dita
superficie articular conjugada 15 descrita posteriormente, do elemento
intermediario 4, de tal modo que este elemento intermediario 4 seja mével na
diregado anteroposterior em relagéo ao elemento 2.

O elemento 3 é intencionado para ser conectado a vértebra
sobrejacente e compreende da mesma maneira sobre sua face intencionada
para esbarrar na placa desta vértebra, as saliéncias 7 promovem a ades&o
deste elemento 3 a esta placa. Sobre seu lado oposto, o elemento 3
compreende uma cavidade articular delimitada por uma superficie esférica e
cdncava 8. A geragéo do raio desta superficie tem um comprimento entre 6 e
15 mm para uma prétese de disco cervical, de tal modo que o centro de
geragdo desta superficie seja claramente encontrado abaixo do elemento 2,
ficando localizado depois da implantagdo embaixo da placa vertebral da
vértebra subjacente.

O elemento intermediario 4 compreende duas partes 10 e 11
independentes uma da outra, isto &, uma primeira parte 10 e uma segunda
parte 11 e um anel em O 12 de um material elasticamente deformavel.

As partes 10 e 11, tal como o elemento 2 e 3, sédo feitas
notadamente de um material rigido biocompativel, tal como ceramica, e o anel
12 é de um material elastico biocompativel, tal como silicone biocompativel.

Como pode ser mais facilmente observado nas Figuras 4 e 8, a
primeira parte 10 compreende um fundo e uma parede periférica. -Este fundo
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forma uma superficie inferior cilindrica e convexa 15 congruente com a
superficie 6. A parede periférica compreende sobre sua face interna um
rebaixo circular 16 delimitado por uma parede arqueada, formando uma base
dimensionada para receber uma parte radialmente externa do anel 12. Esta
ilustrado na figura 4 que esta parede arqueada se estende, como se pode
observar na se¢éo transversal, sobre um arco correspondente a um angulo da
ordem de 110 graus.

A segunda parte 11 é circular e compreende uma superficie
superior esférica e convexa congruentes 17 da superficie 8, e um rebaixo
periférico circular 18. Este rebaixo 18 é delimitado por uma parede arqueada,
formando uma base dimensionada para receber uma parte radicalmente
interna do anel 12. Est4 ilustrado na Figura 4 que esta parede arqueada se
estende , como se pode observar na seg¢éo transversal, sobre um arco
correspondente a um angulo da ordem de 110 graus.

O anel 12 deve ser assim, ligeiramente elasticamente deformavel
de modo a ser capaz de ser inserido dentro das bases formadas pelos rebaixos
16 e 18, sendo a dita parede arqueada, assim, retentora deste anel. Com esta
ultima configuragdo, a montagem da dita segunda parte 11 na dita primeira
parte 10 pode ser desta forma realizada e, portanto, o elemento 4 pode ser
construido de uma maneira simples e rapida.

Como ilustrado nas figuras 5-8, as faces esféricas 8 e 17 permitem
um movimento articular do elemento 3 em relagdo ao elemento 4 na diregéao
anteroposterior (comparar Figuras 5 e 6) e um movimento articular na direcéo
transversal (confira com Figura 8), as faces cilindricas 6 e 15 permitem um
movimento articular do elemento 4 em relagdo ao elemento 12 na diregdo
transversal (confira com figura 8). Estes diferentes movimentos se combinam
dependendo dos movimentos das vértebras, e a prétese 1 conformada desta
forma comprova ser capaz de reproduzir o movimento natural das vértebras
sob as melhores condigdes. Esta protese 1 permite ainda uma redugéo notavel
no risco de expulsdo do elemento intermediario 4 pela dupla possibilidade de
movimento amortecido tornado possivel pelo anel em O 12, isto &, durante um
movimento que tem um componente principal orientado ao longo de uma
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dire¢éo substancialmente perpendicular ao plano no qual o elemento achatado
2, 3 se estende (compresséo axial do anel 12, confira figura 7), e durante um
movimento que tem um componente principal direcionado ao longo de uma
dire¢éo substancialmente paralela ao mesmo plano (compresséo radial do anel
12). O primeiro movimento é, portanto, um que é exercido depois da
implantagdo ao longo do eixo geométrico longitudinal da coluna vertebral; o
segundo movimento € um que é exercido depois da implantacdo de forma
substancialmente perpendicular ao eixo geométrico longitudinal da coluna
vertebral, ao longo de uma diregéo que pode ser anteroposterior ou transversal
ou combinando um deslocamento anteroposterior e transversal.

Durante estas compressdes axial e radial do anel 12, o formato
circular das bases formadas pelos rebaixos 16 e 18 adota este anel de um
grande suporte contra a dita segunda parte 11 e a dita primeira parte 10,
impedindo o desgaste ou deterioragéo deste anel.

A protese 1 descrita acima € uma protese que compreende trés
elementos, isto &, com interposicdo de um elemento intermediario 4 entre os
elementos achatados 2 e 3 afixados as vértebras. As Figuras 11 e 12 ilustram
duas aplicagbes exemplificativas da invengdo sobre proteses com dois
elementos achatados 2, 3, isto €, com unido dos elementos 2 e 3 diretamente
entre si.

Na modalidade exemplificativa ilustrada na Figura 11, o elemento
superior 3 é em duas partes 10, 11 com o anel 12 entre estas duas Ultimas; na
modalidade exemplificativa ilustrada na Figura 12, é o elemento inferior 2 que
tem duas partes 10 e 11.

Como é evidente a partir do texto precedente, a invengao fornece
uma proétese de disco intervertebral, notadamente para vértebras cervicais, que
tem vantagens determinantes em relagéao as préteses homologas das técnicas
anteriores, particularmente aquelas que tém desgaste reduzido das superficies
articulares, de ter um risco reduzido de expulsdo do elemento intermediario,
quando ela compreende tal elemento, e de permanecer relativamente simples e

rapida de montar.
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A invencgao foi descrita acima fazendo referéncia a uma modalidade
fornecida meramente como exemplo. E ébvio que ela nao esta limitada a esta
modalidade, mas que ela se estende a todas modalidades cobertas pelas
reivindicagbes aqui apensadas. Assim sendo, a prétese pode nao
compreender qualquer elemento intermediario, em cujo caso pelo menos um
dos elementos achatados compreenderia duas partes independentes uma da
outra, isto é, a primeira parte intencionada para ser conectada a placa da
vértebra e uma segunda parte que inclui a superficie articular compreendida
por este elemento, sendo o dito anel colocado entre esta primeira parte e esta

segunda parte.
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REIVINDICACOES

1. Prétese de disco intervertebral (1), notadamente para vértebras
cervicais, compreendendo pelo menos dois elementos (2, 3, 4) intencionados
para serem unidos entre si, sendo pelo menos dois deles achatados e
intencionados para serem conectados as respectivas placas vertebrais de duas

vértebras (100), em que:

- pelo menos um dos elementos (2, 3, 4) da protese (1)
compreende duas partes (10, 11) independentes uma da outra, isto €,
uma primeira parte (10) e uma segunda parte (11), pelo menos uma das
quais incluindo uma superficie articular (17) sendo que a dita primeira
parte (10) e a dita segunda parte (11) compreendem cada uma, uma

base circular delimitada por uma parede arqueada;

- o dito elemento (2, 3, 4) compreende um anel em O (12) de um

material elasticamente deformavel; e

- caracterizado pelo fato de que uma das ditas bases é
dimensionada para receber uma parte radialmente externa desse anel
(12), enquanto que a outra base € dimensionada para receber uma parte

radialmente interna deste anel (12).

2. Prétese (1), de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de
que ela consiste em dois elementos achatados (2, 3), um dos quais (2 ou 3)
compreendendo ambas as partes independentes (10, 11), sendo que a dita
primeira parte forma o dito elemento achatado (2 ou 3) e a segunda parte inclui

a dita superficie articular.

3. Prétese (1), de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de
que ela tem trés elementos (2, 3, 4), dois destes elementos achatados (2, 3)

sendo intencionados para serem conectados as vértebras (100), e um
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4),

4), a dita primeira parte (10) compreendendo uma das
3),
1

elemento intermediario o dito elemento com duas partes (10, 11) sendo o

(
elemento intermediario (
superficies articulares (15), que este elemento intermediario (4) compreende, e
a dita segunda parte (11) incluindo a outra superficie articular (17) que este

(

elemento intermediario (4) compreende.

4. Prétese (1), de acordo com qualquer uma das reivindicacdes de 1 a 3,
caracterizado pelo fato de que cada uma das ditas paredes arqueadas se
estende, como observado pela secao transversal, sobre um arco
correspondente a um angulo de mais do que 90 graus, de tal modo que o anel
(12) tem de ser elasticamente deformado para ser capaz de ser inserido dentro
da base delimitada por esta parede, e portanto, esta parede € retentora deste
anel (12).

5. Prétese (1), de acordo com qualquer uma das reivindicacdes de 1 a 4,
caracterizado pelo fato de que a base que recebe a parte radialmente externa
do anel (12) fica assentada na dita primeira parte (10), enquanto que a base
que recebe a parte radialmente interna do anel (12) fica assentada na dita

segunda parte (11).

6. Prétese (1), de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1, 3, 4 ou
5, compreendendo trés elementos, isto é, dois elementos achatados (2, 3) € um

elemento intermediario (4), caracterizado pelo fato de que:

- 0 elemento achatado (3) intencionado para ser conectado a
vértebra sobrejacente (100) compreende uma superficie articular
esférica e céncava (8), e 0 elemento intermediario (4) compreende uma

superficie articular esférica e convexa conjugada (17), e

- 0 elemento achatado (2) intencionado para ser conectado a
vértebra subjacente (100) compreende uma superficie articular cilindrica e

cbncava (6), cuja geratriz € direcionada depois da implantagdo na direcéo
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anteroposterior, € 0 elemento intermediario (4) compreende uma superficie

articular cilindrica e convexa conjugada (15).

7. Prétese (1), de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado pelo fato de

que:

- 0 raio que gera as superficie articulares esféricas (8, 17) do
elemento achatado (3) intencionado para ser conectado a vértebra
sobrejacente (100) e do elemento intermediario (4) € tal que o centro de
rotacdo permitido por estas superficies fica localizado depois da

implantacdo embaixo da placa vertebral da vértebra subjacente (100) e

- 0 raio que gera as superficies articulares cilindricas (6, 15) do
elemento achatado (2) intencionado para ser conectado a vértebra
subjacente (100) e do elemento intermediario (4) € tal que o centro de
rotacdo permitido para estas superficies fica localizado, depois da

implantac&o, acima da placa vertebral da vértebra sobrejacente (100).

8. Prétese (1), de acordo com a qualquer uma das reivindicagcbes 6 ou 7,
caracterizado pelo fato de que a dita superficie articular cilindrica e céncava
(6) tem uma dimensé&o na diregdo anteroposterior maior do que a dimensao na
direcdo anteroposterior a dita superficie articular conjugada (15) do elemento
intermediario (4), de tal modo que este elemento intermediario (4) seja movel
na direcao anteroposterior em relagédo ao elemento achatado (2) intencionado

para ser conectado a vértebra subjacente (100).

9. Prétese (1), de acordo com qualquer uma das reivindicacdes de 6 a 8,
caracterizado pelo fato de que a dita superficie cdncava e cilindrica (6) e a dita
superficie articular conjugada (15) sdo congruentes, as ditas superficies
articulares esféricas (8, 17) sdo congruentes, e as superficies articulares

diferentes (6, 15; 8, 17) tém raios e curvatura idénticos.

Petigéio 870190057389, de 21/06/2019, pag. 10/11



4/4

10. Prétese (1), de acordo com qualquer uma das reivindicacdes de 6 a 8,
caracterizado pelo fato de que a dita superficie articular cilindrica e concava
(6) e a dita superficie articular conjugada (15) sdo congruentes, as ditas
superficies articulares esféricas (8, 17) s&o congruentes, e o raio de curvatura
5 da dita superficie articular cilindrica e cdéncava (6) e a dita superficie articular
conjugada (15) é diferente do raio de curvatura das ditas superficies articulares

esféricas (8, 17).
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FIG. 1
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FIG. 12



