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Znane sg juz urzadzenia do mieszania
dwéch lub wiekszej liczby cieczy, w kté-
rych mierzy si¢ ilosé¢ kazdej cieczy za po-
moca, przyrzadu mierniczego, a ilosé, kto-
ra juz przeplynela, reguluje si¢ wedlug
zadanego stosunku mieszaniny za pomoca
narzadéw zamykajacych w ten sposéb, ze
mieszanina cieczy wykazuje zadany sto-
sunek jej skltadnikéw.

Znane dotychczas urzadzenia, zmierza-
jace do uzyskania wlasciwego stosunku
sktadnikéw mieszaniny, sa rézne. Istnieja
wigc poszczegblne aparaty pomiarowe,
ktérych ruchy sa ze soba sprzezone, a tak-

ze przyrzady, ktérych narzady dlawiace,
regulujace przeplyw cieczy, sa zamykane
za pomoca serwomotoréw w zaleznoséci od
szybkosci przeptywu wzglednie od cisnien,
wystepujacych przy réinych szybkosciach
przeptywu. Urzadzenia te posiadajg licz-
ne wady, ktérych wynikiem jest to, ze
skfad mieszaniny mie odpowiada skladowi
pozadanemu, zwlaszcza woéwczas, gdy wy-
stepuja niedokladnosci w pracy ktérego-
kolwiek przyrzadu pomiarowego, lub tez
przy przetlaczaniu jakiejkolwiek cieczy.
Zdarza si¢ wiec np. przy uzyciu aparatéow
mierniczych o ruchach sprzezonych, ze



ciecz przestaje doplywaé wskutek wyczer-
pania si¢ zapasu lub tez przerwy w dziala-
niu pomp. . W tym przypadku przyrzad
mierniczy jest poruszany drugim przyrza-

dem lub tez iAnymi przyrzadami i zapisuje -
~ pewna loéé cieczy, ktéra w rzeczywistosci

przez niegso‘ weale nie przeptyneta. Wsku-
Aek tegp oczywiddie rowniez stosunek skla-
dnikow mie-svzénin;r zostaje zmieniony.

W “urzadzeniach, posiadajacych samo-
czynng, regulacje cisnienia cieczy przed
kazdym przyrzadem mierniczym, wystepu-
je znowu ta wada, Ze na otwieranie lub za-
mykanie regulatora potrzebny jest zawsze
pewien okreslony czas, ktéry w zaleznosci
od réznych okolicznosci moze byé roéznie
dlugi, czyli innymi stowy, zamykanie lub
otwieranie narzadu regulujacego odbywa
si¢ zawsze z pewnym opéZnieniem czaso-
wym, podczas ktérego przeplywa wigksza
lub mniejsza ilosé cieczy, niz to odpowiada
pozadanemu stosunkowi mieszanki. W obu
wymienionych przypadkach trudno jest
zmieni¢ stosunek mieszanki w tym stopniu,
jak tego wymaga potrzeba praktyczna.

Wynalazek niniejszy zmierza do usu-
ni¢cia opisanych wad i to w ten sposob, ze
kazdy przyrzad mierniczy posiada obok
licznika: gléwnego jeszcze i licznik poréw-
nawczy, ktérego naped uskutecznia sig
przy kazdym przyrzadzie mierniczym za
pomocy, przekladni, ktérej wielkos¢ jest od-
wrotnie proporcjonalna do zawartosci od-
powiedniej cieczy w koricowej mieszance,
dzieki czemu, przy zachowaniu wlasciwego
stosunku ilosci cieczy przeplywajacej,
wszystkie liczniki pomocnicze wskazujg za-
wsze i stale liczby jednakowe.

Do samorzutnego zachowywania wtasci-
wego stosunku mieszania stosuje si¢ prze-
kladnie réznicowa, umieszczona miedzy
dwoma przyrzadami pomiarowymi lub mie-
dzy ich licznikami, ktéra oddzialywa na
podwéjny narzad zamykajacy przeptyw.
~ Na rysunku uwidoczniono przyktad wy-
‘konania przedmiotu wynalazku. Fig. 1

przedstawia schematycznie caty uklad sa-
moczynnego urzadzenia do regulowania i-
losci dwoch cieczy podlegajacych miesza-
niu, fig. 2 — uktad polaczen urzadzenia do
mieszania czterech cieczy, fig. 3 — zmien-
ne uksztaltowanie obydwoéch skrzyneczek
licznikéw z kolami zmiennymi po stronie
czotowej skrzyneczki, a fig. 4 przedstawia
odmiane wykonania urzadzenia wedlug fig.
1, przy czym w urzadzeniu tym zastosowa-
ny jest serwomotor.

W przykladzie wykonania wedlug fig.
1 obie ciecze, ktére maja by¢ zmieszane po
uwolnieniu ich od powietrza, doplywaja
pod cisnieniem przewodami I i 2 przez
znajdujace si¢ w tych przewodach kurki 3
i 4, plyna dalej przez przyrzady do mie-
rzenia przeplywu cieczy 5 i 5° i wyplywaja
z tych przyrzadéw przewodami 7 i 8 przez
ostong 9 zaworéw, w kiérej umieszczony
jest podwojny zawér regulacyjny, miarku-
jacy samoczynnie obopélny stosunek sktad-
niké6w mieszaniny. Mieszanina obydwéch
cieczy przeplywa nastepnie przez glowice
10, w ktérej mieszanka zostaje silnie prze-
mieszana, do zbiornika rezerwowego. Kie-
runek przeplywu obydwéch cieczy oznaczo-
no strzalkami.

Przyrzady, zastosowane do mierzenia
przeplywu cieczy, réznia si¢ od przyrzadéw
znanych jedynie wykonaniem ich podwéj-
nych licznikéw, wskutek czego nie przed-
stawiono na rysunku pomiarowych narza-
déw przyrzadéw mierniczych 5 i 5°. '

Kazdy przyrzad do mierzenia przeply-
wu jest zaopatrzony w dwa liczniki, a mia-
nowicie, w jeden licznik 16, rejestrujacy
caltkowita, ilos¢ przeplywajacej cieczy i w
jeden licznik poréwnawczy 19. Naped obu
licznikéw w przyrzadzie mierniczym usku-
tecznia si¢ za pomoca walu, wprowadzaja-
cego w ruch obrotowy dwa kola stozkowe
11, 12, z ktérych ostatnio wymienione obra-
ca wal 13, sprzezony z przekladnia 14, 15,
poruszajaca licznik 76. Licznik ten wyka-
zuje calkowita iloéé¢ przeplywajacej cieczy




w litrach. Wat 13 jest przedluiony poza
skrzynke 49 'licznika a na jego koricu u-
mocowane jest kétko zebate 17 zazebiaja-
ce si¢ z kotkiem 18 na wale 18a, ktory jest
umieszczony wspoélosiowo z walem 19a li-
cznika pomocniczego 19, ktéry mozna na-
stawia¢ z powrotem na zero za pomoca kot-
ka recznego 20. Kota ze¢bate 17, 18, umie-
szczone za skrzynka 49 licznika, sa wy-
mienne i moga byé przykryte pokrywa 21.
Gdy oba te kota 17 i 18 posiadaja jedna-
kowa $rednice, wowczas licznik pomocni-
czy 19 wykazuje ilo§é przeplywajacej cie-
czy réwniez w litrach, a przy innym sto-
sunku przekladni két 17 i 18 licznik 19 po-
daje tylko wartosci proporcjonalne do ilo-
§ci cieczy przeplywajacej. Jezeli stosunek
przektadni kél 17 i 18 jest przy obu lub
wszystkich przyrzadach mierniczych od-
wrotnie proporcjonalny do szybkosci prze-
plywu cieczy, a $cisty stosunek szybkosci
przeplywu zostaje nastawiony odpowied-
nio do stosunku skladnikéw mieszaniny,
wowczas na licznikach pomocniczych wszy-
stkich przyrzadéw mierniczych ukazuja sie
stale liczby réwne sobie, dzieki czemu moz-
na regulowaé przeplyw kazdej cieczy réw-
niez bezposrednio za pomoca kurkéw 3 i 4
w taki sposob, ze liczniki pomocnicze 19,
19° pokazuja stale liczby réwne sobie, przy
czym uzyskuje si¢ wlasciwy stosunek skla-
dnik6w mieszaniny. Liczby, wskazywane li-
cznikami pomocniczymi 19, 19°, mozna np.
dobra¢ tak, ze kazdy licznik wykazuje kosi-
cowa liczbe litréw catej mieszanki lub jej
okreslony utamek, np. 1/10. Wymienne koi-
ka przekladni 18, 17 (fig. 3) moga byé o-
znaczone procentowa iloscig cieczy prze-
plywajacej przez przyrzad mierniczy przy
zastosowaniu odpowiedniej pary kot we
wspotpracujacych przyrzadach pomiaro-
.wych.

W drugim przyrzadzie pomiarowym 5°
opisane czesci sktadowe migdzy obydwoma
licznikami 16° i 19° sa takie same, jak w
przyrzadzie pomiarowym 5, z ta jedynie

roznica, ze oba kétka zgbate 17° 1 18° posia-
daja odwrotny stosunek przekladni.

Ruch obrotowy obu licznikéw pomocni-
czych 19 i 19° kazdego przyrzadu mierni-
czego przenosi si¢ za pomoca koélek zgba-
tych 22, 23, 24 na waly pomocnicze 25 i 26,
z ktérych jeden obraca si¢ w prawo, a dru-
gi — w lewo. Oba waly 25 i 26 sa przedtu-
zone poza skrzynki licznikéw, przy czym
jeden z nich dziala zawsze po stronie pra-
wej przyrzadu 5, a drugi po stronie lewej
przyrzadu 5°, i oba oddzialywaja na prze-
ktadnie réznicowa, 6. Przekladnia ta sklada
sie ze stozkowego kotka zebatego 27, osa-
dzonego na przedtuzonym wale 26, oraz z
zebatego kiétka stozkowego 28, osadzonego
na przedluzonym wale 25. W celu ulatwie-
nia wlasciwego ustawiania obydwéch cze-
$ci walu w tozyskach 29 i 30 jeden z wa-
t6w lub oba waly 25 i 26 sa zaopatrzone
w przeguby krzyzowe 31; zamiast nich mo-
zna tez miedzy odcinkami waléw 25 i 26
zastosowaé nieuwidocznione na rysunku
sprze¢gla cierne. Z kétkami 27 i 28 wspél-
pracuja kétka (obiegowe) 32 i 33, ktérych
osie 34 sa umieszczone w oslonie 35, obra-
cajacej sie¢ swobodnie, np. na wale 26. Pia-.
sta. ostony 35 dzwiga zewnatrz korbe 36,
ktérej koniec jest polaczony przegubowo
drazkiem korbowym 37 z wrzecionem 39
podwéjnego zaworu nastawczego 9. Zawor
ten jest zaopatrzony w dwa grzybki tale-
rzowe 38 i 38 umocowane na wspélnym
wrzecionie 39. Oba grzybki talerzowe sa
odciazone od dzialania ci$nienia cieczy pod
zaworem w ten sposéb, ze sa one polaczo-
ne z przykrywami 40 za pomoca falistej
cienkosciennej harmonijki elastycznej, sta-
nowiacej réwnoczesnie uszczelnienie prze-
strzeni wewnetrznych. Grzybki 38 i 38° po-
siadajg gniazda 41 i 41°, "'a odstep tych
grzybkéw od gniazd jest dobrany w ten
sposéb, ze w razie ustawienia wrzeciona 39
w polozenie srodkowe grzybki sg dostate-
cznie oddalone od swoich gniazd 41 i 41°.
Przez przesunigcie wrzeciona 39 w jednym



lub drugim kierunku z polozenia $rodkowe-
go uzyskuje si¢ zawsze przymkniecie jed-
nego zaworu i rozwarcie drugiego.
Catkowite urzadzenie, zaopatrzone w
qpisang wyzej przekladnie réznicowa i w
podwéjny zawér nastawczy, dziala zupel-
nie samoczynnie w ten sposéb, ze przeplyw
obydwéeh cieczy pozostaje stale zachowa-
ny w stosunku okreslonym z géry. Po wsta-
wieniu odpowiednich kélek 17 i 18 wzgled-
nie 77 i 18 w oba przyrzady miernicze i
po ¢tworzeniu kurkéw 3 i 4 oba liezniki po-
mocnicze 19 i 19° obracaja si¢ z jednakows
szybkoscia, o ile stosunek ilosciowy sklad-
nikéw mieszaniny podczas przeplywu cie-
czy jest wlasciwy. Wraz z nimi obracaja
si¢ z jednakowa szybkoécia réwniez i $rod-
kowe kélka zebate 27 i 28 przekladni ré6z-
nicowej, a takze kotka obiegowe 32 i 33 na
osi 34. O§ 34, a wraz z nia i oslona, sa nie-
ruchome, dopéki ci$nienia w obu przyrza-
dach mierniczych sa réwne sobie. Skoro je-
dnak wskutek wiekszego ci$nienia jednej
cieczy przed przyrzadem 5 lub 5' lub tez z
innego powodu nastapi wigkszy przeptyw
cieczy, np. w przyrzadzie 5, to przyrzad
ten obraca si¢ szybciej, a z nim razem réw-
niez wal pomocniczy 26 wraz z kétkiem 27,
dzieki czemu zaczyna sie¢ réwniez obracaé
ostona 35 z korba 36. Wskutek tego wrze-
ciono 39 zostaje przesunigte, przekréj prze-
plywu miedzy grzybkiem 38 a gniazdem 41
‘zostaje zmniejszony, a réwmoczesnie prze-
plyw miedzy grzybkiem 38° a gniazdem 41°
zostaje zwiekszony, co powoduje réwniez
zmiane szybkosci przeplywu skladnikéw
mieszanki w stopniu pozadanym. W razie
przypadkowego zmniejszenia szybkosci
przeplywu jednej z cieczy powstaje zjawi-
sko odwrotne, ktérego skutkiem jest zwie-
‘kszenie przekroju przeplywu cieczy dru-
‘giej, a wiec samoczynne wyréwnanie szyb-
koéci przeptywow. .
Jezeli zachodzi potrzeba zmieszania
-wieeej niz dwéch cieczy, jest rzecza nie-
‘odzowna zastosowanie aparatury wedlug

fig. 2, na ktérej uwidoczniono schemat po-
laczeni w urzadzeniu do mieszania czterech
cieczy. Przewody przedstawiono liniami
pelnymi, a waly i prety — liniami kresko-
wanymi. Kierunki przeplywu oznaczono
strzatkami. Ciecze doplywaja przewodami
(1, 2, 2, 2’) i s3 mierzone za pomoca przy-
rzadéw pomiarowych (5, 5, 5“ i 5“). Wy-
lot z pierwszych dwéch przyrzadéw mier-
niczych 5 i 5' reguluje si¢ samoczynnie za
pomoca podwéjnego zaworu nastawczego
9, uruchomianego za pomoca przekladni
réznicowej 6. Waly 25 i 26 przenosza ruch
przyrzadéw mierniczych na przekladnie
réznicowa, 6, pret za$ pociagowy 37 prze-
nosi ruch wypadkowy na zawér 9. Miesza-
nina obydwéch cieczy odplywa przewodem
7' i miesza sie nastepnie w drugim zaworze
9° z trzecig ciecza, mierzona za pomoca
przyrzadu pomiarowego 5. Druga przekla-
dnia réznicowa 6° jest umieszczona wraz z
watami 26° i 25° miedzy drugim przyrza-
dem pomiarowym 5° a trzecim przyrzadem
5. Mieszanina trzech cieczy plynie nastep-
nie przewodem 7° i miesza si¢ dalej w trze-
cim zaworze 9 z czwarty ciecza, mierzona
w czwartym przyrzadzie 5. Trzecia prze-
kladnia réznicowa 6, uruchomiajaca trze-
ci zawér 9“ za pomoca drazka 37, jest
wbudowana miedzy trzeci przyrzad pomia-
rowy 5 a czwarty przyrzad 5 i polaczo-
na z tymi przyrzadami za pomoca waléw
26" i 25“. W razie ewentualnej przerwy w
doptywie cieczy do przyrzadéw pomiaro-
wych, w ten sposéb ze soba zlaczonych, np.
wskutek uszkodzenia jednego z nich lub tez
wskutek ustania doplywu, np. jezeli zapas
jednej z cieczy, podlegajacych mieszaniu,
wyczerpal sie, wszystkie dalsze przyrzady
pomiarowe zatrzymuja sie¢ samoczynnie,
wskutek czego niemozliwe jest zaklécenie
pozadanego i z gory okreslonego stosunku
sktadnik6w mieszaniny.

W podobny sposéb przez zamknigcie
reczne przeplywu i odciecie w ten sposéb
jednego z przyrzadéw mozna réwniez za-




trzymaé dzialanie calego urzgdzenia do
mieszania, skladajacego si¢ z dowolnej li-
czby przyrzadéw pomiarowych. W przy-

padku tym jest rzecza wskazana zamknie-

cie przeplywu do ostatniego przyrzadu po-
miarowego w szeregu {5'“), oddzialywaja-
cego na ostatni zawér nastawczy 9”. Moz-
liwosé ta jest szczegoblnie cenna, jesli wspo-
mniany przyrzad 5
okresélania i nastawiania z géry catkowitej
ilo§ci mieszanki. W przypadku tym nalezy
zaopatrzyé tylko ten jeden przyrzad po-
miarowy w urzadzenie okreslajace z gory
ilo§é ‘mieszanki, ktére po przeplynieciu za-
danej ilosci zamyka samoczynnie przeptyw
tylko przez jeden przyrzad, przy czym
wspomniane urzadzenie do nastawiania z
gory jest uruchomiane za pomoca watu li-
cznika pomocniczego, ktérego ruch jest zre-
dukowany w zadanym stosunku skladnikéw
mieszaniny, a mianowicie w ten sposob, ze
jego wartos¢ poréwnawcza jest réwna cal-
kowitej ilosci mieszanki lub jest do niej
proporcjonalna, jak o tym juz wspomniano
poprzednio.

Na fig. 3 uwidoczniono odmienna po-
staé¢ wykonania kétek wymiennej przekla-
dni 17 i 18, umieszczanej po czolowej stro-
nie skrzynki licznika 46. Skrzynka ta po-
siada podtuzne oszklone otwory nad licz-
nikami, a réwniez wglebienie 60, do ktérego
siegaja wystajace z wnetrza skrzynki waty
50 i 51. Wglebienie mozna zaopatrzyé w
przykrywe nieprzedstawiong na rysunku.
Wat 25 wzglednie 26, stuzacy do napedu
przektadni réznicowej (fig. 1), jest wypro-
wadzony w bok. Wglebienie 60 moze byé¢
umieszczone réwniez miedzy dwoma licz-
nikami, nad nimi lub pod nimi. Opisane u-
rzadzenie wymiennych kél przekltadni u-
mozliwia umieszczanie aparatéw urzadze-
nia do mieszania za skosna lub pionowa ta-
blica, w ktérej to ptaszczyznie umieszczone
sa $cianki czotowe skrzynek licznikéw, pod-
czas gdy wlasciwe przyrzady pomiarowe
znajduja sie za $ciana.

jest przeznaczony do

Istota wynalazku pozostaje niezmienio-
na, jezeli do samoczynnego regulowania
przeplywu w zadanym stosunku skladni-
kéw mieszaniny zastosuje si¢ ruch, pocho-
dzacy bezposrednio od innej poruszajacej
sie czesci przyrzadu mierniczego. Najlepiej
jest jednak ruch- wyprowadzi¢ z licznika
pomocniczego i poréwnawczego, ktéry mo-
zna z powrotem nastawiaé na zero. Licznik
ten przy samoczynnym regulowaniu stuzy
wylacznie do kontroli wlasciwego dzialania
narzadéw pracujacych samoczynnie.

W urzgdzeniach duzych do przestawia-
nia zaworéw nastawczych potrzebna jest
znaczna sila, jakiej stosunkowo staby licz-
nik normalnej wielko$ci nie mégtby wy-
wrzeé. W przypadkach takich regulacje za-
woru uskutecznia si¢ za pomocg serwomo-
toru napedzanego elektrycznie, hydraulicz-
nie lub w sposéb podobny, a ruch wypad-
kowy napedu réznicowego dziala woéwczas
wylacznie na nastawnice elektryczna, wpra-
wiajgca w ruch serwomotor. Zastosowanie
serwomotoru elektrycznego jest przedsta-
wione na fig. 4. Korba 36, przymocowana
do piasty ostony 35 przekltadni réznicowej
6, przekreca za pomoca, drazka 37 dzwignie
wagowa 51, z ktorej czescia $rodkowa po-
taczony jest pret 52 potaczony z kotwica 53
nastawnicy elektrycznej. Drugi koniec
dzwigni jest potaczony z wrzecionem 39
podwéjnego zaworu nastawczego 9. Kotwi-
ca 53 nastawnicy elektrycznej pracuje na
zmiane z dwiema parami kontaktéw gor-
nych 55 wzglednie kontaktéw dolnych 56,
ktore uruchomiaja nawrotny silnik elektry-
czny 57, napedzajacy $limacznice 59 za po-
moca $limaka 58. Slimacznica ta przesuwa
wrzeciono 39 zaworu 9 oraz réwnoczesnie
przegubowy koniec 54 dZwigni 51. Po uzy-
skaniu pozadanego potozenia wrzeciona 39
prad zostaje przerwany w kontaktach 55
lub 56. Przewéd elektryczny przedstawio-
no na rysunku jako przewéd pradu statego,
lecz mozna zasilaé serwomotor réwniez
pradem tréjfazowym, przy czym jeden z



przewcdéw moze byé wprost polaczony z
silnikiem elektrycznym.

Zastrzezenia patentowe.
1. Urzadzenie do mieszania dwéch lub

wiekszej liczby cieczy, w ktérym ilosci
przeplywajace poszczegbélnych cieczy sa

mierzone za pomoca przyrzadéw, mierza- |

cych ilo§é przeplywajacej cieczy i wyposa-
zonych w liczniki gléwne oraz w liczniki
poréwnawcze, znamienne tym, zZe migdzy
dwoma przyrzadami pomiarowymi (5, 5°)
lub ich licznikami (16, 16° i 19, 19°) umie-
szczona jest przekladnia réznicowa (6) po-
laczona z narzadem zamykajacym (9) za
pomoca wrzeciona {39), na ktérym osadzo-
ne sa dwa grzybki zaworowe (38, 38°).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze calkowity stosunek prze-
kladni (17, 18 i 17°, 18°) miedzy licznikami
glownymi (16, 16°) a licznikami pomocni-
czymi (19, 19°) przyrzadéw pomiarowych
(5, 5°) odpowiada stosunkowi mierzonej i-
losci pewnej cieczy do catkowitej ilosci
mieszaniny cieczy, dzieki czemu wszystkie
liczniki pomocnicze (19, 19°) wskazuja i-
los¢é mieszanki przy wlasciwym stosunku

mieszania bezposrednio lub tez tylko pew-
na jej czesé stosunkowa.
3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2,

‘znamienne tym, ze przekladnie (17, 18 i 17,

18°) sa wymienne i dostepne z zewnatrz.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 do 3,
znamienne tym, ze przekladnie wymienne
(17, 18 i 17°, 18°) sa umieszczone we wgle-
bieniu powierzchni czolowej (46) skrzynki
licznika (49), przy czym skyzynka ta jest
umieszczona zewnatrz przyrzadu pomiaro-
wego.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4,
znamienne tym, ze przekladnia réznicowa
(6) jest polaczona z narzadem (9) za po-
moca, serwomotoru, napedzanego elektrycz-
nie, hydraulicznie lub w inny sposéb, tak iz
ruch wypadkowy jest przenoszony z prze-
kladni réznicowej (6) na cze$é sterowni-
cza serwomotoru wlaczajaco, podczas gdy
ruch narzadu (9) dziala na te czesé wyla-
czajaco.

Frantisek Hejduk.
Jan Neumann.
Zastepca: Inz. W. Suchowiak,

rzecznik patentowy.
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