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(57) Abstract: The invention relates to a control device (1) for an automatically and manually shiftable gearbox in a motor vehicle.
The inventive control device comprises a selector lever (2) for adjusting at least the forward position (D), neutral (N), reverse R),
parking position (P) and a position (M) for manual shifting. A first and a second tip switch (3a, 3c) can be actuated in the position
(M) for manual shifting. Signals for manually shifting up or down with regard to the gear ratio are supplied to a control device (7) for
o controlling the gearbox by means of position sensors (5) and control lines (6). Failure of the position sensors (5) and/or the control
lines (6) that are allocated to said sensors can be detected. The control device is improved by configuring said control device (1),
with regard to shifting, in such a way that all the position sensors (5) can be checked and the failure of a position sensor (5) and/or a
= control line (6) can be detected at least in the parking position (P) or reverse (R) position of the selector lever (2).

~

& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung (1) fiir ein automatisch und manuell schaltbares Schalt-
getriebe in einem Kraftfahrzeug, mit einem Wahlhebel (2) zur Einstellung zumindest der Positionen Vorwirts (D), Neutral (N),
Riickwiirts (R), Parksperre (P) und einer Position (M) fiir manuelle Schaltungen,
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wobei in der Position (M) fiir manuelle Schaltungen ein erster und zweiter Tippschalter (3a, 3c) betitigbar ist, wobei zur Steuerung
des Getriebes iiber Positionsgeber (5) und Steuerleitungen (6) an ein Steuergerit (7) entsprechende Signale zum manuellen Her-
auf- oder Herunterschalten der Getriebeiibersetzungen abgegeben werden und wobei ein Ausfall der Positionsgeber (5) und/oder
der den Positionsgebern (5) zugeordneten Steuerleitungen (6) ermittelbar ist. Die Steuereinrichtung ist dadurch verbessert, dass die
Steuereinrichtung (1) schaltungstechnisch so ausgebildet ist, dass zumindest in der Position Parksperre (P) oder Riickwirts (R) des
Wihlhebels (2) alle Positionsgeber (5) tiberpriifbar und der Ausfall eines Positionsgebers (5) und/oder einer Steuerleitung (6) ermit-
telbar ist.
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,,Steuereinrichtung fiir ein automatisch und manuell schaltbares
Schaltgetriebe in einem Kraftfahrzeug*

Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung flr ein automatisch und manuell
schaltbares Schaltgetriebe in einem Kraftfahrzeug, mit einem Wéhlhebel zur Einstellung
zumindest der Positionen Vorwarts D, Neutral N, Riickwarts R, Parksperre P und einer
Position M flr manuelle Schaltungen, wobei in der Position M fir manuelle Schaltungen
ein erster und zweiter Tipschalter betéatigbar ist, wobei zur Steuerung des Getriebes
Uber Positionsgeber und Steuerleitungen an ein Steuergerat entsprechende Signale
zum manuellen Herauf- und Herunterschalten der Getriebelibersetzungen abgegeben
werden und wobei ein Ausfall der Positionsgeber und/oder der dem Positionsgebern
zugeordneten Steuerleitungen ermittelbar ist.

Die bisher im Stand der Technik bekannten Wahlhebel haben zur Gangbegrenzung
bspw. fur Bergabfahrten die Schalterstellungen ,4", 3", ,2" bzw. ,3 bis 1% die das
Getriebe in den entsprechenden Gang schalten. Bei den neueren im Stand der Technik
bekannten Wahlhebeln entfillt teilweise diese Gangbegrenzung, wenn namlich das
Schaltgetriebe als automatisiertes Schaltgetriebe ausgefiihrt ist und eine ,Tip-
Schaltbetatigung” verwendet wird. Hier kann der Fahrer manuell Uber die Tipgasse die
Gange herunterschalten und so bspw. bei einer Bergabfahrt die nétige
Motorbremswirkung erreichen. Die ,Tip-Schaltung” schaltet bei Betdtigung der
entsprechenden Tip-Taste bzw. des entsprechenden Tip-Schalters ein Massepotential
an einen Eingang des Steuergerédtes. Hierbei handelt es sich bei den Tipschaltern der
,Tip-Schaltung” im allgemeinem um Hallelemente, die in der Schaltabdeckung
angeordnet sind und durch einen Magneten betéatigt bzw. ausgelést werden.
Problematisch ist, dal diese Hallschalter derzeit nicht optimal diagnostiziert werden
kénnen, also nicht optimal festgestelit werden kann, ob diese in einem bestimmten
Moment funktionsfahig sind, so daR aus Sicherheitsgrinden nicht immer auf die
entsprechende Gangbegrenzung verzichtet werden kann.

Im Stand der Technik ist aus der DE-A-199 05 627 eine Steuereinrichtung fur ein

Schaltgetriebe in einem Kraftfahrzeug bekannt, die eine Mehrzahl von Sensoren
aufweist, wobei die Sensoren in bestimmten Abstédnden angeordnet bzw. so
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vorgesehen sind, daR mit Hilfe dieser Sensoren die unterschiedlichen Schaltstellungen
des Wahlhebels ermittelt werden kénnen. Mit der hier beschriebenen Anordnung der
Mehrzahl der Sensoren soll die Ausfallsicherheit des Sensorsystems erhéht werden.

Aus der DE-A-41 35 362 ist eine elektrische Steuereinrichtung fir ein automatisches
Schaltgetriebe bekannt, bei der zur Erfassung der am Wahihebel eingestellten Position
Uber die Anordnung mehrerer Kontakte die verschiedenen Schaltpositionen erkannt
werden, woraufhin ein Bitmuster erzeugt und vom dem elektronischen
Getriebesteuergerat verarbeitet wird, wobei der Positionscode bei einfachen Fehiern
JKorrigierbar” ist bzw. wird.

Im Stand der Technik, vom dem die Erfindung ausgeht, ist eine Steuereinrichtung
bekannt, die in der nicht vorveréffentlichten Patentanmeldung 199 38 528 beschrieben
wird und bei der eine ,dynamische Diagnose“ erfolgt, wenn der Wahlhebel auRerhalb
der Position M fir manuelle Schaltungen, nédmlich auBerhalb der Tipgasse bewegt wird.
Hierzu sind in der Tipgasse Hallgeber jeweils fir den ersten und zweiten Tipschalter
sowie flr die Position M zwischen dem ersten und zweiten Tipschalter vorgesehen, die
mit einem ersten, einem Waé&hihebel zugeordneten Dauermagneten entsprechend
ausgeltst werden konnen. Es ist zuséatzlich ein zweiter Dauermagnet vorgesehen, der
in einem bestimmten Abstand zum ersten Dauermagneten angeordnet ist und der an
der den Wahlhebel-Schwenkbereich abdeckenden Jalousie fixiert ist. Dieser zweite
Dauermagnet ist so angeordnet, daR er aus der Position Parksperre P in die Position
Ruckwarts R kommend, den Hallgeber fir den ersten Tipschalter (Tip +) auslést und bei
der entsprechenden Bewegung des Wahlhebels dann die (ibrigen Hallgeber mit Hilfe
dieses zweiten Dauermagneten sequentiell hintereinander ausgelést werden. In dem
Moment, wo die Hallgeber nacheinander ausgeldst werden, werden Priifsignale an das
Steuergerét gesendet. Eine separat vorgesehene Auswerteschaltung mit einem
Sequenzgenerator erzeugt hier die entsprechenden Signale aufgrund der anliegenden
Prifsignale. In dem Moment wo alle Hallgeber als einwandfrei dedektiert werden,
namlich das entsprechende Frequenzmuster vorliegt, kann dann der Wahlhebel von der
Position Vorwérts D in die Position M fir manuelle Schaltungen eingelegt werden. Liegt
nach der ,dynamischen Diagnose” aller Hallgeber das entsprechende Frequenzmuster
nicht an, so wird detektiert, da® mindestens ein Hallgeber bzw. eine diesem Hallgeber
zu geordnete Steuerleitung eben nicht einwandfrei funktioniert und es erfolgt — vor der
Einlegung des Wahihebels in die Position M fir manuelle Schaltungen - ein
akustisches und/oder optisches Warnsignal fur den Fahrer, zur Anzeige, daR die
manuellen Schaltbetatigungen hier nicht funktionieren.
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Die zuletzt beschriebene ,dynamische Diagnose" der bekannten Steuereinrichtung ist
noch nicht optimal ausgebiidet. Einerseits kann in der Position Parksperre P des
Wahlhebels nicht diagnostiziert werden, ob alle Hallgeber bzw. die diesen Hallgebern
zugeordneten Steuerleitungen einwandfrei funktionieren. Es erfolgt bei der bekannten
Steuereinrichtung eine dynamische sequentielle Abfrage der einzelnen Hallgeber
(Positionsgeber) und zwar nur bei der entsprechenden Betatigung des Wahlhebels aus
der Position der Parksperre P in Richtung auf die Position Vorwirts D. Erst kurz vor
Erreichen der Position Vorwéarts D kann dann der Fahrer durch das akustische oder
optische Warnsignal gewarnt werden, falls ein Fehler anliegt. Dies kann zu
Uberhasteten Reaktionen des Fahrers flihren, wenn dieser bereits die Position M fir
manuelle Schaltungen einlegen will und erst jetzt, namlich kurz vorher entsprechend
gewarnt wird. Andererseits ist es mit der bekannten Steuereinrichtung auch nicht
moglich zwischen den Steuerleitungen méglicherweise existierende Kurzschliisse
rechtzeitig mit Hilfe des Steuergerates zu dedektieren. Im Ergebnis ist die Ausbildung
dieser bekannten Steuereinrichtung, von der die Erfindung ausgeht, noch nicht optimal.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Steuereinrichtung der eingangs
genannten Art derart auszugestalten und weiterzubilden, daR eine friihzeitige Warnung
fur den Fahrer des Kraftfahrzeuges méglichst optimal gewahrleistet ist und/oder eine
Uberprufung der Steuerleitungen auf Kurzschliisse maoglich ist.

Die zuvor aufgezeigte Aufgabe ist nun zundchst mit den Merkmalen des
Kennzeichnungsteils des Patentanspruches 1 dadurch geldst, daR die
Steuereinrichtung schaltungstechnisch so ausgebildet ist, daR zumindest in der Position
Parksperre P oder Riickwérts R des Wahihebels alle Positionsgeber Gberprifbar und
der Ausfall oder KurzschluR nach ,+“ oder die Unterbrechung einer Leitung eines
Positionsgebers und/oder einer Steuerleitung ermittelbar ist. Weiterhin ist die zuvor
aufgezeigte Aufgabe durch die Merkmale des Kennzeichnungsteils des
nebengeordneten Patentanspruches 2 dadurch geldst, daR die Steuereinrichtung
schaltungstechnisch so ausgebildet ist, daR in der Position Neutral N oder der Position
Vorwérts D des Wahlhebels ein KurzschluR nach Masse der den Positionsgebern
zugeordneten Steuerleitungen ermittelbar ist. SchiieRlich ist die zuvor aufgezeigte
Aufgabe durch die Merkmale des Kennzeichnungsteil des nebengeordneten
Patentanspruches 3 dadurch gelést, daR die Steuereinrichtung schaltungstechnisch so
ausgebildet ist, daB in der Position Vorwéarts D des Wéhlhebels alle Positionsgeber
Uberprifbar und der Ausfall eines Positionsgebers und/oder einer Steuerleitung
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ermittelbar ist und/oder die Steuereinrichtung schaltungstechnisch so ausgebildet ist,
daR in der Position Parksperre P ein Kurzschlu® nach Masse der den Positionsgebern
zugeordneten Steuerleitungen ermittelbar ist.

Durch die erfindungsgeméaRe ausgebildete Steuereinrichtung erfolgt nunmehr eine
_statische Diagnose“ und nicht — wie bisher im Stand der Technik — eine ,dynamische
Diagnose" der einzelnen Positionsgeber, insbesondere der Haligeber. Im Ruhezustand
des Kraftfahrzeuges, namlich im geparkten Zustand, also wenn der Wahlhebel in der
Position Parksperre P steht, ist sofort, wenn der Fahrer die Elektrik des Kraftfahrzeuges
aktiviert eine Uberpriifung aller Positionsgeber in der Tipgasse moglich. Der Wahlhebel
braucht also nicht mehr — wie bisher im Stand der Technik — entlang der Schaltgasse
von der Position P bzw. R bis zur Position D bewegt zu werden, damit eine Uberprifung
der Positionsgeber in der Tipgasse erfolgen kann. Folglich wird auch frihzeitig ein
Fehier der Positionsgeber bzw. der den Positionsgeber zugeordneten Steuerleitungen
erkannt, so daR der Fahrer auch frilhzeitig gewarnt werden kann. Uberhastete
Reaktionen des Fahrers bei diagnostizierten Fehlern werden hierdurch vermieden.
Weiterhin ist die erfindungsgemé&Re Steuereinrichtung schaltungstechnisch so
ausgebildet, daR in der Position Neutral N oder Vorwérts D des Wéhlhebels, also vor
Erreichen der Position M fur manuelle Schaltungen tberprift werden kann, ob ein
KurzschluR nach Masse, die den Positionsgebern in der Tipgasse zugeordnet sind,
existiert, oder nicht. Auch hierdurch bedingt kann der Fahrer des Kraftfahrzeuges
rechtzeitig vor dem Einlegen der Position M fur manuelle Schaltungen gewarnt werden,
so daR (berhastete Reaktionen vermieden sind. SchlieBlich ist die Steuereinrichtung
schaltungstechnisch - in einer weiteren Ausfuhrungsform - auch derart ausgebildet, daB
in der Position Vorwarts D des Wahlhebels alle Positionsgeber Uberprifbar und der
Ausfall eines Positionsgebers und/oder einer Steuerleitung ermittelbar ist, sowie - als
weitere Alternative - die Steuereinrichtung schaltungstechnisch so ausgebildet ist, dak
in der Position Parksperre P des Wahihebels ein KurzschluR in den den
Positionsgebern zugeordneten Steuerleitungen ermittelbar ist. Im Ergebnis werden
durch die erfindungsgeméRe Steuereinrichtung die eingangs beschriebenen Nachteile

vermieden.

Es gibt nun eine Vielzahl von Méglichkeiten, die erfindungsgeméRe Steuereinrichtung in
vorteilhafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Hierfur darf zunéchst auf die
dem Patentanspruch 1 bzw. dem Patentanspruch 2 und 3 nachgeordneten

Patentanspriiche verwiesen werden. Im einzelnen sollen nun mehrere bevorzugte
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Ausflhrungsformen der Erfindung in der nachfolgenden Beschreibung und der
dazugehodrenden Zeichnung naher erldutert werden. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 in vereinfachter schematischer Darstellung einen grundsétzlichen Schaltplan fur
die  hier erlduterten  Ausfuhrungsformen der  erfindungsgeméaien
diagnosefahigen Steuereinrichtung,

Fig.2a-g in vereinfachter schematischer Darstellung die unterschiedlichen Stellungen
des Wahihebels und die gemaR einer ersten Ausfihrungsform der
erfindungsgemalen Steuereinrichtung damit verbundenen Schalterstellungen
bzw. Betéatigung der Positionsgeber,

Fig.3 in vereinfachter schematischer Darstellung einen erweiterten Schaltplan fir eine
zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien diagnosefahigen
Steuereinrichtung, namlich mit einer zusatzlichen Paddelschaltung,

Fig. 4a-g die unterschiedlichen Schalterpositionen bzw. Betatigung der Positionsgeber
in vereinfachter schematischer Darstellung fur diese zweite Ausfuhrungsform,

Fig. 5 eine Tabelle mit den gultigen bzw. ungultigen Schaltpositionen,

Fig. 6a-f in vereinfachter schematischer Darstellung mehrere unterschiedliche
Stellungen des Wahlhebels und die gemanl einer dritten AusfUhrungsform der
erfindungsgeméafien Steuereinrichtung damit verbundenen Schaiterstellungen
bzw. Betatigung der Positionsgeber und

Fig. 7 eine Tabelle mit beispielsweise gultigen Schaltpositionen fur die in Fig. 6
dargestelite dritte Ausfihrungsform der erfindungsgeméfRen Steuereinrichtung.

Die Fig. 1 bis 7 zeigen in vereinfachter schematischer Darstellung - zumindest teilweise
- die erfindungsgemaRe Steuereinrichtung 1 fir ein automatisch und manuell
schaltbares hier nicht ndher dargestelltes Schaltgetriebe in einem ebenfalls nicht
dargestellten Kraftfahrzeug.

Die hier dargestellte Steuereinrichtung 1 ist auf elektrischer/elektronischer Basis
realisiert, was im folgenden noch deutlich werden wird. Die Steuereinrichtung 1 weist —
wie aus den Fig. 2 und 4 bzw. 6 ersichtlich — einen Wahlhebel 2 zur Einstellung
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unterschiedlicher Positionen auf. Der Wahlhebel 2 kann hier die Positionen Vorwarts D,
Neutral N, Ruckwarts R und Parksperre P einnehmen und wird hier in der nicht néher
bezeichneten Schaltgasse entsprechend in diese Positionen gefihrt. Weiterhin kann
der Wahlhebel 2 die Position M fur manuelle Schaltungen einnehmen, was
insbesondere aus den Fig. 2e bis 2g, Fig. 4e bis 4g sowie Fig. 6¢ bis 6d deutlich wird.
Hier ist der Wéhlhebel 2 in der ebenfalls nicht ndher bezeichneten Tipgasse bewegbar,
wobei in dieser Tipgasse der Wéhlhebel 2 die mittlere Position M far manuelle
Schaltungen einnehmen kann und dann innerhalb dieser Tipgasse ein erster und
zweiter Tipschalter 3a bzw. 3b betétigbar ist. Der erste Tipschaiter 3a ist hier der ,Tip
+“-Schalter und der zweite Tipschaiter 3b ist hier der ,Tip -“-Schalter, wobei zwischen
dem ersten Tipschalter 3a und dem zweiten Tipschalter 3b hier die Position M liegt bzw.
der Schalter 4. Zur Steuerung des Getriebes sind nun entsprechende Positionsgeber 5
und Steuerleitungen 6 vorgesehen, die an ein Steuergerat 7 entsprechende Signale
zum manuellen Herauf- oder Herunterschalten der Getriebelibersetzungen abgeben.
Ein Ausfall der Positionsgeber 5 und/oder der dem Positionsgebern 5 zugeordnete
Steuerleitungen 6 ist ermittelbar.

Hierbei ist von Bedeutung, da® das Steuergeréat 7 auf elektrischer/elektronischer Basis
realisiert ist, wie dies derzeit im Stand der Technik grundsétzlich auch der Fall ist, so
daf sich weitergehende Ausfiihrungen hierzu ertbrigen. Dem ersten Tipschalter 3a ist
nun ein erster Positionsgeber 5a, dem zweiten Tipschalter 3b ein zweiter
Positionsgeber 5b und der Position M fir manuelle Schaltungen, also dem Schaiter 4
ein dritter Positionsgeber 5c zugeordnet. Anders ausgedrickt, die Positionsgeber 5a bis
5c bilden zumindest teilweise die Schalter 3a, 3b und 4, die durch einen

Dauermagneten geschlossen werden.

Die eingangs beschriebenen Nachteile werden nun dadurch vermieden, daf® die
Steuereinrichtung 1 schaltungstechnisch so ausgebildet ist, da® zumindest in der
Position Parksperre P oder der Position Ruckwérts R des Wahihebels 2 alle
Positionsgeber 5 die innerhalb der Tipgasse angeordnet sind, Uberprifbar und der
Ausfall auch nur eines Positionsgebers 5a, 5b oder 5c ermittelbar ist. Weiterhin ist die
Steuereinrichtung 1 schaltungstechnisch so ausgebildet, dal in der Position Neutral N
oder der Position Vorwarts D des Wéhlhebels 2 ein KurzschiuB nach Masse zumindest
zwischen einigen der den Positionsgebern 5a, 5b, 5¢ zugeordneten entsprechenden
Steuerleitungen 6a, 6b und 6c ermittelbar ist. Die hier beschriebene
schaltungstechnische Ausbildung ist - zumindest teilweise - in den Fig. 2 und 4
dargestellt. Schliefllich ist eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung, ersichtlich aus
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Fig. 6, dargestellt, die ebenfalls die eingangs beschriebenen Nachteile dadurch
vermeidet, dal} die Steuereinrichtung 1 schaltungstechnisch so ausgebildet ist, daR in
der Position Vorwarts D des Wahlhebels 2 alle Positionsgeber 5 Gberpriifbar und der
Ausfall eines Positionsgebers 5, ein KurzschiuB nach ,+“ und/oder eine Unterbrechung
einer Steuerleitung 6 ermittelbar ist und/oder die Steuereinrichtung 1
schaltungstechnisch so ausgebildet ist, daB in der Position Parksperre P des
Wahlhebels 2 ein KurzschluR nach Masse zumindest zwischen einigen der den
Positionsgebern 5 zugeordneten Steuerleitungen 6 ermittelbar ist. Hierdurch bedingt
kann far den Fahrer des Kraftfahrzeuges ein akustisches und/oder optisches
Warnsignal bereits langfristig vor dem Einlegen des Wahlhebels 2 in die Position M,
also vor dem Einfihren des Wahlhebels 2 in die Tipgasse vermieden werden, wenn der
Fahrer das Kraftfahrzeug startet, namlich die Elektrik einschaltet, wenn bspw. der
Wahlhebel 2 noch in der Position Parksperre P oder in der Position Vorwérts D steht.
Kurzschilisse zwischen einigen der den Positionsgebern 5a, 5b oder 5¢ zugeordneten
Steuerleitungen 6a, 6b oder 6¢ sind ermittelbar, wenn der Wahihebel 2 in der Position
Neutral N oder in der Position Vorwérts D steht (erste Ausfiihrungsform) oder auch in
der Position Parksperre P (dritte Ausflhrungsform), also langfristig ermittelbar bevor der
Wahlhebel 2 in die Position M fiir manuelle Schaltungen bewegt wird. Dies ist abhéngig
von der jeweiligen Ausflhrungsform der erfindungsgemaRen Steuereinrichtung 1.

Bei Auftreten eines Fehlers an einem Positionsgebers 5a, 5b, 5c oder an einer
Steuerleitung wird eine Fehlermeldung ausgeldst. Die Fehlermeldung st hier ein
akustisches und/oder optisches Warnsignal aus.

Die Positionsgeber 5a, 5b und 5c fir die Positionen ,Tip +, die Position M oder die
Position , Tip -“, also die Positionsgeber 5a und 5b fir die Tipschailter 3a und 3b werden
nun durch Hallgeber gebildet, wie bereits im Stand der Technik dies bekannt ist. In den
Fig. 2 und 4 ist eine erste und zweite Ausfiihrungsform der Steuereinrichtung 1
dargestellt. Diese lassen nun erkennen, dal dem Wahlhebel 2 ein, zusammen mit dem
Wahlhebel 2 bewegbarer, erster Dauermagnet 8, als erster Ausléser fur die
Positionsgeber 5a, 5b und 5c¢c zugeordnet ist. Weiterhin ist ein zweiter Dauermagnet 9,
als zweiter Ausléser fur die Positionsgeber 5a, 5b und 5c vorgesehen, wobei der zweite
Dauermagnet 9 an einer den Wahihebel-Schwenkbereich abdeckenden Jalousie
angeordnet sein kann, die hier nicht néher dargestellt ist. Es kann aber auch - wie hier
dargestellt - der zweite Dauermagnet 9 Uber einen Verbindungssteg mit dem ersten
Dauermagneten 8 verbunden sein. Der zweite Dauermagnet 9 ist nun so ausgebildet
bzw. angeordnet, dal bei der Position Parksperre P des Wahlhebels 2 alle
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Positionsgeber 5a, 5b und 5c ausgeldst werden. Gut zu erkennen ist dies in der Fig. 2a,
da hier der zweite Dauermagnet 9 eine entsprechend groe Lange aufweist, so dal er
alle drei Positionsgeber 5a, 5b und 5c¢ Uberlappt. in dieser Position des Wahlhebels 2
(vgl. Fig.2a) werden folgiich alle Positionsgeber 5 ausgeldst.

Im Vergleich zu Fig. 2b, wo der Wéhlhebel 2 in der Position Riickwarts R ist, wird in
dieser Position R des Wahlhebels 2 nur der Positionsgeber 5c fur die Position M und
der Positionsgeber 5b fiir den zweiten Tipschalter 3b ausgeldst. Fig. 2c zeigt, daR der
zweite Dauermagnet 9 so ausgebildet bzw. angeordnet ist, da bei der Position Neutral
N des Wéhlhebels 2 nur der Positionsgeber 5b fir den zweiten Tipschalter 3b
ausgeldst wird, wobei bei der Position Vorwdrts D des Wahlhebels 2 kein

Positionsgeber 5 ausgeldst wird (vgl. Fig. 2d).

Die Fig. 2e bis 2g zeigen die Auslésung der Positionsgeber 5 in den verschiedenen
Stellungen des Wahlhebels 2 durch den ersten Dauermagneten 8, also dann, wenn der
Waéhlhebel 2 ohnehin in der Tipgasse bewegt wird und hier bei der Bewegung des
Waéhlhebels 2 innerhalb der Tipgasse keine Diagnose erforderlich ist. Die Diagnose der
Positionsgeber 5 erfolgt in den Stellungen des Wahlhebels 2, wenn sich dieser in der
Position Parksperre P, Rlckwarts R oder Neutral N befindet, also in der Schaltgasse.

Die Fig. 1 zeigt in vereinfachter schematischer Darstellung den grundsétzlichen
Schaltplan fur die hier gezeigten Ausfuhrungsformen der diagnosefahigen
Steuereinrichtung 1. Zu erkennen ist in schematischer Darstellung die Schaltabdeckung
10, das elektronische bzw. auf elektrischer Basis funktionierende Steuergerat 7 sowie
ein hier zusétzlich am Lenkrad vorgesehenes Paddel 11 und die entsprechenden
Steuerleitungen 6. Die Steuereinrichtung 1 ist schaltungstechnisch nun so ausgebildet,
dal} bei Betatigung eines Tipschalters 3 ein Massepotential an den Eingang des
Steuergerates 7 geschaltet wird. Folglich kann das Steuergerét 7 erkennen, wenn die
entsprechenden Schalter, also der erste Tipschalter 3a, der zweite Tipschalter 3b bzw.
der Schalter 4 fur die exakte Position M entsprechend betatigt wird, insbesondere
dadurch, daR namlich einer der beiden Dauermagneten 8 oder 9 hier die
entsprechenden Positionsgeber 5 auslésen. Befindet sich nun der Wahlhebel 2 nicht in
der Tipgasse und wird dies dem Steuergerdt 7 aufgrund der sich in der normalen
Schaltgasse befindenden, hier nicht naher dargestellten Positionsgebern mitgeteilt, so
erfolgt die Auslésung der Schalterpositionen in der Tipgasse (ber den zweiten
Dauermagneten 9 und die entsprechende Uberprifung der Positionsgeber 5 bzw.
Steuerleitungen 6 mit Hilfe des Steuergerédtes 7. Fig. 1 zeigt zusétzlich - was hier am



WO 01/42686 PCT/EP00/12241

-9-

Rande bemerkt werden soll - ein am Lenkrad des Kraftfahrzeug angeordnetes Paddel
11, was hier lediglich darstellen soll, dal die Gber den Schalthebel 2 méglichen
manuellen Schaltungen ,Tip +* bzw. , Tip -* auch (ber das entsprechende Paddel 11
am Lenkrad und die hier vorgesehenen Betéatigungstasten erfolgen kann.

Die in Fig. 5 dargestellite Tabelle gibt nun AufschiuR uber die entsprechenden
Méglichkeiten der unterschiedlichen Stellungen des Wahihebels 2. Hierbei ist ein
geschlossener Schalter mit der Ziffer ,0* und ein offener Schalter mit der Ziffer ,1°
bezeichnet. Dargestellt sind die entsprechenden ,Zusténde“ bei der Stellung des
Wahlhebels 2 in der Position Parksperre P, Ruckwarts R, Neutral N und Vorwérts D,
also insbesondere die in den Fig. 2a bis 2d bzw. 4a bis 4d gezeigten Positionen.
GemaR der ,Matrix* in der Fig. 5 wird durch das Steuergerédt 7 dann ein ,Fehler
gesetzt', wenn kein gultiger Zustand ermittelt wird. Fir jede Stellung des Wéhlhebels 2
in den unterschiedlichen hier gezeigten Positionen P, R, N oder D ist namlich nur eine
einzige Diagnose moglich, die den gultigen Zustand beschreibt, also den Zustand, wo
ermittelt wird, daR die entsprechenden Positionsgeber 5 bzw. Steuerleitungen 6
funktionstichtig sind. Werden namlich bspw. in der Position Parksperre P flr den
Wahihebel 2 durch den zweiten Dauermagneten 9 nicht alle Positionsgeber 5a, 5b und
5c also hier die entsprechend angeordneten Hallgeber ausgelést, so liegen nicht alle
Signale mit der Ziffer ,0 an und es wird ein ,Fehler* gesetzt. So muR in der Position
Rickwarts R des Wahlhebels 2 der erste Tipschalter 3a geéffnet sein, da dieser hier
nicht durch den zweiten Dauermagneten 9, d.h. der Positionsgeber 5a als Hallgeber
hier nicht Uber den zweiten Dauermagneten 9 ausgeldst wird. Der gultige Zustand far
den Wahihebel 2 in der Position Ruckwarts R hat also die Signalfolge ,0%, ,0" und ,1* far
den zweiten Tipschalter 3b, den Schalter 4 und den ersten Tipschalter 3a, bzw. far die
hier vorgesehenen Positionsgeber 5 bzw. Steuerleitungen 6. Fur alle Ubrigen
Kombinationen setzt das Steuergerat 7 entsprechende Fehler und es wird die
akustische und/oder optische Warneinrichtung ausgeldst. Die Gbrigen gultigen
Zustdnde des Wahlhebels 2 in der Position Neutral N und in der Position Vorwarts D
sind der Tabelle aus Fig. 5 zu entnehmen.

Die Diagnose erfolgt nun mit Hilfe des Steuergerdtes 7, das teilweise auf
elektronisch/elektrischer Basis funktioniert, vzw. ein Mikroprozessor mit entsprechender
Software aufweist und Gber die fir die Positionsgeber 5 existierenden Steuerleitungen
6, namlich die aus Fig. 1 und 3 erkennbare ,drei-adrige Verdrahtung“. Durch die an den
Eingangen des elektronischen Steuergerdates 7 ankommenden Signale der
unterschiedlichen  Schalterpositionen  bzw. ,Positionsgeber'-Ausiésungen  in
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Kombination mit der aktuellen Position des Wé&hihebels 2 kann dann eine Auswertung
erfolgen (vgl. Fig. 5). Die aktuelle Position des Wahlhebels 2 in der Schaltgasse wird
iiber zusatzlich vorgesehene Sensoren ermittelt. Steht der Wahihebel 2 also nicht in der
Tipgasse sondern in der normalen Schaltgasse, so ermittelt das Steuergerat 7 anhand
der nun ankommenden Signale die Funktionstichtigkeit bzw. Funktionsuntichtigkeit der
einzelnen Positionsgeber 5 bzw. Steuerleitungen 6, ohne daR eine dynamische
Bewegung des Wahlhebels 2 erforderlich ist. Hier erfolgt also eine ,statische”
Ermittlung der Funktionstiichtigkeit bzw. Untuchtigkeit.

Die Fig. 3 und 4 zeigen hier im Vergleich zu den Fig. 1 und 2 noch eine zweite weitere
Ausfahrungsform der Steuereinrichtung 1, da hier eine Paddelschaltung 12 vorgesehen
ist, die parallel zu den auf der Schaltabdeckung10 angeordneten Schaltern geschaltet
ist und wobei innerhalb der Schaltabdeckung 10 noch ein zuséatzlicher Hallschalter 12a
integriert ist. Die hier gezeigte Schaltung hat den Vorteil, daR die Paddelschaltung 12
hier nur aktiviert wird, wenn auch der Wahlhebel 2 in der Position M, d.h. sich in der
Tipgasse befindet und somit diese Paddelschaltung 12 freischaltet, da es bspw. bei der
Schaltung in Fig. 1 zu einer Fehldiagnose kommen kénnte, wenn der Wahlhebel 2 sich
in der Position Riickwarts R befindet und der ,Tip +“-Schalter am Paddel 11 gedrlckt
wird. Hier gemaR Fig. 3 ist nun der zweite Dauermagnet 9 so angeordnet, dal die
Paddelschaltung 12 erst aktiviert wird, wenn der Wéhlhebel 2 sich in der Tipgasse
befindet. So wird eine Fehldiagnose vermieden.

Kurzschliisse und Unterbrechungen im Schaltkreis konnen auch diagnostiziert werden,
ja es kénnen sogar Doppelfehler (z.B. Unterbrechung ,Tip+* und ,Tip-* erkannt werden),
so daB rechtzeitig Warnmeldungen erfolgen koénnen. Hierdurch kann bei einem
automatischen Schaltgetriebe auf die zuséatzlichen eingangs beschriebenen
Wahlhebelstellungen ,3“ bis ,1" verzichtet werden. Vzw. erfolgt hier die Diagnose uber
die vorhandene drei-adrige Verdrahtung, so daR keine zusatzliche Diagnoseleitung
erforderlich ist. Bspw. wird auch keine zusétzliche Elektronik in der Schaltabdeckung 10
bendtigt.

Eine einfache und kostengtinstige Art der Losung ist tiber den zweiten Dauermagneten
9 gefunden, der in der Schaltabdeckung 10 mit dem eigentlichen Schaltmagneten 8
mechanisch verkoppelt wird, so daB er in der Wahlhebelstellung Parksperre P alle drei
Schalter 3a, 3b und 4 betéatigt. Beide Dauermagneten 8 und 9 sind so miteinander
verbunden, daR sie nicht einzeln abfallen. Die in den Fig. 2 und 4 dargestellte
Anordnung der ersten und zweiten Dauermagneten 8 und 9 ist im wesentlichen Z-
férmig.
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Wahrend nun die Fig. 1 bis 5 eine erste und zweite Ausfihrungsform flr die
erfindungsgemafe Steuereinsichtung 1 zeigen, namlich eine Z-férmige Anordnung des
ersten und zweiten Dauermagneten 8 und 9, =zeigt die Fig. 6 eine dritte
Ausfuhrungsform fur die erfindungsgeméafie Steuereinrichtung 1.

Mit Hilfe dieser dritten Ausfiihrungsform far die Steuereinrichtung 1 ist die
Steuereinrichtung 1 schaltungstechnisch nunmehr so ausgebildet, dal} in der Position
Vorwarts D des Wahlhebels 2 alle Positionsgeber 5 tiberprifbar und der Ausfall eines
Positionsgebers 5 und/oder einer Steuerleitung 6 ermittelbar ist, oder - als weitere
zuséatzliche Alternative - daf in der Position Parksperre P des Wahihebels 2 ein
KurzschluR nach Masse in einigen zugeordneten Steuerleitungen 6 ermittelbar ist.

Grundsatzlich ist der in den Fig. 1 und 3 dargestellte Schaltplan auch der dritten
Ausfuhrungsform der erfindungsgeméaRen Steuereinrichtung 1 zugrunde zu legen. Der
wesentliche Unterschied zu der ersten und zweiten Ausflihrungsform besteht nun darin,
daR der erste und zweite Dauermagnet 8 und 9 hier nicht in einer Art Z-Form
zueinander angeordnet sind, sondern in einer Art T-Form zueinander angeordnet sind.
Bei der hier dargesteliten bevorzugten Ausfihrungsform ist der erste und zweite
Dauermagnet 8 und 9 ,quasi" zu einer einzigen Baueinheit 13 zusammengefasst
worden, so daf die Baueinheit 13 einen Prifmagnet-Teil 13a und einen Schaltmagnet-
Teil 13b aufweist. Hierbei ist der Priifmagnet-Teil 13a und der Schaltmagnet-Teil 13b
zueinander T-formig angeordnet. Die hier dargestelite Baueinheit 13 kann direkt an
dem Wahlhebel 2 oder auch an der Schaitabdeckung 10 in einer bestimmten Position
angeordnet sein. Dies ist abhangig von der jeweiligen spezifischen Ausfihrungsform.

Von besonderem Vorteil bei dieser Ausfihrungsform ist, daR die T-férmige Anordnung
der Magneten keines groen Bauraumes bedarf, so dal} eine sehr raumsparende
Konstruktion maoglich ist. Die T-férmige Anordnung fuhrt daher zu weniger
Bauraumproblemen. Die Magnete ricken zusammen und kénnen daher zu einem
Bauteil, namlich zu einer Baueinheit 13 zusammengefasst werden, so dal® der in den
Fig. 2 und 4 dargestelite, aber hier nicht naher bezeichnete, mechanische
Verbindungssteg zwischen den Dauermagneten 8 und 9 entfallen kann.

Der wesentliche Unterschied in Bezug auf die dritte Ausflihrungsform ist aber nunmehr,
daR die ,Priflogik® - verglichen mit der ,Pruflogik® zu den ersten beiden
Ausfuhrungsformen - nunmehr invertiert wird, d.h. in der Position Parksperre P flr den
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Wahihebel 2 nun alle Positionsgeber 5 nicht aktiviert bzw. ausgel6st sind, sondern
diese Positionsgeber 5 nur noch in der Position Vorwéarts D des Wéhlhebels 2 aktiviert
bzw. ausgelést sind (Schalter geschlossen). Vzw. entfallen bei der dritten
Ausfuhrungsform daher die Prifungen bzw. Diagnosen in den Stellungen Rlckwarts R
und Neutral N des Wahlhebels 2.

Wie die Fig. 6a bis 6f zeigen, insbesondere die Fig. 5a, steht der Wéahlhebel 2 hier in
der Position Parksperre P, wobei sich der Prifmagnet-Teil 13a auRerhalb der Tipp-
Sensoren, namlich der Positionsgeber 5 befindet, so daR alle Positionsgeber 5a, 5b
und 5c hier nicht aktiviert sind. Da die Sensoren von dem Prinzip ,Schalter gegen
Masse" geschaltet sind, liegt hier in diesem offenen Zustand am Steuergerat 7 ein
,High“-Signal, also das Signal ,1* an. Masseschiusse werden erkannt, wenn ein ,Low"
Signal am Eingang des Steuergeréates 7 anliegt (Signal ,0"). Die Fig. 6a zeigt daher eine
Signalfolge fir die Schalter bzw. die Positionsgeber 5 von ,1/1/1" far alle drei hier
dargesteliten Positionsgeber 5a, 5b und 5c. In dieser hier dargesteliten Positionierung
des Wahlhebels 2, also fur die Fig. 6a sind daher Kurzschlisse nach Masse an den
den Positionsgebern 5 zugeordneten Steuerleitungen 6 ermittelbar.

In der Fig. 6b steht der Wahlhebel 2 in der Position Vorwérts D, so dal} der Priafmagnet-
Teil 13a alle Positionsgeber 5a, 5b und 5c hier Gberlappt. Folglich liegt in diesem Fall
am Eingang des Steuergerates 7 die Signalfolge ,0/0/0" an, da ein entsprechendes
Low* Signal am Steuergerdt 7 jeweils anliegt. In diesem Fall konnen
Leitungsunterbrechungen oder ein Kurzschiu® nach ,+* der Steuerleitungen 6 bzw.
auch ein Ausfall der Positionsgeber 5a, 5b und 5c, bspw. nach einem ,Abfall* der
Positionsgeber 5 erkannt werden. Gleiches gilt fur die Stellung des Wahihebels 2 in Fig.
6c, namlich hier in der Position der Sportlichkeitsstufe ,S". Die Fig. 6c¢ ist hier nur
zusétzlich dargestellt und zeigt eine andere Alternative far Vorwérts ,D" @hnlich zu der
Fig. 6b.

Wird, wie in der Fig. 6d dargestelit, der Wahlhebel 2 nunmehr aus der Schaltgasse in
die Tippgasse bewegt, namlich in die Stellung fur die Position M far manuelle
Schaltungen, so wird durch die hier T-formig ausgebildete Baueinheit 13 nur noch der
mittlere Sensor, namlich der Positionsgeber 5¢ betatigt bzw. ausgeldst. Die Signale der
Sensoren fur ,Tipp +“ und ,Tipp -, wechseln ihren Zustand von ,Low" auf ,High". Bei der
entsprechenden Bewegung des Waéhlhebels 2 nach ,Tipp +° wird nun der
entsprechende Positionsgeber 5a aktiviert, so daB hier das Signal von ,1° auf ,0°
wechselt. Entsprechendes gilt fur die Bewegung des Wéhlhebels 2 nach ,Tipp -,.
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Fur das Wechseln des Wahlhebels 2 in die Tippgasse, aus der Schaltgasse kommend,
gilt das gleiche wie fur die beiden ersten Ausfuhrungsformen, da bei der dritten
Ausfuhrungsform die ebenfails angeordneten Lenkradpaddelschalter ,Tipp +“ und ,Tipp
-, entsprechend geschaltet werden koénnen. Nur wenn hier der entsprechende Sensor
bzw. der Schalter 4 aktiviert ist, sind daher die Lenkradpaddelschalter auch
freigeschaltet. Ansonsten sind die Lenkradpaddelschalter am Lenkrad gesperrt. Die
Schaltung ist so ausgefiihrt, daR bei einer entsprechend aktivierten Tippgasse und bei
sequentieller Betdtigung der Paddelschaltung das System in dem zuerst erkannten
Zustand gehalten wird. Werden beide Paddelschalter absolut zeitgleich betétigt, so
erkennt das System den gleichen Zustand wie in der Fahrstufe Vorwérts D und schalitet
in den sicheren Automatikbetrieb, vzw. Vorwarts D zurtck.

Fur die in den Fig. 6a bis 6f dargestelite dritte Ausflihrungsform ist in Fig. 7 die
entsprechende Logiktabelle dargestellt. Hier sind jeweils die gultigen Zusténde
aufgefiihrt. Die ersten vier Zeilen zeigen die gultigen Schaltzusténde fir den Wahlhebel
2 und die letzten beiden Zeilen zeigen die gultigen Schaltzustédnde bei Betétigung der
Lenkradpaddelschalter. Sollte eine andere Kodierung am Eingang des Steuergerates 7
als hier dargestellt fir die einzelnen Schaltzustédnde ermittelt werden, so wird jeweils
vom Steuergerét 7 ein ,Fehler* gesetzt. Hierdurch ergibt sich jeweils eine Matrix (vgl.
Fig. 7), so daR die giiltigen und die ungtitigen Schalterkombinationen erkannt werden
konnen. Aus ungliltigen Schalterkombinationen lassen sich Riickschitisse auf Ausfélle
von Positionsgebern 5, Unterbrechungen der Steuerleitungen 6 bzw. auf
entsprechende Masseschilsse ziehen.
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BEZUGSZEICHENLISTE

Steuereinrichtung
Wahlhebel

erster Tippschalter
zweiter Tippschalter
Schaiter
Positionsgeber
erster Positionsgeber
zweiter Positionsgeber
dritter Positionsgeber
Steuerleitungen
Steuerleitungen
Steuerleitungen
Steuerleitungen
Steuergerat

erster Dauermagnet
zweiter Dauermagnet
Schaltabdeckung
Paddel
Paddelschaltung
Hallschalter
Baueinheit
Prifmagnet-Teil
Schaltmagnet-Teil
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PATENTANSPRUCHE

1. Steuereinrichtung (1) fir ein automatisch und manuell schaltbares Schaltgetriebe in
einem Kraftfahrzeug, mit einem Wahlhebel (2) zur Einstellung zumindest der
Positionen Vorwérts (D), Neutral (N), Ruckwarts (R), Parksperre (P) und einer
Position (M) fir manuelle Schaltungen, wobei in der Position (M) fir manuelle
Schaltungen ein erster und zweiter Tippschalter (3a, 3c) betéatigbar ist, wobei zur
Steuerung des Getriebes Uber Positionsgeber (5) und Steuerleitungen (6) an ein
Steuergerat (7) entsprechende Signale zum manuellen Herauf- oder
Herunterschalten der Getriebelbersetzungen abgeben werden und wobei ein Ausfall
der Positionsgeber (5) und/oder der den Positionsgebern (5) zugeordneten
Steuerleitungen (6) ermittelbar ist, dadurch gekennzeichnet, daR die
Steuereinrichtung (1) schaltungstechnisch so ausgebildet ist, da® zumindest in der
Position Parksperre (P) oder Rickwarts (R) des Wahihebels alle Positionsgeber (5)
Gberprifbar und der Ausfall eines Positionsgebers (5) und/oder einer Steuerleitung
(6) ermittelbar ist.

2. Steuereinrichtung (1) fur ein automatisch und manuell schaltbares Schaltgetriebe in
einem Kraftfahrzeug, insbesondere nach Anspruch 1, mit einem Wahihebel (2) zur
Einstellung zumindest der Positionen Vorwarts (D), Neutral (N), Rickwarts (R),
Parksperre (P) und einer Position (M) fir manuelle Schaltungen, wobei in der
Position (M) fir manuelle Schaltungen ein erster und zweiter Tippschaiter (3a, 3c)
betatigbar ist, wobei zur Steuerung des Getriebes Uber Positionsgeber (5) und
Steuerleitungen (6) an ein Steuergerat (7) entsprechende Signale zum manuellen
Herauf- oder Herunterschalten der Getriebelibersetzungen abgeben werden und
wobei ein Ausfall der Positionsgeber (5) und/oder der den Positionsgebern (5)
zugeordneten Steuerleitungen (6) ermittelbar ist, dadurch gekennzeichnet, dal die
Steuereinrichtung (1) schaltungstechnisch so ausgebildet ist, dal in der Position
Neutral (N) oder der Position Vorwarts (D) des Wahlhebels (2) ein Kurzschlu®
zumindest zwischen einigen der den Positionsgebern (5) zugeordneten

Steuerleitungen (6) ermittelbar ist.
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3. Steuereinrichtung (1) fur ein automatisch und manuell schaltbares Schaltgetriebe in
einem Kraftfahrzeug, mit einem Wahlhebel (2) zur Einstellung zumindest der
Positionen Vorwérts (D), Neutral (N), Ruckwarts (R), Parksperre (P) und einer
Position (M) fir manuelle Schaltungen, wobei in der Position (M) fur manuelle
Schaltungen ein erster und zweiter Tippschalter (3a, 3c) betétigbar ist, wobei zur
Steuerung des Getriebes (iber Positionsgeber (5) und Steuerleitungen (6) an ein
Steuergerdt (7) entsprechende Signale zum manuellen Herauf- und
Herunterschalten der Getriebetubersetzungen abgeben werden und wobei ein Ausfall
der Positionsgeber (5) und/oder der den Positionsgebern (5) zugeordneten
Steuerleitungen (6) ermittelbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
Steuereinrichtung (1) schaltungstechnisch so ausgebildet ist, daR in der Position
Vorwirts (D) des Wahlhebels (2) alle Positionsgeber (5) Gberprufbar und der Ausfall
eines Positionsgebers (5) und/oder einer Steuerleitung (6) ermittelbar ist und/oder
die Steuereinrichtung (1) schaltungstechnisch so ausgebildet ist, daR in der Position
Parksperre (P) des Waihlhebels (2) ein KurzschluB nach Masse der den
Positionsgebern (5) zugeordneten Steuerleitungen (6) ermittelbar ist.

4. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dal bei
der Ermittlung des Ausfalls eines Positionsgebers (5) oder bei der Ermittlung eines
Kurzschlusses nach Masse oder einer Leitungsunterbrechung oder ein Kurzschluf®

nach ,+" eine Fehlermeldung ausgeldst wird.

5. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, da die Positionsgeber (5) fir die Position (M) far manuelle
Schaltungen und die Positionsgeber (5) fur die Tippschalter (3a bzw. 3b) durch
Hallgeber gebildet sind.

6. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daR dem Wahlhebel (2) ein, zusammen mit dem Wéhlhebel (2)
bewegbarer, erster Dauermagnet (8) - als erster Ausloser fur die Positionsgeber (3) -
zugeordnet ist.

7. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR ein zweiter Dauermagnet (9) - als zweiter Ausléser fur die
Positionsgeber (5) - vorgesehen ist und der zweite Dauermagnet (9) an einer den
Wahihebel-Schwenkbereich abdeckenden Jalousie angeordnet ist.
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8. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dal der zweite Dauermagnet (9) so ausgebildet bzw. angeordnet
ist, daB bei der Position Parksperre (P) des Wahlhebels alle Positionsgeber (5)

ausgeldst werden.

9. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dal der zweite Dauermagnet (9) so ausgebildet bzw. angeordnet
ist, daB bei der Position Rickwarts (R) des Wahihebels (2) der Positionsgeber (5b
bzw. 5c) fur die Position (M) und fir den zweiten Tippschalter (3b) ausgelést werden.

10. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dal der zweite Dauermagnet (9) so ausgebildet bzw. angeordnet
ist, dal® bei der Position Neutral (N) des Wahlhebels (2) der Positionsgeber (5c) fur
den zweiten Tippschalter (3b) ausgeldst wird.

11. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, daR der zweite Dauermagnet (9) so ausgebildet bzw. angeordnet
ist, dak bei der Position Vorwarts (D) des Wahihebels (2) kein Positionsgeber (5)
ausgelost wird.

12. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daR eine Paddelschaltung (12) vorgesehen ist und die
Paddelschaltung (12) nur bei der Position (M) fur manuelle Schaltungen aktiviert ist.

13. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dal die Steuereinrichtung (1) so ausgefihrt ist, da® bei Betétigung
eines Tippschalters (3a, 3b) ein Massepotential an den Eingang des Steuergerates
(7) geschaltet wird.

14. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daR die Signale der unterschiedlichen Schalterpositionen von dem
elektronischen Getriebesteuergerat (7) ausgewertet werden.

15. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Diagnose mit Hilfe des Steuergerétes (7) Gber die fur die
Positionsgeber (5) existierenden Steuerleitungen (6), namlich Uber die 3-adrige

Verdrahtung erfolgt.
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16. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dal der erste und zweite Dauermagnet (8, 9) zueinander in einer
Art Z-Form angeordnet sind.

17. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dal der erste und zweite Dauermagnet (8, 9) als eine Baueinheit
(13) ausgebildet ist, so daR die Baueinheit (13) ein Prifmagnet-Teil (13a) und einen
Schaitmagnet-Teil (13b) aufweist.

18. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dall der erste und zweite Dauermagnet (8, 9) mechanisch
verbunden sind.

19. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daf der erste und zweite Dauermagnet (8, 9) bzw. der
Prifmagnet-Teil (13a) und der Schaltmagnet-Teil (13b) zueinander in einer Art T-
Form angeordnet sind.

20. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, da die Baueinheit (13) an dem Wahihebel (2) oder an der
Schaltabdeckung (10) angeordnet ist.

21. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daR die Fehlermeldung ein akustisches und/oder optisches

Warnsignal ausiést.

22. Steuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dal die Positionsgeber (5) als Nockenschalter, optische Sensoren
oder andere elektrische bzw. magnetische Sensoren ausgebildet sind.
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