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ELJARAS ES BERENDEZES CSATORNABAN, VAGY CSOVEZETEKBEN ARAMLO FOLYADEK
MENNYISEGMERESERE ALKALMAZOTT MEROESZKOZ ATFOLYASI EGYENLETENEK

KIVONAT

A talalmany targya eljaras csatornaban, vagy cs6vezetékben aramlé folyadék
mennyiségmérésére hasznalt mérdeszkoz atfolyasi egyenletének, azaz a térfogataram-
mérdjel fliggvényének helyszini meghatarozasara, ahol az ataramlott folyadék
mennyiségét nmagaban ismert médon mérjiik.

A talalmany szerinti feladat, tehat az atfolyasi egyenlet helyszini meghatarozasa
eljarasanak a talalmany szerinti tovabbfejlesztése értelmében a folyadék mennyiségét
mérd, onmagaban ismert méréeszkozt a folyadékaramlasbol megfeleld6 modon kiiktatjuk,
a mérés helyszinén ellen6rzott, hiteles hasznalati etalon alkalmazasaval osszegyijtott,
konvencionalisan valédi mennyiségli méréfolyadékot a vizsgalandd méréeszkozén eldre
meghatarozott, a mérdeszkozre nézve megengedheté térfogataram-idé fliggvény
megvalOsitasaval ataramoltatunk, ekozben rogzitjik a méréeszkoz altal megmért
adatokat, a mérbeszk6z mérési szelvényében kialakuldé mérgjel-id6 fiiggvény adatait,

Mlindezeket a keresett atfolyasi egyenlet ismeretlen paramétereinek szamat is figyelembe

véve sziikség szerint megismételjik, a kapott oOsszetartozd adatok ismeretében
numerikus matematikai eszk6zok alkalmazasaval meghatarozhatjuk az atfolyasi egyenlet
ismeretlen paramétereit. Ellendrzés és sziikség szerinti ismétlés eredményeképpen az
eredmények nagy pontossaggal rogzithetok.

Targya még a talalmanynak az ugyanilyen c€li berendezés is. A talalmany szerinti
tovabbfejlesztés értelmében a berendezésnek a mérés helyszinére szallitott és ott
folallitott, hat6sagilag hitelesitett kobozo tartilya (17) van, amely méréfolyadék
forrasaval van 6sszekotve és amely kimeneti oldalan az aramlasmérd eszkoz (7) elétt a
csatoméba;/ (1) kitorkolld6 mérévezetékhez (19), vagy a csatorna csdvezetékkénti
kialakitasaban kicsatlakozé zar6 szerelvényen , valamint a gravitacios (20), vagy
nyomas alatti (20) lefolyd vezetéken at kapcsolodd mérdvezetékhez (19) van
csatlakoztatva(,fgz aramlasméré eszkoz (7) mérési szelvényében kialakulé méréjel-idd
fuggvényének rogzitésére alkalmas méroberendezése (41) van,ﬂ' koboz6 tartalyban (17)
a mérés megkezdése elott elére meghatarozott és hitelesitett mennyiségben méréfolyadék
van'@y hitelesitett mennyiségii méréfolyadék osszegylijtése a felszinen elrendezett etalon

mérd (28), vagy a csatornaban elrendezett etalon mérd (46) alkalmazasaval is lehetségesg

AP gnéfy etiéén méroket a mérési elrendezésben a kébozo tartaly (17) alkalmazasaval elobb

45

kalibr a mérovezetékben (19) pedig & mérdfolyadék aramlasméré eszkozre @)
megengedhetd térfogataram-idé fiiggvényét (arhullam-alakjat) megvalosito legalabb egy
elzaro szerelvény van.
Jellemz6 abra: 2. abra.
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A TALALMANY TARGYA

A talélmény targya eljaras csatornaban, vagy csOvezetékben aramlo folyadék
mennyiségmérésére hasznalt mérdeszkoz atfolyasi egyenletének, azaz a térfogataram-
meérdjel fliggvényének helyszini meghatarozasara, ahol az ataramlott folyadék
mennyiségét oOnmagaban ismert médon mérjuk. Targya még a talalmanynak az
ugyanilyen célu berendezés is, ahol az aramlo folyadék mennyiségét mérd aramlasmérd

altalaban mérdaknaban, vagy szabadon vezetett csévezetékben van elrendezve.

A folyadék-aramlasmérd eszkozok atfolyasi egyenletének helyszini meghatarozasara
altalaban olyan esetekben van sziikség, amikor a régi gyartasu aramlasmérd eszkdzon
bizonyos, pl. mechanikai elvaltozasok (kopas, felrakodas, felilet-elmozdulasok, stb.)
keletkeztek, a beépitesi kortilmények helyszitke miatt nem felelhettek meg az ,.elméleti”,
szabvanyos eldirasoknak, a mérdeszkoz konstrukcidja barmilyen ok miatt nem
kovethette a szabvanyos eldirasokat (esetleg csupan , kozel all” ezekhez), a gyartd vizes
laboratériumaban eredetileg kalibralt mérdeszkoz atfolyasi egyenlete nem érvényes a
helyszini hidraulikai viszonyok barmilyen megvaltozasa (pl. csatorna-esések, raaramlasi

viszonyok sebessé€g-tartomanya, aszimmetrigja, stb.) kovetkeztében. Minderre foként a
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mérdeszkoz helyszini beépitésének megfelelé kalibraciojanak elvégzésére van sziikség.
Kalibralni nyilvanvaldéan csak azt a mérdeszkozt lehet, amelyik rendelkezik az aramlo
folyadék mennyiségmérésének a képességével. Ennek a létrehozasat jelenti a méréeszkodz
szamara az atfolyasi egyenlet ismerete. Ezutan, a helyszini kalibracio elvégzése azt
tanusitja, hogy a konkrét beépitési, alkalmazasi feltételek mellett a mérdeszkdz altal
végzett folyadékaramlas-, illetve mennyiségmérésnek mekkora a mérési bizonytalansaga

adott megbizhatdsagi-valosziniiségi hatarok esetén.

A konkrét beépitési, alkalmazasi feltételek mellett elvégzett helyszini kalibracio
eredményét nyilvanvaldan sohasem helyettesitheti megbizhatoan a ki- és visszaszerelt
meérdeszkoz laboratoriumi kalibracidja. A csatornaban, vagy csévezetékben aramlod
folyadék mennyiségmérésére alkalmazott mérdeszk6zok helyszini kalibraciojaval a jelen
talalmany keretében nem foglalkozunk. Ennek részleteit illetGen utalunk a P 00 01142
szamon nyilvantartott (dr. Borzsonyi Andras: , Eljaras és berendezés csatornaban aramlo
folyadék mennyiségmeérésének helyszini kalibralasara”, 2000. 03. 13.) talalmanyi

bejelentésben foglalt részletekre.

A mérdeszkoz atfolyasi egyenletének, azaz a térfogataram-mérdjel fliggvényének az
ismeretén tehat azt az osszefliggést értjik, amelynek az alapjan a méréeszkoz a rajta
ataramlo folyadék valamely jellemzdjének az aktualis, megmért értékébdl (mérdjel) az
aktualis térfogataramot egyértelmiien képes meghatarozni. Az egyértelmiiséghez a
mérdeszkdz gyartoja, illetve a vonatkozd nemzetkozi szabvanyok altal megadott
alkalmazasi feltételek teljesitése is sziikséges. Ilyen mérdjel pl. a gravitacios,
szabadfelszinli aramlasa folyadékok mennyiségmérésére szolgaléo mérdsziikiiletek
esetében a megfeleléen mért felviz-szint (pl. Parshall-csatorna, Venturi-csatorna), illetve
merdbukok esetében a megfeleléen meért atbukasi magassag. A teltszelvényli aramlasu,
csOvezetekekbe épitett mérdeszkozok, pl. a szukitd elemek (mérdperemek, mérotorkok,
Venturi-csovek) esetében ilyen mérdjel a szitkitGelem eldtti és utani, megfeleléen mért
nyomasok kiilonbsége. A  gravitacios, szabadfelszini aramlasu mérdeszkozok

tekintetében fontos a szabad kifolyasa, alulrél befolyasolatlan (visszaduzzasztas mentes)
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aramlas biztositdsa. A teltszelvényl(i aramlasu csdvezetékbe épitett mérdeszkozok

esetében az aramlas ,allapota” gyakorlatilag barmilyen lehet.

Az atfolyasi egyenlet a fentiekben példaként felsorolt aramlasmérd eszkozok szamara
egyertelmilen kiértékelhetdé modon a legaltalanosabban az also- és felsd mérési hatar
kozott érvényes, a gyartok altal meghatarozott szami térfogataram-mérdjel érték-par
megadasaval irhato le. Ezenkiviil alkalmazhatok még az egyes mérdeszk6zok tipusa és
muikodési modja szerinti kilonb6zé matematikai fliggvények is. Ebben az esetben a
mérdeszkoz szerint alkalmazhatd figgvény paramétereit (egyiitthatok, kitevok) kell a
konkrét alkalmazas adatainak megfelelden a mérd elektronikaja szamara megadni. A
jelen talalmany az olyan folyadék-aramlasmérd eszkozok atfolyasi egyenletének helyszini
meghatarozasaval foglalkozik, amelyek szamara az atfolyasi egyenlet a mérdeszkoz
mérési tartomanyat lefed6, megfelel6 szamu térfogataram-mérdjel érték par, illetve ezt az
érték par sorozatot leir6 matematikai figgvény paramétereinek megadasaval tehetd
ismertté. Ennek megfelelden a talalmany a fenti mérdeszkozok atfolyasi egyenletét
pontonként, illetve a pontokat 6sszekoto linearis szakaszokkal leird térfogataram-mérdjel
érték par sorozat, illetve ezt az érték par sorozatot folyamatosan leird, a mérdeszkoz
miitkddési modja szerint célszeriien valasztott matematikai fliggvény paramétereinek

helyszini meghatarozasaval foglalkozik.

A talalmany a cimbeli feladat megoldasara szolgdld olyan eljaras és mobil
méréberendezés részleteit ismerteti, amely méréstechnikailag korlatozasok nélkiil

korrekt, ugyanakkor pedig a megvalositasa rendkiviil gazdasagos.

Kilénos jelentdségli a talalmany szerinti eljaras alkalmazasa a csatornakban aramlo
szennyviz hiteles, kalibralt, adott esetben joghatalyos mérése esetében. A jogszabalyi
alatamasztason kivul ez a problémakor mind az egyes gyarak, iparvallalatok, mind pedig
a kornyezetvédelem és igy az egész nemzetgazdasag szamara is rendkivill fontos és

1d6szeru.
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A TECHNIKA ALLASA

Hidraulikai szempontbol jellemezve a kivalasztott helyszinen jelentkez6 mérési feladatot,
altalaban a szabadfelszinl, esetenként teltszelvényli, nem-permanens, fokozatosan ,,jgen
lassan” valtozo, szabadkifolyasi modon aramlé folyadék, példaul szennyviz
térfogataramanak a folyamatos mérésére alkalmazott mérdeszkoz atfolyasi egyenletét,
térfogataram-mérdjel fiiggvényét kell meghatarozni. A mérdeszkoz adott esetben

csOvezeteékbe szerelt, teltszelvényli aramlasméré is lehet.

A feladatot jelenleg foként mesterséges korilmények mellett, laboratoriumi vizes
mérdkorben, vagy ritkabban a helyszinen ugy oldjak meg, hogy a mérdeszkéz mérési
tartomanyat lefedd, kilonbozd térfogataramokhoz tartozd kvazi-permanens aramlasi
allapotokat hoznak létre, €s rogzitik az ezekhez tartozé, a mérdeszkoz altal megmért
mérdjel értekét. A meérdjel értékét | kiilsd”, erre szolgald mérdeszkoz alkalmazasaval is
rogzithetik. Ily modon megallapitjdk a méréeszkb6z mérési tartomanyat Jlefedd”
térfogataram-mérdjel érték-parokat, amelyek a mérdeszkoz atfolyasi egyenletét
pontonként ,grafikusan™ jelenittk meg. Ezt az érték-par sorozatot betaplaljak a
linearis szakaszok feltételezésével értékeli ki ezutan az aktualisan megmeért mérojelhez
tartozo térfogataram értékét, illetve ennek ismeretében hatarozza meg folyamatosan az
ataramlott folyadékmennyiség Osszegzett értékét. Eljarhatnak ugy is, hogy a
meghatarozott térfogataram-mérdjel érték-par sorozatot a mérd tipusa és mikodési
modja szerint célszeriien valasztott és a mérd elektronikaja altal felépitésében ismert
matematikai fuggvény (pl. hatvanyfuggvény) alkalmazasaval a legkisebb négyzetek
modszere szerint egyenlitik ki, és az ily moédon ismertté valt fliggvény-parameétereket

taplaljak be a méro elektronikajanak memoriajaba.

Mindezzel, tehat a helyszini meghatarozas jelenlegi gyakorlataval kapcsolatban az alabbi
problémak meriilnek fel. A feladatok zomét kitevd szabadfelszin(i aramlasi esetekben a
létrehozott kvazi-permanens aramlas ,,nem-permanens tartalmanak™ mértékétol fliggden

az ellenorzd referencia keresztmetszetben, és a vizsgalandd méré mérési
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keresztmetszetében sohasem ugyanaz a pillanatnyi térfogataram értéke. Az eltérés tehat a
szabadfelszinii aramlasi szakaszon létrejové aktualis aramlas iddbeli valtozasanak
mertékétol fligg, ami a helyszinen, gravitacios aramlasu csatornaban gyakorlatilag
sohasem csokkenthetd elegendden kis értékiire. Ugyanis a helyszinen, az adott
mérdeszkdz mérési tartomanyat lefedd barmilyen térfogataram-érték mellett a sziikséges
ideig -amig a kvazi-permanens aramlasi allapot megbizhatéan ellendrizve elé nem allt-,
kényszer-aramoltathatd mérékor gazdasagosan is elfogadhatdan gyakorlatilag nem
valosithatd meg. Ezért a helyszinen, a vizsgalandé mérd mérési keresztmetszetében
létrejott  kvazi-permanens” térfogataramot a hozzitartozo mérési bizonytalansaggal
korrekten jellemezve valdjaban nem tudjuk definialni. Az 4tfolyasi egyenlet ily modon
elvégzett helyszini meghatarozasa nem elégiti ki, €és nem is elégitheti ki az ,MSZ ISO
5725-1, -2, -3, -4, -6. Mérési modszerek és eredmények pontossaga (valodisag és
precizitas), ISO: 1994., MSZ: 2000.” szabvanyban eléirt feltételeket. A hivatkozott
szabvanyban eldirt feltételek teljesitése az akkreditalt mindsitésii, tehat a joghatalyos
felhasznalasi mérések végrehajtasahoz elengedhetetlenil sziikséges. Mindez vizes
laboratoriumi, az adott mérési tartomanyt lefedd barmilyen térfogataram-érték mellett
kényszer-aramoltathaté mérékorben természetesen megvaldsithatd. A ki- és visszaszerelt
mérdeszkoz mesterséges korilmények kozott végrehajtott laboratoriumi kalibracidja
azonban nyilvanvaléan sohasem helyettesitheti megbizhatoan a konkrét beépitési,

alkalmazasi feltételek mellett elvégzett helyszini kalibracio eredményét.

Az atfolyasi egyenlet helyszini meghatarozasanak jelenlegi gyakorlatarél tehat
megallapithato, hogy az voltaképpen egy ,vagy sikeriil, vagy nem” jellegi miiszaki
probalkozas. Az ezt kovetd, a hivatkozott P 00 01142 MSZH igyszami talalmany
szerint szakszeriien végrehajtott helyszini kalibracio az eredményt tanusitja, és ha ez nem
kielégitd, tovabb probalkozunk intuitiv aton. Ez semmiképpen nem nevezhetd
metrologiai értelemben korrekt eljarasnak. Ehhez jarul még az, hogy a helyszinen
végrehajtott referencia mindségli, tehat metrologiai értelemben visszavezethetd, az
alkalmazott etalonokkal szemben az ,MSZ ISO EN 29104:1993., MSZ: 2000. 4.1.3.”
szabvany el6irasainak is megfelel6 térfogataram-meérés minden esetben a legkdltségesebb

méréstechnikai feladatok kozé tartozik.
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A technika jelenlegi allasa szerint tehat a csatornaban, vagy csévezetékben aramlo
folyadék mennyiségmérésére hasznalt mérdeszkoz atfolyasi egyenletének, azaz a
térfogataram-mérdjel fliggvényének helyszini meghatarozasara jelenleg nincsen
megbizhatéan alkalmazhatd, méréstechnikailag korrekt, ugyanakkor gazdasagosan

megvaldsithaté megoldas.

A TALALMANY ROVID OSSZEFOGLALASA

A taldlmannyal megoldando feladat a csatornaban, vagy csdvezetékben aramlo folyadék,
elsdsorban a gravitacios csatornahaldzatba kibocsatott szennyvizek folyamatos, allandé
és megbizhatd pontossagli, adott esetben joghatalyos mennyiségmérésére szolgald
mérdeszkozok atfolyasi egyenletének a helyszini meghatarozasa. A mérési eljarasnak és a
berendezésnek alkalmazhatonak kell lennie a gyakorlatban eléfordulé csatornak,
csOvezetékek, szennyviz-csatorna meéretek tartomanyara, az atfolyasi egyenlet helyszini
meghatarozasa soran a "kis", "kozepes" és a "nagy" vizkibocsatasok, tovabba barmilyen
lehetséges mennyiségi €s mindségi jellemzdjii  aktualis folyadék-kibocsatasok
eléfordulasakor a mérési bizonytalansag ellendrzésére. A talalmany az olyan folyadék-
aramlasmérd eszkozok atfolyasi egyenletének helyszini meghatarozasaval foglalkozik,
amelyek szamara az atfolyasi egyenlet a mérdeszk6z mérési tartomanyat lefedd,
megfelelé szamu térfogataram-mérojel érték par, illetve ezt az érték par sorozatot leird
matematikai figgvény paramétereinek megadasaval tehetd ismertté. Ennek megfelelden a
talalmany a fenti mérdeszkozok atfolyasi egyenletét pontonként, illetve a pontokat
Osszekotd linearis szakaszokkal leird térfogataram-méréjel érték par sorozat, illetve ezt
az érték par sorozatot folyamatosan leird, a méroeszk6z miikodési modja szerint
célszeriien valasztott matematikai fliggvény paramétereinek helyszini meghatarozésaval

foglalkozik.

A talalmany szerinti feladat, tehat az atfolyasi egyenlet helyszini meghatarozasanak
megoldasa azon a felismerésen alapul, hogy a folyadék mennyiségét mérd, énmagaban

ismert meérdeszkdzt a folyadekaramlasbol megfelelé modon kiiktatjuk, a  mérés
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helyszinén ellendrzott, hiteles haszndlati etalon alkalmazasival &sszegytijtott,
konvencionalisan valodi mennyiséglii mérdéfolyadékot a vizsgalandd mérbeszkdzén eldre
meghatarozott, a méréeszkozre nézve megengedhetd térfogatiram-idé figgvény
megvalositasaval atdramoltatunk, ekozben rogzitjik a mérdeszkoz altal megmért
adatokat, a mérdeszkoz mérési szelvényében kialakuld mérdjel-idd fiiggvény adatait,
mindezeket a keresett atfolyasi egyenlet ismeretlen paramétereinek szamat is figyelembe
véve szitkség szerint megismételjik, a kapott osszetartozd adatok ismeretében
numerikus matematikai eszk6zok alkalmazasaval meghatarozhatjuk az atfolyasi egyenlet
ismeretlen paramétereit. Ellendrzés és szikség szerinti ismétlés eredményeképpen az

eredmények nagy pontossaggal rogzithetok.

Az atfolyasi egyenlet helyszini meghatarozasa eddig folytatott modszerének a talalmany
szerinti tovabbfejlesztése eredményeként nincs szitkség a helyszinen referencia értéki,
visszavezethetd, hiteles, az MSZ ISO EN 29104:1993, 4.1.3” szabvanynak az etalon
aramlasmérére vonatkozd szigori kovetelményének is eleget tevd, altalaban igen
koltséges térfogataram-mérés megvalositasara. Ehelyett, helyszinen 6sszegytijtott,
konvencionalisan valodi mennyiségli méréfolyadéknak a mérdre nézve megengedhetd
térfogataram-id6 figgvény megvalositasaval vald ataramoltatasa soran a vizsgalandod
mérd mérési szelvényében kialakuld mérdjel-idé fuggvény adatainak rogzitésére van

sziikség, ami hitelesen, visszavezethetden és igen gazdasagosan valdsithaté meg.

A talalmany szerinti feladat, tehat az atfolyasi egyenlet helyszini meghatarozasanak a
talalmany szerinti tovabbfejlesztése értelmében a folyadék mennyiségét mérd, dnmagaban
ismert mérdeszkozt a folyadékaramlasbol megfeleldé modon kiiktatjuk, a  mérés
helyszinén hitelesitett mennyiségben osszegyljtott mérdfolyadékot elére meghatarozott
€s hitelesitett ~mennyiségben és térfogataram-idd fiiggvény (arhullam-alak)
megvalositasaval aramoltatunk at a mérdeszk6zon, ekdzben rogzitjitkk a mérdeszkoz altal
megmért értékeket, a méré mérési szelvényében kialakulo mérdjel-id6 fuggvény adatait,
mindezt a mérd atfolyasi egyenletének, azaz a térfogataram-mérdjel Gsszefiiggésének
leirasara célszerlien valasztott figgvényben szerepl6 ismeretlen paraméterek (egyttthato,

kitevd) szamanak figyelembevételével ismételjik meg az Gsszegyiijtott meérdfolyadék
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mennyisége konvencionalisan valodi értékének szikség szerinti valtoztatasaval, az igy
nyert adatokbol kiértékeljiikk az atfolyasi egyenlet ismeretlen paramétereit, biztositjuk a
mérdeszk6z mérdelektronikdja szamara az ily modon meghatarozott térfogataram-
mérdjel figgvény folyamatos kiértékelhetdségét, ily modon a fenti eljaras ellenérizhetd,
szitkkség szerint ismételt végrehajtasaval a mérdeszk6z atfolyasi egyenletét, a

térfogataram-mérdjel figgvényének paramétereit meghataroztuk.

A taladlmény szerint célszer(i az eljaras azon foganatositasa, amely soran adott esetben a
mérdeszkoz teljes mérési tartomanyat feloleld térfogataram-id6 fliggvény elGzetes
meghatarozasahoz az ataramld térfogataram valtozasanak a mérdeszkozre
megengedhetd sebességtartomanyat az alkalmazott mérési elrendezésben a kalibralas

megkezdése elott kisérletekkel hatarozzuk meg.

A taladlmany szerint szintén célszerii az eljaras azon foganatositasa, amely soran adott
esetben a vizsgalandé mérd térfogataram-mérdjel atfolyasi egyenletében szerepld
ismeretlen paraméterek szamanal nagyobb szamu mérést hajtunk végre, a paraméterek

értékének megfeleld atlagképzés utjan valo meghatarozasa érdekében.

Ugyancsak célszeri a talalmany szerinti eljaras azon foganatositasa, amely soran a
vizsgalandé mér6 gravitacids, szabadfelszini aramlasu csatornaba beépitett mérdsziikiilet
(mérdcsatorna), vagy buko, a mérd térfogataram-mérdjel atfolyasi egyenletének mérdjele
a megfeleloen érzékelt aktualis felviz-szint értéke, a mérd atfolyasi egyenletét pedig
célszeriien axh® alaku fiiggvény formajaban hatirozzuk meg, ahol ,a” a keresett
egyutthatd, ,b” a keresett kitevd, ,,h” pedig a mindenkori mérgjel értéke, ,.a”, ,b” és , ,h”

2 29

pozitiv valos szamok.

Ugyancsak célszerii foganatositasi mod a talalmany szerint, ha méréfolyadékként a
csatornaban aramlo folyadékot alkalmazzuk, amit elézetesen hitelesitett mérétartalyban
gyujtink 6ssze. Célszeriien eljarhatunk ugy is, hogy mérofolyadékként a csatornaban
aramlo folyadékot legalabb részben a meérés helyszinén foltalalhatéd folyadékkal cseréjik

fel, vagy egészitjik ki.



W

10

20

N
‘N

-9.

Szintén célszer(i a talalmany szerint az a foganatositasi mod, amelyben a méréfolyadék
aramlasat a mérdeszkozre bocsatasa elott hiteles etalon mérdvel ellendrizzik, illetve
hatarozzuk meg. Ekkor célszeri az etalon mérot elobb a beépités helyszinén az elére
meghatarozott és hitelesitett, konvencionalis valodi mennyiségben ataramoltatott

mérofolyadék segitségével kalibralni, illetve hitelesiteni.

A talalmany szerint célszeri az a foganatositasi mod is, amelyben a méréfolyadékot a
csatorndéval azonos hidraulikai jellemzokkel bir6 mérévezetéken aramoltatjuk at és a

mérdeszkozt ezen mérdvezetékbe telepitjiik.

Szintén célszeri a talalmany szerint az a foganatositasi mod, amelyben teltszelvényli
méroeszkoz esetén a mérofolyadékot célszerlien a gravitacios aramlas jellemzditdl eltérd
aramlasi jellemzOkkel, de ebben az esetben is a mérdeszkozre megengedhetd
térfogataram-id6 fuggvény megvalositasaval juttatjuk at a mérdeszk6zon. Eljarhatunk
ekkor ugy is, hogy a méréfolyadék elére meghatarozott és hitelesitett mennyiségét a
mérdeszk6zon a megengedhetd térfogataram-idé fliggvény megvalositasaval vald

ataramlasat kovetden hatarozzuk meg.

Ugyancsak célszeri a talalmany szerint az a foganatositasi mod, amelyben teltszelvényii
méroként szikitd elemeket (pl. méréperemek, mérétorkok, Venturi-csovek) alkalmazva,
a mérd atfolyasi egyenletét célszeriien axh® alaku fiiggvény formajaban hatarozzuk meg,
ahol ,,a” a keresett egyiitthato, ,b” a keresett kitevd, ,h” pedig a mindenkori mérdjel
érteke, amely a szikitd elemek el6tti €s utani, ismert modon érzékelt nyomasok

kilonbsége, ,,a”, ,,b” és ,)h” pozitiv valos szamok.

Szintén célszerii a talalmany szerint az a foganatositasi mod, amelyben a teltszelvényii
mérd atfolyasi egyenletében a mérojel linearis osszefliggésben szerepel (pl. impulzus-
ados vizmérdk), a meérd atfolyasi egyenletét Kxn alaku fuggvény formajaban keressiik,
ahol ,K” az ismeretlen egyttthato (szokasos 1/K alakban is hasznalni), ,n” pedig a
meérdjel altalaban impulzus formajaban, ilyen esetben a mérojel-idé fliggvény helyszini

rogzitése €s ezt kovetd kiértékelése a , K ismeretlen egyutthatdo meghatarozasa céljabol
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gyakorlatilag azonos a helyszinen Osszegy(ijtott, konvencionalisan valddi térfogatu
mérofolyadéknak a méron vald ataramoltatasahoz szitkséges idGtartam alatt a méro altal
kibocsatott impulzusok Osszegének kozvetlen megszamolasaval, ami egyszeriibben

végezheto el.

Ugyancsak célszerli a talalmany szerint az a foganatositasi mod, amelyben a mérd
célszeriien valasztott fiiggvény-alaku atfolyasi egyenletében szerepld mérdjel {0 - alsd
mérési hatar} értéktartomanyui, ,hasznalaton kiviilli> értékkészletéhez tartozoan egy
masik atfolyasi egyenletet hatarozunk meg, amelynek ismeretlen paraméterei eltérhetnek
a mérd mérdjelének {also - felsd mérési hatar} értéktartomanyi jizemi”
értékkészletéhez tartozo atfolyasi egyenlet paramétereitdl, ennek az ,lizemi” atfolyasi
egyenletnek a meghatarozasa céljabol elvégzett mérések kiértékeléséhez hasznaljuk fel a

,»hasznalaton kivuli” masik atfolyasi egyenlet meghatarozott fliggvényét.

Szintén célszeri a talalmany szerint az a foganatositasi mod, amelyben a mérbeszkoz
vizsgalatahoz sziikséges mérdfolyadék elére meghatarozott, konvencionalisan valodi
mennyiségének az Osszegyljtését a mérdeszkoz eldtti csatornaszakaszba megfeleléen
behelyezett etalon mérd alkalmazasaval végezziik, az etalon mérét a helyszinen,
beépitésének megfelelden kalibraljuk, ezt kovetden a csatornaszakaszban elhelyezett
ideiglenes tomit0 elzarast megsziintetjiik i1ly modon a mérdeszkoz vizsgalatahoz
szilkkséges mérofolyadekként a csatornaban aramlo folyadékot hasznaljuk fel, a
mérdeszkozre megengedhetd térfogataram-idé fiiggvény (arhullam-alak) megvaldsitasat
az etalon merd utan beépitett atfolyas-szabalyozd szerelvény megfelelé miikodtetésével

valositjuk meg.

A talalmany vonatkozik a csatornaban, vagy csovezetékben aramlo folyadék
mennyiségmereésére  alkalmazott merdeszkéz  atfolyasi  egyenletének  helyszini
meghatarozasara szolgalo berendezésre is, ahol az aramlo folyadék mennyiségét mérd
aramlasméro mérdaknaban, vagy megfelelden vezetett csovezetékben van elrendezve, az
aramlasméro pedig Onmagaban ismert adatgyijtdé, adott esetben adattovabbitod

elektronikaval van ellatva.
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A berendezés talalmany szerinti tovabbfejlesztése értelmében a berendezésnek a
kalibralas helyszinére szallitott és ott folallitott, hatosagilag hitelesitett kobozotartalya
van, amely mérdfolyadék forrasaval van Osszekotve és amely kimeneti oldalan az
aramlasmérd eszkoz elott a csatornaban kitorkolld mérévezetékhez, vagy a csatorna
csovezetékkénti kialakitasaban kicsatlakozd zard szerelvényen, valamint a gravitacios,
vagy nyomas alatti lefolyé vezetéken at kapcsolodd mérévezetékhez van csatlakoztatva,
az aramlasméré eszkdz meérési szelvényében kialakuld mérdjel-idé6 fliggvényének
rogzitésére alkalmas mérdberendezése van, a kobozo tartalyban a mérés megkezdése
elott elére meghatarozott és hitelesitett mennyiségben mér6folyadék van, a
meérévezetékben pedig a mérofolyadék aramlasméré eszkozre megengedhetd
térfogataram-id6 fuggvényét (arhullam-alakjat) megvalosité legalabb egy elzard

szerelvény van.

A talalmany szerinti berendezés egy elényos kiviteli alakja értelmében a csatorna a
helyszini mérés idejére az aramlasmérd eszkoz elott teljes keresztmetszetében tomitd

elzarassal van ellatva.

Elonyos a talalmany szerinti az a kiviteli alak, amelyben az elzardt és a méréaknat

megkeriilo by-pass vezetékkel van ellatva.

A talalmany szerinti berendezés egy eldnyos kiviteli alakja értelmében a kobozé tartaly
és a mérovezeték kozé tarozo, gyijtd tartaly van beiktatva. Elényds tovabba, ha a
mérovezetékben etalon méré van elrendezve. Célszerii lehet ekkor, ha az etalon mérd
legalabb egy toltdcsap kozbeiktatasaval a mérofolyadék forrasaval kozvetleniil is 6ssze

van kotve.

Elonyos a talalmany szerinti az a kiviteli alak, amelyben a mérévezetékbe az etalon mérd
utan szabad felszini kioml6 tartdly van beiktatva. Ekkor a mérdaknabol kiszerelt
aramlasmér6 a kiomld tartaly utan lehet a csatorndéval gyakorlatilag megegyez6

hidraulikai jellemzokkel biré mérovezetékbe bekotve.
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Ugyancsak eloényds a talalmany szerinti az a kiviteli alak, amelyben teltszelvényi
aramlasmérd eszkoz esetén a csatorna nyomovezetékként van kialakitva, az aramlasméré
eszkoz el6tt azt a nyomdvezetékbdl kiszakaszoléd elzard szerelvény van elrendezve, a
kiszakaszolo szerelvény €s az aramlasmér6 eszkoz kozott pedig a mérdéfolyadékot a

nyomovezetékbe adott esetben nyomas alatt bejuttato csatlakozo szerelvény van.

Elonyds a talalmany szerinti az a kiviteli alak, amelyben a mérdeszkoz elbtti
csatornaszakaszban megfeleld tomitd elzarassal mérévezetékek kozé behelyezett etalon
méré van beépitve, amelynek kalibralasat kovetden a csatornat tomitd elzarast
megszintetjilk, a méréeszkoz vizsgalatahoz méréfolyadékként a csatornaban aramlod
folyadékot hasznaljuk fel szivattyu tizem nélkiil, a méréeszkozre valo raaramlast a méré

vezeték utan begpitett 4tfolyas-szabalyozé szerelvény végzi megfeleld mitkodtetéssel.

A RAJZROVID ISMERTETESE

A talalmany szerinti helyszini mérési eljarast és berendezést a csatolt rajz alapjan
ismertetjik részletesen, amelyek a megvaldsitas kilonb6zd elényos valtozatait mutatjak.

A rajzon az

1. abra a talalmany szerinti eljaras egyik foganatositasi példajat a talalmany szerinti
berendezés célszerii kiviteli alakjanak kapcsolasi vazlata segitségével

szemlélteti, a

]

.abra az 1. abraval azonos kapcsolasi vazlat masik kiviteli alak esetében, a

.abra  tovabbi kiviteli alakot szemléltet, a

(93]

4. abra az 1. abra szerinti kapcsolasi vazlat részlete: a méréakna tjabb kiviteli alak
esetében, az

S.abra a4 abra szerinti abrazolas tovabbi kiviteli alak esetében, a

6.abra  a merdjel-ido fliggvény elvi lefutasat tiinteti fel, mig a

7.abra  a 6. abra szerinti elvi lefutas képe kisebb ¢sszes mennyiségii

meérdfolyadék mérdeszk6zon valo ataramoltatasa mellett, a
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8. abra  egy konkrét szamitasi példaban felhasznalt mérdjel-ido fiiggvény képe, mig a
9. abra a8 4bra szerinti szamitasi példahoz tartoz6 méréjel-id6 figgvény képe kisebb
Osszes mennyiségii méréfolyadék mérdeszkozon vald ataramoltatasa mellett, a

10. abra  a konkrét szamitasi példa egyenletmegoldasanak grafikus szemléltetése.

A CELSZERU KVITELI ALAKOK RESZLETES LEIRASA

Az 1. abra a talalmany szerinti, 1 csatornaban araml6 2 folyadék mennyiségmérésére
alkalmazott 7 mérdeszkoz atfolyasi egyenletének helyszini meghatarozasara vonatkozo
eljaras foganatositasat olyan kiviteli példan szemlélteti, ahol az 1 csatorna hagyomanyos
gravitacios szennyvizcsatorna, a benne aramlo 2 folyadék pedig szennyviz. Az 1
csatornaban a felszinre kitorkolld 3, 4 és 5 aknak vannak kialakitva, mig az 1
csatornaban aramlo 2 folyadék mennyiségét 6 meérdaknaban elrendezett, énmagaban
ismert 7 méréeszkoz segitségével hatarozzuk meg. A 7 mérdeszkdz az 1 csatornaban
uralkod6 hidraulikai viszonyoknak leginkabb megfeleld, pl. barmilyen mérdsziikiilet
(Parshall-, Venturi-mérd, stb., ismert elven mik6dé mérOberendezés) lehet. A 7
mérdeszkoz 8 jelvezeték utjan 9 szekrénnyel all osszekotetésben, amely tartalmazza a
mért értekek (térfogataram, 0sszegzett mennyiség) helyszini leolvasasahoz, tarolasahoz,
esetleg tovabbitasahoz, a rendszer mikodésének figyeléséhez, naplozasahoz szikséges
elektronikat. A 7 mérdeszk6zhoz a 42 jelvezetéken at csatlakozik a 41 méroberendezés,
a 7 mérbeszkoz mérési szelvényében kialakulé mérdjel (felviz-szint)-idé figgvény
adatainak merésére, illetve regisztralasara. A 41 méroberendezés a tapellatast a 47
tapvezetéken at kapja. Megjegyezzilk, hogy a 41 méroberendezés mérheti a 7
meérdeszkdz mérési szelvényében kialakulé mérdjel-ido fliggvény adatait oly modon is,
hogy erre szolgalo kulon érzékeldvel rendelkezik, és a mérdjelet nem a 7 méréeszkozbol
olvassa ki. A megfeleld6 meéreti 9 szekrény ismert moédon tartalmazza a fenti
berendezések elektronikait, a 7 mérdeszkozt adott esetben (itt nem abrazolt) tisztitd,
moso-0blité berendezés magnesszelep-vezeérld egységeit, valamint a 220 V-os tapellatas

fogadasanak szerelvényeit és csatlakozo egységeit.
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A 7 mérleszkoz, illetve az azt tartalmazd 6 mérdakna az 1. abra szerinti esetben a 4 és S
aknak kozott van kialakitva, elotte — az 1 csatornanak a 4 aknabdl vald kijaratanal — 10
durva gereb van elrendezve a nagyobb méretli szennyezOdések kisziirése érdekében. Ezt

a 10 durva gerebet az 1 csatorna szokasos karbantartasa soran idérél idore tisztitani kell.

Az aramlas iranyat az 1 csatornaban 11 nyil jelzi. Eszerint a 4 akna el6tti 3 aknaban a
kés6bb mérofolyadékkeént felhasznalt 2 folyadékot kiemelé 12 szivatty van elhelyezve,
amely 13 csovon, 14 csapon, 15 csapon €s ehhez csatlakozd 16 téltdvezetéken at 17
koboz6 tartaly bemeneti oldalaval van Osszekéttetésben. A 17 kobozd tartaly
kimeneteéhez 18 leereszté csap kozbeiktatasaval 19 mérévezeték csatlakozik, amely a
kovetkezd, de a 6 mérdakna el6tti 4 aknaban elhelyezett gravitacios lefolyo 20 vezetékbe
torkollik.

A 17 k6bozo tartaly a mérésugyi hatosag altal elézetesen hitelesitett hasznalati etalon
edény, amelynek térfogatat a hatosagi hitelesités a benne foglalt pontossaggal
kozhitelesen tanusitja. Olyan, célszeriien mobil 21 allvanyzaton van elhelyezve, amely a
mérés helyszinére juttatasat, a helyszinen valo folallitasat, illetve onnan val6 elszallitasat
konnyedén lehetdvé teszi, példaul jarmi platojan van rogzitve. A biztos trités (a
mérofolyadék hianytalan eltavozta) érdekében célszerli a 7 kébozo tartalyt a kimeneti 18
leeresztd csap iranyaba dontotten elhelyezni, tovabba a szokasos modon a 3 aknaban

visszavezetett 22 tulfolydval ellatni.

A mérohely felszereltsége kiegésziil még 23 by-pass vezetékkel, amely a 14 csap utan 24
csap kozbeiktatasaval van bekotve a 16 toltovezeték elé és amely a 11 aramlasiranyban a

6 mérdakna mogott elhelyezkedd 5 aknaba torkollik ki.

A talalmany értelmeben az 1 csatornaban aramlo 2 folyadék mennyiségmérését szolgalo 7
meérdeszkoz atfolyasi egyenletét a beépités helyszinén hatarozzuk meg. Ehhez a 7
meérdeszkozt kiszakaszoljuk, vagyis kiiktatjuk a 2 folyadék aramlasabol, amit a 4 akna
bejaratanal alkalmazott ideiglenes 25 elzarassal oldunk meg. Ekkor a 7 mérdeszkozon

nem folyik 4 semmilyen folyadék sem. Ezenkozben gondoskodunk a 17 kobodzd
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tartalynak mérdfolyadékkal valo foltoltésérol, célszeriien az 1 csatornabol a 12 szivattyt
segitségével kiemelt és a 13 csovon, a nyitott 14 és 15 csapokon, valamint a 16
toltdvezetéken at a 17 koboz6 tartalyba juttatott 2 folyadékkal, amely adott esetben
maga a szennyviz. Ugyanakkor a 2 folyadékot annak elégtelen mennyisége vagy
elénytelen, veszélyes vagy karos mindsége esetén 26 nyillal jelzett vizforrasbol 27 csapon
at bevezetett vizzel (példaul a helyszinen talalhato tiizivizzel) kiegészithetjiik vagy teljes
egészében helyettesithetjiik is. Amennyiben a 2 csatorna folyadékhozama tal nagy, ugy a
folosleget, illetve a 17 kobozd tartalyba be nem vezetett mennyiséget a 24 csap
megnyitasaval a 23 by-pass vezetéken at a 7 mérdeszkéz utani csatornaszakaszba,

célszeriien az 5 aknaba vezetjiik.

A helyszini mérés soran meg kell hatarozni az alkalmazott 7 méréeszkoz, illetve az 1
csatorna hidraulikai és metrologiai jellemzG6inek a figyelembe vételével a 7 méréeszkoz
teljes mérési tartoméanyat vagy annak az 1 csatorna jellemzéire tekintettel igénybe vehetd
részét felolelé aramlasi sebességeket, illetve térfogatiram-valtozasi sebességeket és
arhullam-alakokat, amelyek a mérés soran anélkiil alkalmazhatok, hogy az ataramlas
nem-permanens tulajdonsaga miatt elallo tobblet mérési eltérés (illetve ennek relativ
értéke) egy elére meghatarozott korlatot tallépne. Ellenkezd esetben ugyanis a tobblet

mérési eltérés megengedhetetlen pontatlansagot vinne be a 7 méréeszkoz mitkodésébe.

A kivant aramlasi sebességek, illetve térfogataram-valtozasi sebességek és arhullam-
alakok meghatarozaséhoz a 17 koboz0 tartalyt tobbszor le kell triteni, a méréfolyadékot
at kell aramoltatni a 18 csap megnyitasaval a 19 mérévezetéken, majd a 4 akna utani
csatornaszakaszon, a 6 méréaknaba lépve a 7 mérbeszkozon. Ezzel ki kell kisérletezni az
ataramlo térfogataram valtozasanak a 7 méréeszkozre megengedett sebességtartomanyat
a helyszinen alkalmazott mérési elrendezésben. Ezzel biztositjuk, hogy az atfolyasi
egyenlet helyszini meghatarozasa soran a konvencionalis valédi mennyiségti arhullamot
olymodon szabalyozottan, tehat olyan arhullim-alak (térfogataram-idé fliggvény) mellett
engedjik at a vizsgalando 7 mérdeszkozon, hogy a fenti mddon elallo relativ tobblet
meérési eltérés a vizsgalandd 7 mérdeszk6z mérési bizonytalansaganak nagysagrendjénél

(amelyet a 7 méroeszkoztdl eleve elvarunk a kalibraltan pontos mitkodés érdekében)
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szignifikinsan kisebb. Igy a kalibracios mérési eljaras onmagaban nem befolyasolja a
vizsgalandé 7 mérdeszkoz mérési bizonytalansagat, illetve pontossagat. Tekintettel arra,
hogy a 7 méréeszkoz atfolyasi egyenletét még nem ismerjiik, kiindulasul a méréeszkoz

szabvanyos, vagy szakirodalom alapjan az elméleti atfolyasi egyenletét vessziik alapul.

Az igy meghatarozott karakterisztikaknak megfelelden 6sszeallitott mérési terv szerint
ataramoltatjuk a méréfolyadék teljes konvencionalis valédi mennyiségét a 19
meérovezeték, a 4 akna és a 2 csatorna kozvetitésével a 7 méréeszkozon, majd leolvassuk
az elektronika 9 szekrényében kijelzett mért értéket, és regisztraljuk a 41
mérdberendezéssel a 7 méréeszkoz mérési szelvényében kialakuld mérdjel (felviz-szint)-
1d6 fuggvény adatait. A konvencionalis valodi mennyiség €s a mér6jel-idé fliggvény mért
és regisztralt adataibol numerikus matematikai modszerek alkalmazasaval meghatarozzuk
a 7 meérbeszkdz atfolyasi egyenletét, azaz az ennek leirdsara célszerlien valasztott
matematikai fliggvény ismeretlen paramétereit. Ennek érdekében a fenti méréseket az
ismeretlen paraméterek szamanak figyelembevételével ismételjik meg Ezutan
visszatérink a megengedheté arhullim-alak meghatarozott adatainak ellendrzésére.
Sziikség szerint megismételjiik a teljes kisérlet sorozatot. Ily médon rogzithetjiik a 7
meérdeszkoz atfolyasi egyenletének az ismeretét. Ezt a matematikai fliggvény
paramétereinek, vagy a fliggvény segitségévek generalt térfogataram-mérdjel érték-par

sorozatnak a 7 mérdeszkdz szamara valo megadasaval hajtjuk végre.

Az 1. éabran lathato kiviteli alak 19 mérdvezetékében utazd 28 etalon mérdt is
rendszeresitettiink, amelynek tipusa, mikédése 6nmagaban ismert. Ez a 28 etalon méré a
19 mérovezetékben vald aramlasi viszonyok ellendrzése mellett az atfolyasi egyenlet
helyszini meghatarozasa soran is felhasznalhato, kiilongsen olyan esetekben, amikor a 2
csatorna €s 7 mérdeszkoz aramlastani viszonyai, illetve a méréfolyadékkal valo ellatas
viszonyai ezt indokoljak. Ekkor el6szor a 19 mérévezetékbe épitett 28 etalon mérét kell
kalibralni, amit szintén a helyszinen elvégezve ugy hajtunk végre, hogy a 17 kobozd
tartalybol a 18 csap megnyitasaval ataramoltatjuk a konvencionalis valodi mennyiségii
mérdfolyadékot, amelynek mennyiségét Osszevetjik a 28 etalon mérén leolvasott

értékkel. Amennyiben a 28 etalon mérd nyitott szelvényu, gy a szaggatott vonallal
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jelzett 20° leeresztd vezetéket, ha telt szelvényi, igy a gravitacios lefolyo 20 vezetéket

alkalmazzuk.

A 28 etalon mérd helyszini kalibralasa utan ez a miiszer hiteles értéket fog szolgaltatni, a
7 meérdeszkoz  atfolyasi  egyenletének meghatarozasahoz, a  méréfolyadék
konvencionalisan val6di mennyiségének az értéket tehat nem a 17 kobozd tartaly
leiiritéséb6l, hanem a 28 etalon mérén leolvasott értékbol lehet szarmaztatni. Ez -
kilonosen sok méréfolyadékot vagy tobbszor megismételt mérést igényld esetben — nagy
mértékben megkonnyiti és meggyorsitja a 7 mérdeszkoz atfolyasi egyenletének helyszini

meghatarozasat.

Megjegyezziik, hogy a 7 mérdeszkoz atfolyasi egyenletének meghatarozasahoz, a
mérések kiértékeléséhez szitkséges matematikai modszerek felépitését konkrét szamitasi

példan is szemléltetve a 6. - 10. abrak alapjan mutatjuk be.

A 2. abra olyan foganatositasi példat mutat, ahol killénosen nagy, példaul a 17 kobozd
tartaly térfogatat meghaladd mennyiségli méréfolyadék ataramoltatasara van sziikség a
korabban ismertetett, kivanatos és megengedett arhullam-alak létrehozasahoz. Ehhez a
17 ko6bozo tartaly utan, azzal mintegy sorba kapcsolva kozbiilsd tarozod 29 tartaly van
elrendezve, f6ls6 szintjével a 17 kobozo tartaly kiomlé nyilasa alatt. Az atfolyasi egyenlet
meghatarozasahoz sziikséges konvencionalis valodi mennyiségii mérdéfolyadékot — a 17
kobozo tartaly térfogatanak egész szamu tobbszorose mennyiségében — tgy tudjuk
Osszegyljteni, hogy a teljesen megtoltott 17 kobozd tartalyt a 18 leeresztd csap
megnyitasaval tobbszor a 29 tartalyba uritjik. Ezt kovetden a mérések végrehajtasa
(mind a 7 mérbeszkéz, mind pedig a 28 etalon mérd esetében) pontosan megegyezik az

1. abra kapcsan ismertetettekkel.

A 28 etalon mérd ellendrzé kalibralast kovetden a 29 tartaly feloltése is egyszertibb lehet,
nem csak a 17 kobozd tartalyon keresztil torténhet. Ebbol a célbol a 23 by-pass
vezetekbol 30 csappal levalasztott 31 toltdvezeték van leagaztatva, amely 32 csappal

csatlakozik a 19 mérévezetékbe. A 12 szivattyuval aramoltatott méréfolyadék a 24 és 32
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csap megnyitasa és a 30 csap (legalabb részleges) elzarasa utan athalad a 19
mérovezetékbe épitett 28 mérdeszkozon, majd az igy hitelesen megmért mennyiségii
mérofolyadék 33 csovon at a 29 tartalyba jut. Megfelelé mennyiség osszegyiilte utan
kezd6dhet a 7 mérbeszkoz atfolyasi egyenletének a meghatarozasa, az 1. abran leirtakkal

analég médon.

A 2. éabra szerint elonyosen eljarhatunk ugy is, hogy a 7 mérdeszkoz eldtti 1
csatornaszakaszban megfelelé 44 tomitd elzarassal 45 és 48 mérdvezetékek kozé
behelyezett 46 etalon mérd van beépitve, amelynek a 28 mérdeszkozhoz hasonld
helyszini kalibralasat kovetden a 2 csatornat tomit$ 25 elzarast megszintetjilk, a 7
mérdeszkoz vizsgalatdhoz méréfolyadékként a csatornaban aramlé 2 folyadékot
hasznaljuk fel a 12 szivattyt iizeme nélkiil, a 7 méréeszkozre vald raaramlast a 48 mérd
vezeték utan beépitett 49 atfolyas-szabalyozo szerelvény végzi megfeleld 50

mukodtetéssel.

A 3. abra szerinti elrendezést a talalmany szerint kis méretii csatornakba épitett gyors
miikodésii 7 mérdeszkoz esetében akkor célszerti alkalmazni, ha pl. az 1 csatorna mély
vezetése miatt nehézségbe iitkozik az ideiglenes 25 elzéras garantaltan tomér és
gazdasagos létrehozasa, sziikség szerint tobbszor biztonsagos ki- és beszerelése. Ekkor
a 19 mérévezetékbe szabad felszinli 34 kiomlo tartalyt iktatunk, amelynek tulfolyd
rendszerli kimenetéhez olyan 35 mérdszakasz csatlakozik, amellyel a 2 csatorna valodi
hidrologiai tulajdonsagait lehet modellezni. Ebbe a 35 mérdszakaszba épitjitk be a 6
mérdaknabol kiszerelt 7 mérdeszkozt. A 34 kiomlo tartaly mobil kialakitasu és akar tobb
részbdl is allhat, az utazd felszerelés része. Egyediili szerepe, hogy a 7 mérdeszkoz
szamara hidraulikai szempontbdl az 1 csatornaban tapasztaltakkal azonos feltételek
jojjenek létre. Ezzel mozgd laboratoriumot hoztunk létre, amely azonban a mérés
helyszinén folallithato. A kiviteli alak felépitése és miikodése egyebekben azonos az 1.
abra kapcsan bemutatottakkal. De kiegészithetjiik a mérd elrendezést a 2. abranal

ismertetett kozbiilsd 29 tartallyal, illetve kapcsolasi elrendezéssel is.
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A 4. abra olyan foganatositasi példat szemléltet, amelyben a csatorna 36
nyomovezetékkent van kialakitva, a 7 méréeszkoz pedig teltszelvényli mennyiségmérs.
Ekkor a 7 mérdeszkoz kiszakaszolasa 37 tolozarral torténik, az 1. vagy 2. bran lathatod
kalibralo elrendezésbol, a 19 mérévezetékbdl a mérdfolyadék hitelesitett, konvencionalis
valodi mennyiségben a 38 nyillal jelzett iranybol, adott esetben fokozott nyomas alatt 39
tolozar nyitasat kovetden jut a vizsgalandé 7 mérdeszkozre. Ezt a mennyiséget, valamint
a 7 mérdeszkdz mérési szelvényében kialakuld, a 41 mérdberendezéssel megmért és
regisztralt mérjel-id6 figgvény adatait hasznaljuk fel a 7 mérdeszkoz atfolyasi

egyenletének meghatarozasahoz, az 1. abraval kapcsolatban leirtak szerint.

Az 5. abra esetében a 7 mérdeszkoz utan helyezkedik el a méréfolyadék 39 tolozarja és
ezt koveti a kiszakaszolo 37 tolozar. Ebben az esetben a mérés a 37 tolozar zarasat és
ezzel egyidejlileg a 39 tolozar nyitasat kovetden kezdédik, mikozben a 36
nyomovezetékben szallitott folyadék (szennyviz) mint méréfolyadék tavozik a 39
tolozaron keresztiil, a 40 nyil iranyaban. A 39 tolozar dsszekottetésben all a 17 kobozd
tartallyal. A mérés akkor ér véget, amikor a 17 kobozétartaly megtelik; ezt a
mennyiséget, valamint a 7 méréeszkdz mérési szelvényében kialakuld, a 41
mérdberendezéssel megmért és regisztralt mérdjel-idé fluggvény adatait hasznaljuk fel a 7
merSeszkoz atfolyasi egyenletének meghatarozasihoz, az 1. abraval kapcsolatban leirtak

szerint.

Megjegyezziik, hogy az 5. abra kapcsan ismertetett | forditott” mitkodés az 1. - 3.
abrakon mutatott kiviteli alakok esetében is megvalosithato. Ekkor a 6 méréakna a 25
elzaras és a méroéfolyadékot kiemeld 3 akna eldtt van, a 7 mérdeszkozon athalado 2
folyadékot pedig a 12 szivattyival kiemelve toltjik fol a 17 kobozéd tartalyt a
konvencionalis valodi mennyiség eléréséig. Ennek meghatarozasahoz azonban az 1
csatornanak a 3 akna és a 25 elzaras kozti szakaszaban 1évd folyadékmennyiséget is

pontosan ismerni kell.

A 6. es a 7. abra az 6sszegyljtott konvencionalisan valodi mennyiségii méréfolyadéknak

a 7 vizsgalandé mérén a mérd szamara megengedhetd térfogataram-ido fuggveny (tehat
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a megengedheté térfogataram-idd fliggvény térfogataram valtozasainak megengedhetd
sebességtartomanyat til nem 1lép6) megvaldsitasaval torténd ataramoltatasa soran a
mérési keresztmetszetben létrejové mérgjel-idé fliggvény elvi elvi lefutasanak képét

tiinteti fel kiilonb6z6 konvencionalisan valodi mennyiségii méréfolyadék esetében.

Tételezziik fel, hogy egy Parshall-csatorna atfolyasi egyenletét kivanjuk meghatarozni,

amelyet a
A
g=axh 1)
ahol: ,,q” — a térfogataram, ,)h” — a mérdjel, ,,2” - az egyiitthatd, ,b” — a kitevd jele. Az

uzemszer( hasznalat soran ,,q”, ,,a”, ,.h”, ,.b” pozitiv valds szamok. Uzemen kiviil h = 0,

q = O is lehetséges. A kovetkez) egyenleteket irhatjuk fel a 6. abra vonatkozasaban:
at, st~ at,= 1%, -, at;- - 2‘[\( ’175" ‘L/'ti‘f 2)

& é(a bt 5 kEaty +n (S oy Yot

(3)
4-(& rlz{r)zz ﬁ\}

Rendezés utan:

a I8 (Z {s ./-Zé) ?[_ X \/,

7 % W, Wolat; > Ve (4)
és hasonldan a 7. abra alapjan:

a2t /- \/

S 2ty Y o

Jz

Osszevonas utan:

/ (= 2 = (6)
J,((r) = : {; . /‘4 glL' \/L <
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A (3) - (5) egyenletek a kontinuitast fejezik ki, vagyis, ogy a 6. és a 7. dbra mérdjel-idd
fuggvényeibdl a meghatarozni kivant (1) alaku atfolyasi egyenlet alkalmazasaval nyerhetd

térfogataram-id6 fliggvények numerikus integralasaként kapott térfogatoknak a

,,,,,,

A (6) egyenlet f(b) = 0 fiiggvénye ,b”-re nézve exponencialis fliggvény, szélsé értékei
nincsenek, b > 0 értékeire monoton novekvé. Az f(b) = 0 egyenlet ,b” gyokének
megkeresése az erre szolgalod killonb6zé numerikus matematikai (iteracios) modszerek

b’)

>

alkalmazasaval lehetséges (,regula-falsi”, ,Newton-Raphson”, stb.). Ezt kovet6en
ertékét a (4), vagy az (5) egyenletbe visszahelyettesitve ,,a” értéke kiadodik. Nyilvanvalo,
hogy a (4) és az (5) egyenlet mindegyikének alkalmazasaval (kissé) eltéré értékeket
kapunk. Eredményul célszeriien ezek atlagat definialhatjuk. Az adodo eltérés oka kettds:
egyrészt a 6. és a 7. abra mérdjel-idd fugvényei célszertien digitalis regisztratumanak,
illetve a konvencionalisan valédi mennyiségi méréfolyadék értékének pontossaga
(méréstechnika), valamint az alkalmazott numerikus integrilais pontossaga

(szamitastechnika).

Abban az esetben, ha a 7 méréeszkoz (esetinkben feltételezetten ,,Parshall-csatorna™)

atfolyasi egyenletét az (1) alaku fiiggvény helyett célszertien:
? <
g =a,+a, b Qb ra,k (7)

alaku polinom formajaban keressik, az ismeretlen ao, a;, a, a: egyiitthatok
meghatarozasara legalabb négy kiilonbozd mérdjel-idé fliggvény mérést kell
vegrehajtanunk. Erre olyan esetben lehet sziikség, amikor az (1) alaku fiiggvény nem irja
le elegendd pontossaggal a 7 mérdeszkoz atfolyasi egyenletét, tehat a térfogataram-

meérojel figgvényét.

Ezekre a (3) egyenlet mintajara felirva a kontinuitast, rendezés és Osszevonas utan az
alabbi
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A1ao t B(a'( + fa( + D(éj = V/

' (8)
ﬁql(o + BQ((, + [‘,az ‘}-/)95{',3 = \/{(
illetve : ) ‘ y
ﬁf Z} q (( D 4 Ko \ !
-~ - A V,
- . = a, - \/J
lAq U'—f C‘i D‘v | cty Vy ) ©

alaku linearis egyenletrendszert kapjuk az ao, aj, a,, a; egyiitthatok meghatarozasara. A
(9) egyenletrendszer egyiitthaté matrixanak numerikus elemzése tampontokat ad a
legalabb négyféle méréjel-ido fliggvény mérés soran 6Osszegylijtott mérdfolyadék
konvencionalisan valédi mennyisége értékének célszerii valtoztatasi mértékére. Erre a (9)
egyenletrendszer numerikus megoldasi stabilitasanak, illetve megbizhatosaganak
biztositasara van szikség (jol, ill. gyengén meghatarozott egyenletrendszer

problémakdére).

A 6. és a 7. abran bemutatott mérdjel-ido fliggvények lefutasanak képe a 41 méréeszkoz
altal valé mérés és célszertien digitalis regisztralas utan az alabbi, célszer(ien valasztott

feldolgozas eredményeként allithato eld.

Nyilvanval, hogy a 6. és a 7. abra mérjel-ido figgvényei minden esetben megfeleld
szamossagu €s siirliségii (killonbozd, a regisztralas soran célszerlien miikodtetett 4 t
1d6lépésenkeént rogzitett) mérdjel-idd fliggvényérték sorozatbol nyerheték. A sorozat
értek-parjai mérési €s regisztralasi hibakkal terheltek. Az adott fliggvényérték-idod
koordinataju mérési pontok sorozatanak kiegyenlitd, folytonos, a tovabbi feldolgozasi
célra is alkalmas matematikai fliggvényét célszerlien az lgynevezett szakaszonként

harmadfoku, a legkisebb négyzetek modszere szerint kiegyenlitd , spline-polinomok”
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rendszerének maghatarozasaval keressiik. Ez ¢nmagaban ismert matematikai modszer
(pl. Carl de Boor: ,,A Practical Guide to Splines”, Springer-Verlag, 1978.). Az
alkalmazas, valamint a teljes kiértékelés tovabbi részletei a jelen talalmany alkalmazési

know-how-jahoz tartoznak, amelyet itt nem ismertetiink.

A 8, 9. és a 10. abran egy valosagos Parshall-csatorna (torok szélesség: 7,62 cm)
atfolyasi egyenlete meghatarozasanak rovid szampéldajat mutatjuk be. A 8. és a 9. abran
kozolt mérojel-idé fiiggvények, mint kiegyenlitd fliggvények tekintenddk. A 8. abra
esetében az Osszegyljtott és megfeleloen ataramoltatott konvencionalisan valodi
mennyiségli mérdfolyadék 13,479 [m’), és ugyanez a 9. abran lathaté mérjel-idd
fliggvényhez tartozéan 5,162 [m’] volt. A méréeszkoz atfolyasi egyenletét az (1) alaku

fiiggvény formajaban keresstik.

A 10. abra a fentiek alapjan a szampéldahoz tartozoan felirt (6) alakii exponencialis
fuggvény ,b” gyokének meghatarozasat szemlélteti grafikus abrazolassal. Ezen a
regula-falsi” tipusu gyok-meghatarozas iteracios szamitasi menete lathatd vézlatosan.
Az indulo érték: b = 2,0, f(b) = 5,73, a kovetkezo érték-par: b = 1,0, f(b)=-0,57,
végiill az iteracid tobb lépés utan kiadja a keresett b = 1,555 megoldast. Ezt
visszahelyettesitve a (49 €s az (5) egyenletekbe, atlagosan: a = 1,784 értéket kapunk,
ami megfelel a példaként vett szabvanyos Parshall-csatorna gyartok altal is kozolt (1)

alaku atfolyasi egyenlete paramétereinek.

A taldlmany szerinti megoldas legfdbb jelentosége az 1 csatornaban, vagy csdvezetékben
akar szabadfelszinnel, akar teltszelvénnyel aramlé folyadék mennyiségének mérésre
szolgalo 7 mérdeszkoz atfolyasi egyenletének a helyszinen, adott esetben magaval a
szallitott 2 folyadékkal mint mérkozeggel torténd meghatarozasaban van, mert ezzel a
természetes  vizfolyasok, illetve a nagy ipani létesitményekben taldlhatd
folyadékvezetékek mennyiségmérdi is minden esetben (régi épités, stb.) pontossa,
hitelesitetté valhatnak. Szintén a talalmany szerinti megoldas jelent6ségét adja az, hogy

az etalon berendezeésnek a helyszini kalibracio alkalmaval ott meghatarozott valosagos
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mérési bizonytalansagat veszi a modszer figyelembe, tovabba a kalibralandd mérére
megengedhetd térfogataram-ido figgvények (arhullam-alakok) helyszini
meghatarozasaval és megvaldsitasaval garantalja a kalibracié abszolut megbizhatosagat.
Végiil az egyik legfontosabb elénye a talalmany szerinti modszernek az, hogy az atfolyasi
egyenlet helyszini meghatarozasa alkalmaval nem igényli a kivant mérés hatar szerinti,
kvazi-permanens, referencia mindségli térfogatiram-mérések megvaldsitasat. Ezek
ugyanis igen koltségesek, és a helyszini realizaciojuk altalaban igen Osszetett miiszaki
probléma megvaldsitasat veti fel. Ezzel kielégithetdek a jogszabalyokban, a mérésiigyi
hatosagok, illetve a szabvanyok altal eldirt, az elszamolasi célu felhasznalasnak is

megfeleld kalibralhatosagi kritériumok biztositasa.

Budapest, 2002. 04. 08.

R
&6, Wy [/\/

dr. Borzs6nyi Andras

bejelentd
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras csatornaban, vagy csOvezetékben aramlo folyadék mennyiségmérésére
alkalmazott mérbeszkoz atfolyasi egyenletének, azaz a térfogataram-mérojel
fiiggvényének helyszini megallapitasara, illetve ellen6rzésére, ahol az ataramlott
folyadék mennyiségét onmagaban ismert médon mérjiik,
azzal jellemezve, hogy
a folyadék mennyiségét méré, Onmagaban ismert mérdeszkézt a
folyadékaramlasbol kiiktatjuk, a mérés helyszinén hitelesitett mennyiSégben
osszegyljtott méréfolyadékot elore meghatarozott és hitelesitett mennyiségben és
térfogataram-id6 fuiggvény (arhullam-alak) megvaldsitasaval aramoltatunk at a
méroeszkozon, ekozben rogzitjilk a mérdeszkoz altal megmért értékeket, a mérd
mérési szelvényében kialakulo mérdjel-id6 fuggvény adatait, mindezt a mérd
atfolyasi egyenletének, azaz a térfogataram-mérdjel Osszefiiggésének leirasara
célszeriien valasztott figgvényben szerepld ismeretlen paraméterek (egyiitthato,
kitevd) szamanak figyelembevételével ismételjik meg az Osszegyiijtott
mérofolyadék mennyisége konvencionalisan valodi értékének sziikség szerinti
valtoztatasaval, az igy nyert adatokbol kiértékeljiik az atfolyasi egyenlet ismeretlen
paramétereit, biztositjuk a méréeszk6z mérdelektronikaja szamara az ily médon
meghatarozott térfogataram-mérdjel figgvény folyamatos kiértékelhetoségét, ily
modon a fenti eljaras ellendrizhetd, szitkség szerint ismételt végrehajtasaval a
mérdéeszkoz  atfolyasi egyenletét, a térfogataram-mérojel fliggvényének

paramétereit meghataroztuk.

2. Az 1. igénypont szernti eljaras, azzal jellemezve, hogy a mérdfolyadéknak a

kalibraland6 mérdeszkozon valo ataramoltatasahoz sziikséges, adott esetben a
mérd teljes mérési tartomanyat felolelé térfogataram-ido fiiggvény el6zetes
meghatarozasahoz az ataraml6é térfogataram valtozasanak a mérGeszkozre
megengedhetd sebességtartomanyat az alkalmazott mérési elrendezésben az 1.

igénypont szerinti eljaras sziikség szerint ismételt alkalmazasaval hatarozzuk meg.

oo eose oo e
. . o . e
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Az 1. vagy a 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a mérd atfolyasi
egyenletének, azaz a térfogataram-mérdjel Osszefiiggésének leirasara célszertien
valasztott  fliggvényben  szerepld  ismeretlen  paraméterek  szamanak
figyelembevételével megismételt mérések eredményeként, az Osszegyiijtott
mérofolyadék mennyiségek konvencionalisan valodi értékeinek, valamint az
ezeknek a mérdeszk6zén vald ataramoltatasa soran keletkezd6 mérojel-idod
fiiggvények célszeriien digitalisan regisztralt 6sszetartozo adataibol a kiértékelés
soran az egyes mérojel-id6 mérési pontsorozatok kiegyenlitd, folytonos, a tovabbi
feldolgozasi célra is alkalmas matematikai figgvényét keressik meg, ezekbdl a
matematikai fiiggvényekbdl a keresett atfolyasi egyenlet leirasara valasztott
fliggvény tipusnak a mérdjel-értékekre felirhato alkalmazasaval meghatarozzuk a
hozzajuk tartozé térfogataram-idoé fiiggvényeket, amelyeknek az egyes mérések
kezdb- és vég-idopontja k6zotti numerikus integralasa ,,gorbe alatti teriilete” a
vizsgaland6 mérére nézve megengedheté ,arhullim-alak” megvalositasaval
ataramoltatott méréfolyadék mennyiségének konvencionalisan valodi értékével
kell, hogy azonos legyen, az egyes mérésekbodl ily modon nyert &sszetartozo
kontinuitasi egyenletek megfelelo rendezése az atfolyasi egyenlét ismeretlen
paramétereinek kozvetlen meghatarozasihoz vezet, célszerlien exponencialis
figgvény gyokének iteracioval valé meghatarozasa, illetve linearis

egyenletrendszer megoldasanak alkalmazasaval.

Az 1. - 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a mérések kiértékelése
soran az egyes mérojel-ido mérési pontsorozatok kiegyenlitd, folytonos, a tovabbi
feldolgozasi célra is alkalmas matematikai fiiggvényét célszeriien az gynevezett
szakaszonként harmadfoki, a legkisebb négyzetek modszere szerint kiegyenlitd

,,spline-polinomok™ rendszerének meghatarozasaval keressiikk meg.

Az 1. - 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a vizsgalandd6 méro
térfogataram-mérojel atfolyasi egyenletében szereplo ismeretlen paraméterek

szamanal nagyobb szamu mérést hajtunk végre a paraméterek értékének megfeleld
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atlagképzés utjan valo meghatarozasa érdekében.

Az 1. - 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a vizsgaland6 mérd
gravitacios, szabadfelszinii aramlasi csatornaba beépitett —méroszitkilet
(mérbesatorna), vagy bukod, a méro térfogataram-mérdjel atfolyasi egyenletének
mérdjele a megfelelden érzékelt aktualis felviz-szint értéke, a mérd atfolyasi
egyenletét pedig célszeriien axh® alaki fiiggvény formajaban hatarozzuk meg, ahol
& a keresett egyiitthatd, ,b” a keresett kitevd, ,.h” pedig a mindenkori mérojel

értéke, ,,2, ,b” és ,,h” pozitiv valds szamok.

Az 1. - 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy mérofolyadékként a
csatornaban aramlé folyadékot alkalmazzuk, amit elézetesen hitelesitett

mérotartalyban (utazo hasznalati etalon) gyijtiink 6ssze.

Az 1. - 7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
mérofolyadékként a csatornaban aramlo folyadékot legalabb részben a mérés

helyszinén foltalalhat6 folyadékkal cseréjiik fel vagy egészitjuk ki.

Az 1. - 8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
mér6folyadék aramlasat a méroeszkozre bocsatasa eldtt hiteles etalon mérdvel

ellenérizziik, illetve hatarozzuk meg.

10. A 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az etalon mérot elobb az

eléore meghatarozott és hitelesitett, konvencionalis valédi mennyiségben
ataramoltatott mérdfolyadék segitségével a helyszini beépitésben kalibraljuk,

illetve hitelesitjik.

11. Az 1. - 10. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

mérofolyadékot a csatornaéval azonos  hidraulikai jellemzdkkel biro

mérdvezetéken aramoltatjuk at és a vizsgalandé méroeszkozt ezen mérdvezetékbe
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telepitjik.

12. Az 1. - 11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

teltszelvényll mérdeszk6z esetén a mérofolyadékot a gravitaciés aramlas
jellemzoitdl eltéré aramlasi jellemzokkel, de ebben az esetben is a méroeszkozre
megengedhetd térfogataram-idé fliggvény megvalositasaval juttatjuk at a

méréeszkdzon.

13. A 12. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy teltszelvényli méréként

sziikit6 elemeket (pl. méroperemek, mérétorkok, Venturi-csévek) alkalmazva, a
méré atfolyasi egyenletét célszertien axh® alaku fiiggvény formajaban hatarozzuk
meg, ahol ,a” a keresett egyiitthato, ,,b” a keresett kitevo, ,)h” pedig a mindenkori
mérGjel értéke, amely a sziikitd elemek el6tti és utani, ismert médon érzékelt

nyomasok kiilonbsége, ,.a”, ,b” és | h” pozitiv valds szamok.

14. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a teltszelvényli mérd

atfolyasi egyenletében a mérGjel linearis osszefiiggésben szerepel (pl. impulzus-
ados vizmérok), a mérd atfolyasi egyenletét Kxn alaku fliggvény formajaban
keressiik, ahol ,)K*” az ismeretlen egyiitthato (szokasos 1/K alakban is hasznalni),
v’ pedig a mérdjel altalaban impulzus formajaban, ilyen esetben a mérdjel-id6
fuggvény helyszini rogzitése és ezt kovetd kiértékelése a ,K” ismeretlen
egyiitthatd meghatirozasa céljabol gyakorlatilag azonos a helyszinen
oOsszegyujtott, konvencionalisan valodi térfogati méréfolyadéknak a mérén valo
ataramoltatasihoz sziikséges idotartam alatt a mérd altal kibocsatott impulzusok

osszegének kozvetlen megszamolasaval, ami egyszeriibben végezhet6 el.

15. Az 1. - 14. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

mérd  célszerlien valasztott fliggvény-alaka atfolyasi egyenletében szerepld
méréjel {0 - als6 mérési hatar} értéktartomanyy, hasznalaton kiviili”

értékkészletéhez tartozoan egy masik atfolyasi egyenletet hatarozunk meg,
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amelynek ismeretlen paraméterei eltérhetnek a méré mérdjelének {also - felsd
mérési hatar)} értéktartomanyu , iizemi” értékkészletéhez tartozo atfolyasi egyenlet
paramétereitdl, ennek az ,jizemi” atfolyasi egyenletnek a meghatarozasa céljabol
elvégzett mérések kiértékeléséhez hasznaljuk fel a ,hasznalaton kiviili” masik

atfolyasi egyenlet meghatarozott fliggvényét.

16. A 12. - 15. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

teltszelvényli méréeszkoz esetén a mérofolyadék elére meghatarozott és
hitelesitett mennyiségét a mérdeszk6zon a megengedhetd térfogataram-ido
figgvény (arhullam-alak) megvalositasaval valo ataramlasat kévetden hatarozzuk

meg.

17. Az 1. - 6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

méréeszkoz vizsgalatahoz sziikséges mérofolyadék eldre  meghatarozott,
konvenciondlisan valoédi mennyiségének az Osszegylijtését a mérdeszkoz elotti
csatornaszakaszba megfeleléen behelyezett etalon méré alkalmazasaval végezziik,
az etalon mérdt a helyszinen, beépitésének megfelelen kalibraljuk, ezt kovetden a
csatornaszakaszban elhelyezett ideiglenes tomit6 elzarast megsziintetjiik ily modon
a mérOeszkoz vizsgalatahoz sziikséges mér6folyadékként a csatormaban aramlo
folyadékot hasznaljuk fel, a mérdeszkézre megengedhetd térfogataram-idod
figgvény (arhullim-alak) megvalositasat az etalon mérd utan beépitett atfolyas-

szabalyoz6 szerelvény megfelel6 mikodtetésével valositjuk meg.

18. Berendezés  csatomaban, = vagy  csGvezetékben  aramlé  folyadék

mennyiségmérésére alkalmazott mérdeszkéz atfolyasi egyenletének, azaz a
térfogataram-mérdjel fliggvényének helyszini megallapitasara, illetve ellenrzésére,
ahol az ataramlott folyadék mennyiségét 6nmagaban ismert modon mérjik, az
altalaban méréaknaban elhelyezett aramlasméré eszkoz pedig onmagaban ismert
adatgytijto, adott esetben adattovabbito elektronikaval van ellatva,

azzal jellemezve, hogy



10

15

20

25

30

-30 -

a mérés helyszinére szallitott és ott folallitott, hatdsagilag hitelesitett kobozod
tartalya (17) van, amely mérdfolyadék forrasaval van Osszekotve és amely
kimeneti oldalan az aramlasméré eszkoz (7) eltt a csatornaban (1) kitorkolld
mérovezetékhez (19), vagy a csatorna csOvezetékkénti (36) kialakitasaban
kicsatlakoz6 zaro szerelvényen (39), valamint a gravitacios (20), vagy nyomas
alatti (20°) lefolyo vezetéken at kapcsolodd6 mérovezetékhez (19) van
csatlakoztatva, az aramlasmér6 eszk6z (7) mérési szelvényében kialakuld
mérdjel-id6 fuggvényének rogzitésére alkalmas mérdberendezése (41) van, a
koboz6 tartalyban (17) a mérés megkezdése elbtt elére meghatarozott és
hitelesitett mennyiségben mérofolyadék van, a mérévezetékben (19) pedig a
mérofolyadék aramlasméré eszkozre (7) megengedhetd térfogataram-idd

fuggvényét (arhullam-alakjat) megvalosito legalabb egy elzar6 szerelvény van.

19.A 18. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a csatorna (1) a
helyszini mérés idejére az aramlasméro eszkoz (7) elott teljes keresztmetszetében

tomito elzarassal (25) van ellatva.

20. A 19. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az elzarast (25) és a
mérdaknat (6) megkeriilé by-pass vezetékkel (23) van ellatva..

21. A 19. vagy 20. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a kobdzd
tartaly (17) és a mérovezeték (19) kozé tarozo, gylijto tartaly (29) van beiktatva.

22. A 19. - 21. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a

mérovezetékben (19) etalon méro (28) van elrendezve.

23. A 22. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az etalon mér6 (28)
legalabb egy toltécsap (24) kozbeiktatasaval a mérofolyadék forrasaval
kozvetleniil is 6ssze van kotve.

24. A 22. vagy 23. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
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mérvezetékbe (19) az etalon mérd (28) utan szabad felszinii kiomlétartaly (34)

van beiktatva.

25. A 24. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a méréaknabol (6)

kiszerelt aramlismérd eszkoz (7) a kiomlétartaly (34) utan van a csatornaéval (1)
megegyez0 hidraulikai jellemzokkel bir6 méroszakaszba (35) bekotve.

26. A 19. - 23. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy

teltszelvényili dramlasmérd eszkoz (7) esetén a csatorna (1) nyomovezetékként
(36) van kialakitva, az aramlasmérd eszkoz (7) elétt azt a nyomovezetékbdl (36)
kiszakaszol6 elzar6 szerelvény (37) van elrendezve, a kiszakaszolo szerelvény (37)
és az aramlasmérd eszkoz (7) kozott pedig a mérofolyadékot a nyomévezetékbe

(36) adott esetben nyomas alatt bejuttatd csatlakozo szerelvény (39) van.

27. A 19. - 23. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy

teltszelvényu aramlasmérd eszkoz (7) esetén a csatorna (1) nyomodvezetékként

(36) van kialakitva, az aramlasmérd eszkoz (7) utan azt a nyomévezetékbol (36)

“kiszakaszolo tolozar (37) van elrendezve, a tol6zar (37) és az aramlasmérd eszkoz

(7) kozott pedig a méréfolyadékot a nyomovezetékbol (36) adott esetben nyomas

alatt elvezetd csatlakozo szerelvény van (39).

28. A 19. - 21. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a mérdeszkdz

(7) elétti csatornaszakaszban (1) megfelelé tomitd elzarassal (44) mérévezetékek
(45 és 48) kozé behelyezett etalon mérd (46) van beépitve, amelynek kalibralasat
kovetOen a csatornat (1) tomitd elzarast (25) megsziintetjiik, a mérdeszkoz (7)
vizsgalatahoz méréfolyadékként a csatornaban aramlo folyadékot (2) hasznaljuk
fel szivattyl (12) tizem nélkiil, a méréeszkozre (7) valé radramlast a mérd vezeték
(48) utan beépitett atfolyas-szabalyoz6 szerelvény (49) végzi megfeleld
muikodtetéssel (50).

(N e Wi )
. N Dr. Borzsonyi Andras
J bejelento
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