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Forbindelsesanker av trad for innbyrdes forbindelse av
sjiktene til flerelags byggeelementer.

Oppfinnelsen vedrgrer et forbindelsesanker av trad for
innbyrdes forbindelse av sjiktene til flerelags byggeelementer,
serlig flerelags betongplater med mellom betongplatene liggendé
isolasjonslag.

Blant betongdeler er det kjent flerelagsplater, som
ogsd betegnes som sandwichplater, og som fremfor alt er beregnet
for anvendelse til de ytre vegger i bygninger. De bestdr f.eks.
av en bzrende stélbétongplate pé en fykkelse pad 10 til 12 cm, det
sdkalte indre lag eller den indre plate, eﬁ cirka halvpaften s&
tykk forplate, likeledes:év stélbeﬁong,”som er beregnet som ytre
lag eller ytterplate fof:yttersiden av bygningen, og et mellom
den indré'plate og forplaten 1iggendé,:cirka 3 'til 4‘¢m.tYRt'lagv
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av isolasjonsﬁaferiale,:f.eks{ styropor eller lignende. Da

det indre lag ikke kan ta opp de krefter som opptrer, er ytter-
platen og den indre plate, som vanligvis er armert med byggest8l-
matter,forbundet med hverandre ved hjelp av et eller flere stil-
anker. Disse skal ikke bare holde den ytre plates egenvekt til

den bazrende indre plate under transporten og i den ferdige bygning,
men mi ogsa kunne ta opp de spennlnger som opptrer mellom de-to
sideplater pa grunn av temperaturdlfferanser, som i grensetllfeller
kan belgpe seg til 50° C. ’

Som det mest gunstige sted for anbringelsen av for-
bindelsesankeret blir 1 faglitteraturen anbefalt midten, henholdsvis
platenes tyngdepunkt. Det er imidlertid ogs8 kjent flerelagsplater
med flere ankere utenfor midten, med ankere i hvert hjdrne av
platene og med ankere fordelt over hele plateflaten.

De kjente ankere har herved dobbelt T-form, L-form
eller form av en vinkel med tilsluttende klemarmer, som blir spent
fast 1 byggest&lmatten til en av de to betongplater. Det er ogsi
kjent lettere ankere med hdrndls- eller ndlform med tannformede
kanter. Da isolasjonssjiktet ikke gir noen beskyttelsé mot korro-
sjon, md forbindelsesankerne vare av rustbestandig og syrebestandig
materiale, f.eks. edelstdl. Det er ogsd kjent lette forbindelses-
nagler av kunststoff. Likeledes er det kjent ved flerelags bygge-
plater, som bestdr av et innvendlg liggende isolasjonssjikt og
minst to pd yttersidene anordnede baresjikt, & anordne enkelte
skrittliggende forbindelsesstaver, eventuelt i kryssende anordning,
hvis ombgyede ender griper om armeringsjernene i hvert av bazrelagene.
Et annet forbindelsesorgan for de barende plater har form av en
stav, som er slik ombgyet at det ene ben er innsatt i den ene plate
og det andre ben er innsatt i den andre plate. Mellomstykket
mellom de to ben .er rettet p& skri.

Ved kunststoffbyggelegemer av to kunststoffblokker
som har avstand fra hverandre og er forbundet med hverandre, er
det kjent & benytte tradb¢yler som danner en bro over avstands-
spalten som forblndelseselement hv1lke trddbgyler har en 1engde
og hgyde som er tllpasset blokkene. Tradb¢ylens ben er innbyrdes
paralelle og 1nnrettet etter blokkene. Den lukkede b¢yleende er
avvinklet om 90O og drelet slik at benene krysser hverandre i
vinkelén. To sllke b¢yler er skJ¢vet Sllk 1nn i hverandre at de
avv%nkléde, lukkede b¢yle31der beflnner seg ved hver sin ende.
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Benene til den ene bgyle griper inn i hjgrnene pd bgyleslgyfen
til den andre bgyle. Et slikt over hele stenens lengde seg ut-
strekkende forbindelseselement er ikke egnet- for flerelagsplater.
Dette allerede av den grunn at forbindelseselementet ikke kan
oppta de i alle retninger virkende spenninger, som f.eks. er be-
tinget av temperaturdifferansen mellom de to plater.

Den oppgave som ligger til grunn for oppfinnelsen, er
& tilveiebringe et forbindelsesanker av trédd for flerelags-
betongplater, sazrlig for slike hvor det mellom to betongplater
er anordnet et varmeisolerende sjikt, hvilket anker pd sarlig
fordelaktig mdte opptar de opptredende krefter og muliggjgr en
s8 enkel sambygging av platene som mulig.

Denne oppgave er ifglge oppfinnelsen 1lgst ved at
ankeret bestdr av en lukket, bglgeformet trddslgyfe, i hvilken
bglgene er dannet ved utbgyning i en retning, og hvor bglgene stér
i vinkel til et og det samme plan pd& en slik mdte at alle bglge-
topper er vendt mot den samme side og alle ved utbgyningene tilveie-
bragte vinkelspisser er vendt mot den motsatte side.

Det s8ledes utformede forbindelsesanker gir den fordel
at det ved hjelp av tridslgyfens ben som ligger mellom skillet
mellom bglgene og vinkelspissene p& gunstig m8te kan oppta de
spenninger som opptrer i alle retninger ved varmeutvidelser. Ankeret
overtar direkte de horisontalt og vertikalt virkende krefter. Dette
er av stor betydning ved sdvel en ferdig innebygget flerelags plate
som ogsd ved transport av disse plater, da det ikke er ngdvendig
& ta hensyn til om platene blir plasert pa kortsiden eller lang-
siden.

Det er. videre hensiktsmessig at tridslgdyfen pd hver
side enten har‘fire bglgetopper eller fire vinkelspisser. Dette
medfgrer den fordel at det er mulig & oppnd en anordning hvor
belastninger i tverretning og belastningef i lengderetning av
flerelags?byggeelementet bestandig opptas over to overfor hverandre
stdende bglgetopper og over to overfor hverandre stdende vinkel-
spisser. '

- Brtrinnvis har ogsid det gverste punkt pid alle bglge-
topper den samme avsﬁand fra vinkelspissene§»Pé_denne mdten ligger
de ¢gverste punkter pid alle bglgetopper i et plan, som er parallelt
til det plan i hvilket vinkelspissene 1iggen; Sistnevnte plan er
ved innebygget.forbindelsesanker parallelt til plateflatene. P&



123859

denne maten kan forbindelsesankeret benyttes ved flerelags-
betongplater-undéf anvendelse av like armeringsstil og ved inn-
byrdes paralleile armeringsst8l 1 byggestdlmattene i betonglagene.

Vinkelspissene kan danne hjgrnene til en mangekant,
fortrinnsvis en firkant.

Fordelaktig ligger videre de slgyfeben som danner de
respektive bglgetopper 1 et plan som er vinkelrett til det plan
i hvilket alle vinkelspisser ligger. Dette medfgrer en samtidig
og felles virkning for bglgetoppene og likeledes spissene og deres
ben ved belastninger i lengderetning og tverretning.

‘Ved et foretrukket utfgrelseseksempel er forbindelses-
ankeret dannet av en trad som er bgyet til en 1 et plan liggende
mangekant, fortrinnsvis et kvadrat, hvis hjgrner med de mangekant-
sider som danner det er bgyet ut om halveringsstedet ca. 90° fra
mangekantplanet til den samme side. Et slikt forbindelsesanker
kan fremstilles bdde lett og billig.

Oppfinnelsen er i det fdlgende nazrmere forklart ved
hjelp av et foretrukket utfgrelseseksempel som er fremstilt péd
tegningen, som viser:

Fig. 1 et forbindelsesanker i perspektivisk riss,‘

Pig. 2 et forbindelsesanker ifglge fig. 1 i et mellom-
stadium av fremstillingen,

Tig., 3 et .tverrsnitt gjennom midtstykket 1 en flerelags-
plate, og

Fig. 4 et grunnriss av en flerelagsplate

Fig. 1 viser et forbindelsesanker 1 bgyet av en edelstdl-
trdd 1 form av en bglgelignende tilbgyet lukket slgyfe. Bglgene
er dannet ved utbgyninger, som ligger i-en rettvinklet retning
til et og det. samme plan. Bglgetoppene A, A', B, B' peker i den
ene retning og vinkelspissene Ai, Al’, By, Bl' peker i1 den andre
retning. Bglgetoppene A, A', B, B' stlr parvis overfor hverandre
og -likeledes vinkelspissene Al, Al', By, Bl" I grunnriss danner
forbindelsesankeret henholdsvis tradslgyfene et kvadrat. Bade bglge-
toppene og vinkelspissene ligger p& en sirkellinje.

Veéd fremstillingen blir, som det fremgédr av fig. 2,
trdden fgrst bgyet til et kvadrat, - -hvorved tr8dendene 2 og 3 ligger
overlappende ved siden av hverandre over en bestemt strekning. De
kan ligge 1¢st-ved siden av hverandre eller bli forbundet med hver-.
andre ved sammensveising, omvikling e.l. Det er-ogsd mulig & la:
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trddendeng stgte stumpt mot hverandré og sveise de sammen slik.
Tradsldyfen kan ogsd vare sammensatt av flére tradstykker. ‘

Etter dannelsen-av kvadratet blir hjgdrnene A, A', B,

B' med de tilgrensende sidedeler 4 og 5 bgyet om halveringspunktene
Al,'Al', Bl’ Bl' pé& kvadratsidene 1 en retning om 900 ut av planet
til det opprinnelige kvadrat, slik at de inntar den stilling som er
antydet med stiplet linje p& tegningen. Derved f&r man p& alle bgye-
steder vinkler p& 90°.

Dermed har man ogsd oppnddd den endelige form for for-
bindelsesankeret. Det er imidlertid ogs& mulig & trekke tradslgyfen
fra hverandre eller trekke den sammen, slik at vinklene blir mindre
eller stgrre. Totalhgyden til bgdlgetoppene skal derved imidlertid
i alle tilfeller vare om en bestemt stdrrelse stgrre enn avstanden
mellom armeringene til betongplatene som ankeret skal forbinde med
hverandre, slik at en fastspenning med tilleggsjern 9 blir mulig.

Tridslgyfen kan ogsd ha flere eller farre enn fire
bglgetopper og vinkel-spisser.

Ved fremstillingen av. flerelagsplaten ifglge fig. 3
og 4 blir fgrst en forskalingsplate 6 anbraghb, som 1 samsvar med
den ¢nskede overflateform fof ytterveggen er glattslepet, riflet
eller lignende. Byggest8lmatte-armeringen 7 til st&lbetongytter-
platen 8 blir lagt pa forskalingsplaten 6 med avstandsstykker og
forbindelsesankeret 1 likeledes med évétandsstykker satt inn i
midten av platen, og det pd en slik mite at bglgetoppene og
vinkelspissene rager gjennom vevnaden til byggestilmatten 7. Ved
hjelp av parallelt og/eller kryssende anordnede tilleggsjern 9
plaseres forbindeisen mellom ankeret 1 og byggestédlmatten 7. Der-
etter blir det fgrste lag - vanligvis ytterplaten eller forplaten
- stgpt. Man kan naturligvis ogsd stgpe den indre platen fgrst..

Deretter blir isolasjonslaget 12 lagt p&, hvorved de
som spisser virkende bglgetopper pd forbindelsesankeret 1 trykkes
gjennom laget. Dette lar seg lett gjennomf¢fe, f.eks. ved de
vanlig?is 3-4 cm tykke skumstoffplater med dimensjoner 100 x 50 cm
uten at det opptrer skadelige deformasjoner. "

Deretter blir byggestélarmeringen 10 for den andre bdong-
‘plate, altsi ved utfgrelsen ifglge fig. 3 den bzrende indre betong--
plate ll; igjen anbragt med avstandsstykker, hvorved-det for for-
bindeléen med forbindelsesankeret 1 ved hjelp_av parallelle og/eller
kryssende anordnede tilleggsjern 9 gjelder det samme som ved for-
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platen 8. Etter st¢p1ngen av dette lag 11 har man et trelags
ferdlgelement med stabilitet og samtidig fri innbyrdes bevegelighet
for de to betongplater 8 og 11 rundt tyngdepunktet som fikserings-
punkt. , ,

Som det fremgér av fig. U4, opptar forbindelsesankerets
ben 4 og 5, som stdr rettvinklet i forhold til hverandre og som
ligger i et plan parallelt til platekantene, sivel de vertikale
som ogsd de horisontale strekk- og trykkrefter.’

I tillegg kan ogsd hvis ngdvendig nagler forsynt med
tenner 13 eller lignende forbindelsesmidler av kjent type, frem-
stilt av edelst8l eller et annet korrosjonsfast materiale forbinde
de to plater i ferdigbyggeelementet med hverandre i omridet ved
midtankeret, eventuelt ogsd pd andre steder, f.eks. i hjdrnene.

Ankerslgyfen kan ogsd bestd av flere sammenhengénde
deler, som ved oppbyggingen av flerelagsplaten blir stillt sammen
pé& en slik mdte at det ved hjelp av den ble oppnddd den samme
tekniske virkning som i det fremstilte utfgrelseseksempel. Det
kan ogsa_ benyttes flere ankere av den ovenfor -nevnte type i en
sirkel rundt platens tyngdepunkt.

Patent krav.

1. Forbindelsesanker av trdd for innbyrdes forbindelse av
sjiktene til flerelags byggeelementer, szrlig flerelags-betongplater
med mellom betongplatene liggende isolasjonslag, k ar a kt e r i-

s er t ved at ankeret bestdr av en lukket, bglgeformet trid-
slgyfe, 1 hvilken bglgene er dannet ved utbgyning i en retning,-

og hvor bglgene stdr i vinkel til et og det samme plan pd en slik
midte at alle bglgetopper (A, A', B,B') er vendt mot den samme side

og alle ved utbgyningene tilveiebragte vinkelspiSser'(Al,A Bl,Bl')
er vendt mot den motsatte side.

2. Forbindelsesanker ifglge krav 1, karakterisert
ved at bridslgyfen pi hver side enten har fire b¢lgetopper (ALA" B ,BY)
eller fire vinkelspisser (Al’Al »B1,B, '),

3. Forbindelsesanker ifglge krav 1 eller 2, k a r a k-
terisert ved at gverste punkt pa alle-b¢lgetdpper (A,A",
B,B') har den samme avstand fra vinkelspissene (Ay,87",B1,B;").
by, Forbindelsesanker ifglge et av kravene 1 tll 3,

karakterisert ved at vinkelspissene (Ays4,",B;,B")
danner hjgrnene til en mangekant fortrinnsvis en flrkant serlig

et kvadrat.
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5. Forbindelsesanker if¢lgé krav 3, karakterisert
ved at de slgyfeben som danner de respektive bglgetopper (A,A',B,B'),
ligger i plan som er vinkelrett til det plan, i hvilket alle g
vinkelspilsser (Al, Al', By, Bl') ligger. o
6. Forbindelsesanker ifglge et av kravene 1-5, k a r a k-
terisert ved én trdd som er bgyet til en i et plan liggende
mangekant, fortrinnsvis et kvadrat, hvis hjgrner med de mangekant-
sider som danner den, er bgyet ut om halveringsstedet ca. 90O fra

mangekantplanet til den samme side.

Anfgrte publikasjoner:

Fransk patent nr. 1.048.938
U.S. patent nr. 1.428.127
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