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HIDRAULICA A ENERGIEI

(57) Rezumat;

Inventia se refera la niste centrale solare si/sau ecliene,
care produc tot timpul, cand este soare sifsau vant; si
stocheaza pe cale hidraulica energia electrica produsa,
atunci cand este posibila utilizarea directa sau eficienta
a acesteia. Centrala conform inventiei este compusa
din nigte panouri (1) solare sifsau nigte grupuri (2)
eoliene, si este plasata in apropierea unei hidrocentrale
cu-un lac.(3) de acumulare, rezervor superior si-a unei
zone (4)umede protejate, in.care nu este permisa reali-
zarea unui lac inferior de-suprafata, Tn scopul protejarii
mediului, motiv pentru care acesta este inlocuit cu un
put (5), rezervor inferior, ce colecteaza apa de laiesirea
din niste grupuri (6) turbina/pompa ale hidrocéntralei,
atunci cand acestea functioneaza, sau/si de la apele
freatice existente intr-o zona (7), la nivelul fundului
putului (5) mentandu-se un grup (8) pompa/turbina-
motor/generator plasat intr-un spatiu separat, care face
legatura bidirectionala intre tacul (3) de acumulare $i
put (5), grupul {8) functionand ca turbind-generator,
atunci cand apa curge de la turbine (6) spre put (5), si
ca pompd, cand se impinge apa din put (5) spre lac (3),
prin intermediul grupurilor (6) turbine-pompe, care
functioneaza, in acest caz, tot ca pompe, iar energia
electricad produsa de panourile: (1) solare si/sau de
grupurile {2).ecliene alimenteaza in timp real grupul (8)
pompafturbina-motar/generator, c¢g functioneaza in
regim motor-pempa, gi urca apa din put.(8) in lacul (3)
de acumulare, energia electrica transformandu-se n

energie mecanica potentiald, de unde, prin cadere, se
transforma din nou Tn energie electrica, prin intermediul
aceluiasi grup (8) pompa/turbind-motor/generator, care,
de data aceasta, funclioneaza n regim de turbina-
generator, oferind astfel posibilitatea panourilor (1)
solare sifsau grupurilor (2) ecliene.sa produca energie
electrica tot timpul cand este soare, respectiv, bate
vantul.
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CENTRALE SOLARE SI/SAU EOLIENE CU
STOCARE HIDRAULICA A ENERGIEI

Inventia se referd la centrale solare si/sau eoliene, care produc tot timpul, cind este soare
si/sau vant, si stocheaza pe cale hidraulica energia electrica produsa, atunci cind nu este
posibild utilizarea directd sau eficienta a acesteia.
Se cunosc solutii tehnice de centrale solare si/sau eoliene, care nu sunt prevdzute cu
stocare a energiei electrice produse, care functioneaza in Sistemul Energetic National
(SEN) sau in afara lui.
Aceste solutii tehnice prezinta dezavantajele cd:

- Cand centralele respective sunt conectate la SEN, nu totdeauna pot furniza energie in
sistem, datoritd lipsei de moment a consumatorilor , si atunci nu se valorificd energia care
s-ar fi putut produce, sau daca intra in sistem, atunci aceasta se face prin inlocuirea altor
producétori conventionali.

- Cand centralele respective functioneaza independent, atunci cand nu exista soare sau
vant suficient, consumatorii nu pot fi alimentati cu energie electrica, ceea ce impune
necesitatea existentei unui sistem de stocare a energiei.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unor centrale solare si/sau
eoliene, in variante constructive, cu stocare hidraulica a energiei, , cu posibilitatea
valorificarii intregii cantitdti de energie care se poate prelua de la soare si/sau vant, in
permanentd, si utiliza, in SEN sau 1n afara lui, atunci cand este nevoie.

Centrala solara si/sau eoliena cu stocare hidraulica a energiei, conform inventiei este
compusa din niste panouri solare si/sau din niste grupuri eoliene, inldtura dezavantajele
mentionate mai sus prin aceea cd, in varianta constructiva, fig.1 este plasati in apropierea
unei hidrocentrale cu lac de acumulare (rezervor superior) si a unei zone umede protejate,
in care nu este permisa realizarea unui lac inferior de suprafata, din motive de protejarea
mediului, motiv pentru care acesta este inlocuit cu un put (rezervor inferior), care
colecteaza apd de la iegirea din grupurile turbind/pompé ale hidrocentralei, atunci cand
acestea functioneazd, sau/si de la apele freatice existente in zond ; la nivelul fundului
putului se monteaza un grup pompé/turbina-motor/generator, plasat intr-un spatiu separat,
care face legatura bidirectionald intre lacul de acumulare §i putul ; grupul functioneza ca
turbind-generator, atunci cand apa curge de la turbinele spre putul si ca pompa, cand se
impinge apa din puful spre lacul, prin intermediul grupurilor turbine/pompe, care
functioneaza, in acest caz, tot ca pompe; energia electrica produsa de panourile solare
si/sau de grupurile eoliene, alimenteaza in timp real grupul pompa/turbina-
motor/generator, care functionezi in regim motor-pompa, si urca apa din putul in lacul de
acumulare , energia electrica transformandu-se in energie mecanica potentiald, de unde,
prin cddere liberd, se transforma din nou in energie electrica prin intermediul aceluasi
grup pompé/turbind-motor/generator, care de data acesta functioneza in regim de turbina-
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generator, oferind astfel posibilitatea panourilor solare si/sau grupurilor eoliene s&

producd energie electrica tot timpul cand este soare, respectiv, bate vantul.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- permite asigurarea cu energie electricd a consumatorilor in momentele de varf de

sarcind;

- asigurd functionarea stabila a sistemului, corectarea abaterilor de frecventa si energia

reactiva necesara pentru buna functionare.
Se dau in continuare exemple de realizare a inventiei, in legatura cu figurile 1, 2, 3, 4.
In varianta constructiva conform figurii 1 este reprezentat un parc fotovoltaic si/sau
eolian, compus din niste panouri solare 1 si/sau din niste grupuri eoliene 2, in apropierea
unei hidrocentrale cu lac de acumulare (rezervor superior) 3 si a unei zone umede
protejate 4, in care nu este permisd, din motive de protejerea mediului, realizarea unui
lac inferior de suprafat, acesta fiind inlocuit de un put (rezervor inferior) 5, care
colecteazd api de la iegirea din grupurile turbind/pompa 6 ale hidrocentralei, atunci cand
acestea functioneazad, sau/si de la apele freatice existente in zona 7.
La nivelul fundului putului 5 se monteaza un grup pompé/turbind-motor/generator 8,
plasat intr-un spatiu separat, care face legitura bidirectionala intre lacul de acumulare 3
si putul 5. Grupul 8 functioneza ca turbind-generator, atunci cand apa curge de la
turbinele 6 spre putul 5 si ca pompa, cand se impinge apa din putul 5 spre lacul 3, prin
intermediul grupurilor turbine/pompe 6, care functioneaza, in acest caz, tot ca pompe.
Energia electrica produsa de panourile solare 1 si/sau de grupurile eoliene 2, alimenteaza
in timp real grupul pompa/turbind-motor/generator 8, care functioneza in regim motor-
pompd, si urcd apa din putul 5 in lacul de acumulare 3, transformandu-se in energie
mecanica potentiald, de unde, prin cédere liberd, se transforma in energie electrica prin
intermediul aceluasi grup pompa/turbind-motor/generator 8, care de data acesta
functioneza in regim de turbina-generator, oferind astfel posibilitatea panourilor solare 1
si/sau grupurilor eoliene 2 sa producd energie electrica tot timpul cand este soare,
respectiv, bate vantul.
In varianta constructiva conform figurii 2 este reprezentat un parc fotovoltaic si/sau
eolian, compus din niste panouri solare 1 si/sau din niste grupuri eoliene 2, 0 zona unde
existd apa freaticd la adancime relativ joasd 3, care se colecteazi intr-un put (rezervor
inferior) 4 in fundul céruia se plaseaza imersat un grup pompa/turbind-motor/generator 5
care face legatura bidirectionald intre un rezervor superior (lac de acumulare) 6 si putul
4, atunci cand apa curge din rezervorul superior 6 in putul 4, functioneza ca turbina-
generator, iar cand se pompeaza apa din putul 4 in rezervorul superior 6, functioneaza ca
motor-pompa. Energia electrica produsa de panourile solare 1 si/sau de grupurile eoliene
2, alimenteaza in timp real grupul pompéa/turbind-motor/generator 5, care functionezi in
regim motor-pompd, si urca apa din putul 4 in rezervorul superior 6, transformandu-se in
energie mecanica potentiald, de unde, prin cadere liberd, se transforma in energie
electrica prin intermediul aceluasi grup pompé/turbind-motor/generator 5, care de data



GL01k-- 0081 -
2 1-08- 201%

acesta functioneza in regim de turbind-generator, oferind astfel posibilitatea panourilor
solare 1 si/sau grupurilor eoliene 2 sd produca energie electricd tot timpul cand este
soare, respectiv, bate vantul.

In varianta constuctiva conform figurii 3 este reprezentat un parc fotovoltaic si/sau
eolian, compus din niste panouri solare 1 si/sau din niste grupuri eoliene 2, un turn de
apa compus dintr-un put (rezervor inferior) 3, care se Incarca din apa freatica 4, un
rezervor superior 5, separate printr-o diafragma 6, strapunsa de o conducta 7 pe care se
afla o valva comandabila 8, un grup pompé/turbind-motor/generator 9, montat pe fundul
putului 3, care face legétura bidirectionala intre rezervorul superior 5 si putul 3, atunci
cand apa curge din rezervorul superior 5 in putul 3, functioneza ca turbina-generator, iar
cand se pompeaza apa din putul 3 in rezervorul superior 5, functioneaza ca motor-
pompa. Energia electrica produsa de panourile solare 1 si/sau de grupurile eoliene 2,
alimenteaza 1n timp real grupul pompé/turbind-motor/generator 9, care functioneza in
regim motor-pompa, si urca apa din putul 3 in rezervorul superior 5, transforméandu-se in
energie mecanica potentiald, de unde, prin cddere libera, se transforma in energie
electrica prin intermediul aceluasi grup pompé/turbina-motor/generator 9, care de data
acesta functioneza In regim de turbina-generator, oferind astfel posibilitatea panourilor
solare 1 si/sau grupurilor eoliene 2 sd produci energie electrica tot timpul cand este
soare, respectiv, bate vantul.

In varianta constructiva conform figurii 4 este reprezentati o central fotovoltaica si/sau
eoliand, compusa din niste panouri solare 1 gi/sau un grup eolian 2, un turn de apa
compus dintr-un put (rezervor inferior) 3, care se incarca cu apa din panza freaticd 4, un
rezervor superior 5, separate printr-o diafragma 6, strapunsa de o conducta 7 pe care se
afla o valva comandabila 8, un grup pompéa/turbind-motor/generator 9 care face
legatura bidirectionald intre rezervorul superior 5 si putul 3, atunci cand apa curge din
rezervorul superior 5 in putul 3, functionezi ca turbina-generator, §i produce energie
electricd, iar cand se pompeaza apa din putul 3 in rezervorul superior 5, functioneaza ca
motor-pompd. Energia electricd produsa de panourile solare 1 si/sau de grupul eolian 2,
alimenteaza in timp real grupul pompé/turbind-motor/generator 9, care functionezi in
regim motor-pompa, §i urca apa din putul 3, care vine din panza freaticé 4, in rezervorul
superior 5, transformandu-se 1n energie mecanica potentiald, de unde, prin cadere libera,
se transforma apoi in energie electrica prin intermediul aceluasi grup pompéa/turbina-
motor/generator 9, care de data acesta functioneza in regim de turbind-generator, oferind
astfel posibilitatea panourilor solare 1 si/sau grupului eolian 2 s producé energie
electricd tot timpul cand este soare, respectiv, bate vantul.
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Revendicari

1 Centrala solara si/sau eoliana cu stocare hidraulica a energiei, figura 1, compusa din
niste panouri solare (1) si/sau din niste grupuri eoliene (2), caracterizata prin aceea ca
este plasata in apropierea unei hidrocentrale cu lac de acumulare (rezervor superior) (3)
si a unei zone umede protejate (4), In care nu este permisa realizarea unui lac inferior de
suprafata, din motive de protejerea mediului, motiv pentru care acesta este inlocuit cu un
put (rezervor inferior) (5), care colecteaza apa de la iesirea din grupurile
turbind/pompa(6) ale hidrocentralei, atunci cand acestea functioneazi, sau/si de la apele
freatice existente in zond (7); la nivelul fundului putului (5) se monteaza un grup
pompa/turbind-motor/generator (8), plasat intr-un spatiu separat, care face legitura
bidirectionald intre lacul de acumulare (3) si putul (5); grupul (8) functioneza ca turbina-
generator, atunci cand apa curge de la turbinele (6) spre putul (5) si ca pompd, cand se
impinge apa din putul (5) spre lacul (3), prin intermediul grupurilor turbine/pompe (6),
care functioneazi, 1n acest caz, tot ca pompe; energia electrica produsa de panourile
solare (1) si/sau de grupurile eoliene (2), alimenteaza in timp real grupul pompa/turbina-
motor/generator (8), care functioneza in regim motor-pompd, si urcd apa din putul (5) in
lacul de acumulare (3), energia electrica transformandu-se in energie mecanica
potentiald, de unde, prin cadere liberd, se transforma din nou in energie electrica prin
intermediul aceluasi grup pompé/turbind-motor/generator (8), care de data acesta
functioneza in regim de turbina-generator, oferind astfel posibilitatea panourilor solare
(1) si/sau grupurilor eoliene (2) sa producd energie electrica tot timpul cand este soare,
respectiv, bate vantul.

2. Centrald solara si/sau eoliana cu stocare hidraulicd a energiei, figura 2, compusa din
niste panouri solare (1) si/sau din niste grupuri eoliene (2), caracterizata prin aceea ci
este construita intr-o zona unde existd apa freatica (3), care se colecteaza Intr-un put
(rezervor inferior) (4) in fundul ciruia se plaseazd imersat un grup pompa/turbina-
motor/generator (5) care face legatura bidirectionald intre un rezervor superior (6) si
putul (4), atunci cand apa curge din rezervorul superior (lac de acumulare) (6) in putul
(4), functioneza ca turbina-generator, iar cand se pompeazi apa din putul (4) in
rezervorul superior (6), functioneazd ca motor-pompa.;energia electricd produsa de
panourile solare (1) si/sau de grupurile eoliene (2), alimenteaza in timp real grupul
pompd/turbinad-motor/generator (5), care functioneza in regim motor-pompa, si urcéd apa
din putul (4) in rezervorul superior (6), transformandu-se in energie mecanici potentiala,
de unde, prin cédere liberd, se transforma in energie electrica prin intermediul aceluiasi
grup pompa/turbind-motor/generator (5), care de data acesta functioneza in regim de
turbind-generator, oferind astfel posibilitatea panourilor solare (1) si/sau grupurilor
eoliene (2) si produci energie electrica tot timpul cand este soare, respectiv, bate vantul.
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3. Central3 solara si/sau eoliand cu stocare hidraulici a energiei, figura 3, compusi din
nigte panouri solare (1) si/sau din niste grupuri eoliene (2), caracterizata prin aceea ca
are in componentd un turn de apa compus dintr-un put (rezervor inferior) (3), un
rezervor superior (4), separate printr-o diafragma (5), strdpunsa de o conducta (6) pe
care se afld o valvd comandabila (7), un grup pompé/turbind-motor/generator (8) care
face legdtura bidirectionald intre un rezervorul superior (4) si putul (3), prin intermediul
conductei (6) si comanda valvei (7), atunci cand apa curge din rezervorul superior (4) in
putul (3), functioneza ca turbind-generator, iar cand se pompeaza apa din putul (3) in
rezervorul superior (4), functioneazi ca motor-pompé; energia electrica produsa de
panourile solare (1) si/sau de grupurile eoliene (2), alimenteaza in timp real grupul
pompd/turbina-motor/generator (8), care functioneza in regim motor-pompa si urcd apa
din putul (3) in rezervorul superior (4), transformandu-se in energie mecanica potentiala,
de unde, prin ciadere libera, se transforma in energie electrica prin intermediul aceluasi
grup pompé/turbind-motor/generator (8), care de data acesta functionezd in regim de
turbina-generator, oferind astfel posibilitatea panourilor solare (1) si/sau grupurilor
eoliene (2) sa producd energie electrica tot timpul cand este soare, respectiv, bate vantul.

4. Centrala fotovoltaica si/sau eoliand, figura 4, compusa din niste panouri solare (1)
si/sau un grup eolian (2), caracterizata prin aceea ¢a este construitd ca un turn de apa
compus dintr-un put (rezervor inferior) (3), care se incarca cu apa din panza freatica (4),
un rezervor superior (5), separate printr-o diafragma (6), strapunsa de o conducta (7) pe
care se afld o valva comandabila (8), un grup pompé/turbind-motor/generator (9) care
face legdtura bidirectionald intre rezervorul superior (5) si putul (3), atunci cand apa
curge din rezervorul superior (5) in putul (3), functioneza ca turbina-generator, si
produce energie electricd, iar cand se pompeaza apa din putul (3) in rezervorul superior
(5), functioneaza ca motor-pompd; energia electricd produsa de panourile solare (1)
si/sau de grupul eolian (2), alimenteaza in timp real grupul pompéa/turbina-
motor/generator (9), care functioneza in regim motor-pompa, si urca apa din putul (3),
care vine din panza freatica (4), in rezervorul superior (5), transformandu-se in energie
mecanica potentiald, de unde, prin cadere libera, se transforma in energie electrica prin
intermediul aceluasi grup pompa/turbind-motor/generator (9), care de data acesta
functioneza in regim de turbini-generator, oferind astfel posibilitatea panourilor solare
(1) si/sau grupului eolian (2) sd producd energie electrica tot timpul cand este soare,
respectiv, bate vantul.
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