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Urzadzenie do ciaglej obrébki wstepnej tworzyw sztucznych
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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do
cigglej obrébki wstepnej zwigzkéw poliwinylo-
wych, poliolefin, mas kauczukowych, mas przezna-
czonych do odlewania lub wytlaczania oraz innych
tworzyw sztucznych.

Dotychczas do obr6bki wstepnej tworzyw sztucz-
nych stosowano maszyny z przemyslu gumowego,
stuzace do obrobki wstepnej tworzyw gumowych,
na przyklad ugniatarki, wyttaczarki i inne. Ostat-
nio usilowano stosowaé do tego celu szybkoobroto-
we mieszalniki, ktére pozwalajg jednakze na prace
tylko metodami okresowymi.

Wiadomo, ze przy obrébce wstepnej wyzej wy-
mienionych materialow wymagane jest bezwarun-
kowo dostarczanie ciepta. Z tego wzgledu nadaja
sie wiec do tego celu szybkobiezne maszyny, kt6-
rych duza moc napedowa zostaje podczas pracy
przeksztalcona w cieplo, powstajace na skutek tar-
cia materialu poddawanego mieszaniu o $cianki
zbiornika, tarcia materialu o mieszadlo, albo
wreszcie na skutek tarcia wewnetrznego materiatu,
przy czym ten ostatni pow6d rozgrzewania sie jest
najwazniejszy, poniewaz na skutek tarcia we-
wnetrznego nastepuje najintensywniejsze i najsil-
niejsze nagrzewanie sie materialu. Poniewaz pod-
dawane obrébce substancje sg najczeSciej zlymi
przewodnikami ciepla, wymaga to doprowadzania
do znanych urzadzen bardzo duzych mocy napedo-
wych, aby otrzymaé wymagane w technice, do-
statecznie krétkie czasy rozgrzewania materialu.
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W praktyce cieplo uzyskiwane wskutek tarcia
uzupelnia sie przez dodatkowe doprowadzenie
ciepla ze Zr6del zewnetrznych.

Jednakze pomimo stosowania duzych mocy na-
pedowych i dodatkowego doprowadzania ciepla z
zewnatrz nie mozna bylo dotad stosowaé cigglych
metod pracy, poniewaz podczas trwania procesu,
to jest w stosunkowo krétkim czasie, nie mozna
bylo doprowadzié do materialu wymaganych ilosci
ciepla.

Kranicowo wysokie liczby obroté6w mieszadet w
polgczeniu z wysoka mocg napedowa powodujg po-
nadto nadmierne zuzywanie tych mieszadet i zbior-
nika. )

Celem wynalazku jest polepszenie bilansu ciepl-
nego, wzglednie zagwarantowanie doprowadzenia
wystarczajacej iloSci ciepta w spos6b ciggly i unik-
niecie w znacznym stopniu wyzej wspomnianego
zuzywania sie urzgdzen mieszalniczych, a tym sa-
mym umozliwienie w ogble cigglego przerobu wy-
zej wymienionych tworzyw sztucznych w korzyst-
ny sposob. ’

Zadaniem wynalazku jest skonstruowanie urzg-
dzenia do wstepnej obrdébki tworzyw sztucznych,
spelniajacego powyzsze wymagania.

Istota wynalazku polega na tym, Ze urzadzenie
do wstepnej obrébki tworzyw sztucznych ma po-
ziomy, przelotowy zbiornik w ksztalcie rury, kt6-
ry jest wyposazony w mieszadlo z sko§nymi tar-

‘czami, dzieki czemu tworzywo porusza sie w prze-
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strzeni pomiedzy dwoma tarczami mieszadla, okolo
pieédziesigt razy na sekunde, ruchem posuwisto-
-zwrotnym wzdiluz osi zbiornika, przy czym ruch
ten odbywa sie réwnocze$nie z ruchem obrotowym
wqQko6l osi mieszadla i ruchem promieniowym, a
poszezegblne czgstki materialu uzyskujg rézne
przyspieszenia. ’

W! urzgdzeniu wedlug wynalazku na kazde 1000
cmd® materialu poddawanego mieszaniu przypada
czynna powierzchnia mieszadla wynoszgca 360 cm2.
Urzadzenie umozliwia dodawanie poszczegélnych
sktadnik6w mieszaniny w pierwszej jednej piatej
jego diugosci.,

Temperature materialu poddawanego mieszaniu
mozna regulowaé¢ wysoko$cig napelnienia mieszal-
nika.

W celu przeprowadzenia mieszania na zimno
urzadzenie moze byé wyposazone w system chio-
dzacy, a rOwnocze$nie mozna zwolnié osiowy i pro-
mieniowy ruch czastek materialu poddawanego
mieszaniu.

Urzadzenie sklada sie z cylindrycznego zbiorni-
ka i walu zamontowanego wspé6losiowo w jego
wnetrzu, na ktérym sg osadzone w pewnych od-
stepach zespoly plaskich lopatek, ktére przy obro-
cie walu przesuwajg material czeSciowo w przéd
i czeSciowo w tyl, przy czym lopatki jednego ze-
spolu lezg na wspélnej plaszezyznie usytuowanej
pod odpowiednim katem do osi watu, Taka kon-
strukcja jest szczegblnie prosta, poniewaz lopatki
nalezagce do jednego zespolu mogg by¢é wykrawa-
ne z jednego kawalka ptaskiej blachy.

Zewnetrzny obrys zespolu lopatkowego jest elip-
tyczny, a krawedzie zewnetrzne lopatek dochodza
z pewnym odstepem do wewnetrznej §ciany zbior-
nika. Plaszczyzny poszczegblnych zespolow lopat-
kowych moga przebiegaé¢ do siebie réwnolegle, lub
tez mogg mie¢ wprawdzie réwne nachylenie
wzgledem osi walu, ale réwnocze$nie moga byé
nieré6wno nachylone wzgledem siebie.

Zesp6t lopatek moze by¢é wykonany wraz z pias-
ta z jednego kawatka materialu.

Szybko§é  przeptywu materialu, a tym samym
czas jego mieszania w zbiorniku, mozna regulowaé
przez zmiane liczby obrotéw mieszadla i przez
wieksze lub mniejsze nachylenie samego mieszal-
nika, dzieki czemu dzialajgca na material sila ciez-
ko$ci zwieksza lub zmniejsza dzialanie transpor-
tujace lopatek mieszadia.

Wiadomo, ze podczas obr6bki tworzyw sztucz-
nych i tym podobnych materialow konsystencja
poddawanej mieszaniu masy zmienia sie wskutek
zachodzacych wahan temperatury. Urzgadzenie mie-
szajagce musi wiec umozliwiaé regulacje tej tem-
peratury w zalezno$ci od zmian konsystencji ma-
terialu poddawanego mieszaniu. W tym celu urza-
dzenie wedlug wynalazku jest wyposazone w klape
zamykajaca wylot mieszalnika i sterowang w za-
leznoSci od poboru mocy przez silnik napedowy.
V\V ten sposéb reguluje sie automatycznie ilo§é po-
zostajacego w mieszalniku materialu i panuje sie
nad jego temperaturg. Silnik napedowy pracuje
przy stalej liczbie obrotéw. Jezeli konsystencja ma-
terialu poddawanego mieszaniu pozostaje taka sama,
to nie zmienia sie pob6r pradu elektrycznego. Na-
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tomiast gdy pobdér pradu wzros$nie wskutek zmiany
konsystencji masy i wzrostu oporéw, klapa pola-
czona z silnikiem za pomocg odpowiedniego regu-
latora zwieksza przekrdj otworu wylotowego mie-
szalnika. Jezeli natomiast pob6r mocy spadnie po-

" nizej uprzednio okre§lonej warto$ci, klapa zmniej-

sza otwoér wylotowy i ilo§¢ materialu w mieszal-
niku wzrasta. W zwigzku z tym wzrasta pob6r mo-
¢y, a liczba obrotéw silnika napedowego nie ulega
zmianije.

Regulacja taka jest mozliwa, poniewaz przy mie-
szaniu w spos6b ciagly, wzrasta wraz z wysokos$cig
zasypu intensywno$é mieszania, a tym samym ilo§é
ciepla powstajgcego przez tarcie, na skutek czego
zachodzg zmiany konsystencji.

W celu uzyskania cigglych zmian polozenia kla-
py, mozna zastosowaé do jej napedzania réinego
rodzaju §rodki przenoszenia napedu. Mogg one
dzialaé na przyklad na zasadzie mechanicznej,
magnetycznej i pneumatycznej. Szczegdlnie jednak
korzystne, ze wzgledu na duzg pewno$é dzialania,
sg §rodki przenoszenia napedu od silnika lub re-
gulatora do klapy wylotowej, dzialajagce na zasa-
dzie hydraulicznej lub elektrohydraulicznej.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest blizej obja$-
nione przykladowo na rysunku, na ktérym na fig.
1—4 przedstawiono schematycznie przebieg ruchu
mieszadel, a mianowicie pozycje mieszadel w po-
szczegblnych éwiartkach obrotu watu centralnego,
fig. 5 przedstawia schematycznie przykiad wyko-
nania urzgdzenia w przekroju podluznym, a fig.
6 przedstawia schematycznie przeniesienie napedu
klapy do regulacji konsystencji mieszanego ma-
teriatlu.

Urzadzenie do cigglej, wstepnej obrébki tworzyw
sztucznych wedlug wynalazku sklada sie z pozio-
mej, cylindrycznej obudowy 1 w ktdrej jest umiesz-
czony wspoélosiowo wal 2, na ktérym sa osadzone
réwnolegle do siebie i sko$nie wzgledem watu ze-
spoly topatek 5, 7 w ksztalcie gwiazdy. Podczas
obracania sie walu mieszadla, material we wnetrzu
mieszalnika wprowadzony zostaje w ruch pulsa-
cyjny. W mieszalniku sg ponadto wbudowane nie
uwidocznione na rysunku nastawne lopatki, ktéry-
mi mozna oddzialywaé na przeplyw materialu
przez mieszalnik.

W przypadku pokazanym na fig. 1 powierzchnie
element6w mieszajagcych znajdujg sie¢ w pozycji
neutralnej. Na fig. 2 przedstawiono schematycznie
mieszalnik, w ktérym mieszadlo jest obr6cone o
kat 90° wzgledem polozenia przedstawionego na
fig. 1. Wi potozeniu tym elementy mieszajgce prze-
suwaja material osiowo w kierunku wlotowego le-
ja 9. Na fig. 3 pokazano kolejne potozenie walu,
w ktérym jest on obrécony o dalsze 90° wzgledem
potozenia pokazamego na fig. 2. Elementy miesza-
jace znajdujg sie tutaj znéw w pozycji neutralnej.
Na fig. 4 pokazano dalsze polozenie walu obréco-
nego o 90° wzgledem polozenia przedstawionego na
fig. 3, w ktérym elementy mieszajace przesuwaja
materiat w kierunku wylotu 10. .

W czasie ruchu mieszadla nastepujg wiec ko-
lejno po sobie pozycja neutralna elementéw mie-
szajacych, pozycja o okreSlonym kierunku przesu-
wania materialu, pozycja neutralna, pozycja o
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okre§lonym kierunku przetlaczania itd. Przesuwa-
nie mieszanego materiatu od wlotowego leja 9-do
wylotu 10 uzyskuje sie przez pochylenie zbiornika
mieszalnika wzgledem poziomu i/lub dzieki odpo-
wiedniemu uksztaltowaniu krawedzi elementéw
mieszajgcych. ‘

Krawedzie atakujgce elementéw mieszajgcych
winny byé¢ jednostronnie $ciete, dziatajgc jak klin
przesuwajgcy material wzdluz osi mieszalnika.

W urzadzeniu wedlug wynalazku proces miesza-
nia wzgledem nagrzewania mieszanego materiatu
przebiega w ten sposéb, ze czasteczka mieszanego
materialu znajdujgca sie pomiedzy parg elemen-
tow mieszajgcych poruszana jest w kierunku osio-
wym ruchem posuwisto-zwrotnym. Najkorzystniej

jest, jezeli kierunek ruchu czasteczki zmienia sig

pieédziesigt razy na sekunde. Ze wzgledu na cha-
rakter skoénie ustawionych elementoéw mieszaja-
cych intensywno$§¢ ruchéw w kazdym miejscu tej
tarczy jest r6zna. Powoduje to nieregularne prze-
mieszczanie sie czasteczek materialu wzgledem sie-
bie, a tym samym intensywne mieszanie i tarcie.
Mieszanie i tarcie zwieksza sie przez ci$nienie wy-
wolane ruchem dbrotowym. Materiat przeplywa
przez mieszalnik dzieki jego pochyleniu i/lub dzie-
ki $cieciu krawedzi atakujgcych elementéw mie-
szajgcych.

Jak wykazaly pr6éby na modelach, proces mie-
szania i tarcia zachodzi w tym systemie na bar-
dzo malej przestrzeni. I tak na przyklad do mie-
szanej masy doprowadzono barwnik w krétkich
nastepujgcych po sobie okresach ‘czasu i stwier-
dzono, ze w materiale wyplywajacym z wylotu
dodatek barwnika utrzymuje sie w $ciSle ograni-
czonej strefie. Zabarwienie bylo w tej strefie
znacznies intensywniejsze niz przy zastosowaniu
konwencjonalnego systemu mieszania. Pozwolilo to
na zaoszczedzenie 30% barwnika, uzyskujac przy
tym mimo mniejszej ilo§ci barwnika réwnie in-
tensywne zabarwienie jak przy zastosowaniu kon-
wencjonalnych mieszalniké6w o duzej predkoSci
pracy i wiekszej ilo$ci barwnika. Przy zastosowa-
niu urzadzenia wedlug wynalazku bilans cieplny
jest rébwniez znacznie korzystniejszy. Zmieszanie
partii materialu, do ktérej przy uzyciu konwencjo-
nalnego mieszalnika trzeba bylo zastosowaé silnik
o mocy 40 kW, przy zastosowaniu urzadzenia wed-
lug wynalazku wymagalo uzycia silnika o mocy
21 kW. Predko$¢ obwodowa elementéw mieszaja-
cych stosowana w konwencjonalnych mieszalni-
kach wynosila 40—60 m/sek, natomiast w mieszal-
niku wedlug wynalazku 7—9 m/sek, na skutek cze-
go nie zachodzi tu zuzywanie sie czesci nﬁeszal—
nika, jak réwniez niq wystepuja tu niekorzystne
przebarwienia produktow. -

Jak pokazano na fig. 5 ufzqdzenie wedlug wy-
nalazku sklada sig¢ z cylindrycznej obudowy 1, w
ktérej jest osadzony w lozyskach 3 wal 2, nape-
dzany silnikiem 4. Na wale 2 sg osadzone zespotly
elementéw mieszajgcych o ksztalcie topatek 5 i 7.
Elementy te sg ulozone w ptaszczyznach skoénych

‘do walu i s3 dol zamocowane przez spawanie, za-

kleszczenie, za pomocg urzadzen bagnetowych lub
$rub.
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Przesuwanie mieszanego materialu nastepuje we
wnetrzu urzadzenia przedstawionego na rysunku,
od strony prawej do lewej, na skutek obracania
si¢ walu 2 w kierunku strzalki. W plaszczyznie
kazdego zespolu mieszajacego znajduja sie trzy
topatki 5 i 7, z ktérych dwie, a mianowicie lopatki
5 (w tej pozycji) podczas obrotu mieszadla powo-
dujg przesuwanie materialu do przodu, podczas
gdy lopatki 7 przesuwajg materiat do tylu. Na sku-
tek powstajacych dzieki temu ruchéw posuwisto-
-zwrotnych czgsteczek osigga sie bardzo dobre mie-
szanie. Mieszajacy element 6 jest skoénie osadzony
na wale 2 i jest pokazany w pozycji obr6conej na
wale 2 wzgledem pozostalych elementéw o kat 90°.
Zespoly mieszajacych lopatek 5 i 7 sg wykrojone z
eliptycznych plyt z blachy (przedstawionych na
rysunku linig kreskowano-kropkowang) i majg ko-
rzystnie pier§cieniowe 1gczace elementy 8.

Dodatkowe sktadniki mozna wprowadzaé do mie-
szaniny poprzez lej 11, wat 2 i otwory 12. Sktad-
niki te zostajg wyprowadzone z wnetrza watu dzie-
ki sile odSrodkowej.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest zamocowane
na sworzniu 13, wokél ktérego wychyla sie ono w
plaszczyznie pionowej, przy czym zgdane poloze-
nie urzadzenia mozna nastawié za pomocg lancu-
cha 14.

Jak przedstawiono na fig. 6, u wylotu 10 zamon-
towana jest klapa 16 ustawiana zaleznie od pobo-
ru mocy silnika 17. Z regulatorem, ktéry z kolel
steruje ruchami klapy 16 za pomocg odpowiedniej
przektadni, sprzezony jest wskaznik 15 polozenia
klapy. -

Jezeli w czasie pracy urzadzenia wzrasta dilo§é
materialu w mieszalniku, to wéwczas wzrasta row-
niez pobdér mocy silnika 17, a klapa 16 zostaje
dzieki temu samoczynnie otwarta. Jezeli natomiast
ilo§¢ materialu w zbiorniku zmniejsza sie, to po-
bér mocy silnika 17 maleje, a klapa 16 zmniejsza
$wiatlo otworu wylotowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do cigglej obrdébki wstepnej two-
rzyw sztucznych, znamienne tym, ze ma cylindrycz-
ng obudowe (1), w ktérej wspoétosiowo jest osadzo-
ny obrotowo wal (2), na ktérym znajduja sie w
pewnych odstepach od siebie zespoly topatek (5, 7),
przy czym topatki (5, 7) jednego zespolu znajduja
sie na wsp6lnej plaszczyznie nachylonej wzgledem
osi watu (2).

2. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym,
ze linia -obrzeza lopatek (5, 7) jedhego zespolu sta-
nowi elipse przylegajgcg z malym odstepem do we- -
wnetrznej Sciany obudowy (1).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze plaszczyzny poszczegbdlnych zespoléw lopa-
tek (5, 7) przebiegaja réwnolegle wzgledem siebie.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze plaszczyzny poszczegbdlnych zespoléw lopa-
tek (5, 7) sa pochylone pod takim samym katem
wzgledem osi walu, lecz. pod réinym katem
wzgledem siebie.

5. Urzadzenie wedlug =zastrz. 1—4, znamienne
tym, Ze lopatki (5, 7) jednego zespolu stanowig
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wraz z pier§cieniowym laczacym elementem (8)
jedna cato$é.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—5, znamienne
tym, ze jest wyposazone w klape (16) zamykajaca
wylot (10), sterowang w zalezno§ci od poboru mo-
cy napedowego silnika (17), za pomoca znanych
hydraulicznych, elektrohydraulicznych, mechanicz-

8

7. Urzadzenie wedlug zastrz 1—6, znamienne
tym, ze czynna powierzchnia elementé6w mieszajg-
cych wynosi co najmniej 360 cm2 na kazde 1000
cm?® mieszanego materiatu.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—7, znamienne
tym, ze wal (2) ma otwory (12), przez ktére dopro-
wadza sie do mieszanej masy skladniki dodatkowe.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—8, znamienne

nych lub pneumatycznych ukladéw przenoszenia tym, ze jest wyposazone w zewnetrzny uklad
napedu. 10 chtodzacy.
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