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A talalmany targya egyfazist vagy tébbfazisu teljesitménykapcsold, amely egy
vagy tébb kapcsolé elemet tartalmaz, amelyek tomér szigetelés segitségével
vannak felszerelve ugy, hogy megfeleléen szigetelve vannak, valamint 6ssze
vannak kapcsolva él6 alkatelemekkel, igy pl. sinrendszerrel, tartalmaz tovabba a
teljesitménykapcsolé kapcsold elemeket és hasonléakat, ahol mind a kapcsoldk,
mind pedig az ehhez kapcsolédd él6 alkatrészek egy burkoldhazban vannak

elhelyezve, amely a kapcsoldkat és az él6 komponenseket koriilveszi.

A talalmany lényege abban van, hogy a burkoléhaz (7) olyan leveg6vel van
megtoltve, amelynek alacsony a nedvességtartalma, és a bels6 tere a kiils6
kornyezethez képest a burkoléhaz (7) kérll ugy van szigetelve, hogy az a levegd,
amely a burkoléhazban (7) van, nem szennyezett, €s nem éri el a harmatpontot.

A talalmany targya még olyan eloszté készilék, amely egy vagy tébb egymashoz

csatlakoztatott, a talalmany szerinti egyfazisti vagy tébbfazisu eszkézbdl van a

kialakitva.

1. abra
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OB BES2-

EGYFAZISU VAGY TOBBFAZISU TELJESITMENYKAPCSOLO MEGFELELO
BURKOLATBAN ELHELYEZVE

A talalmany targya olyan egyfazisu vagy tobbfazisu nagy teljesitményi kapcsolo,
roviden teljesitménykapcsol6, amely egy vagy tébb kapcsol6 elemet tartaimaz,
amelyek tomor szigetelés segitségével vannak felszerelve Ggy, hogy egyrészt
megfeleléen szigetelve vannak, masrészt pedig 6ssze vannak kapcsolva az élé
komponensekkel, igy pl. a sinrendszerrel, csatlakozé elemekkel és hasonlokkal,
és mind a kapcsolok, mind pedig az ehhez csatlakoz6 €l6 komponensek egy
olyan burkolatot képezd hazban vannak elhelyezve, ahol a kapcsolok és az él6

komponensek is megtalalhatok.

Nagy teljesitmény( kapcsolok ezen tipusa van pl. az EP 393,733 sz. kbzzétételi
iratban ismertetve. Ennek a nagy teljesitményi kapcsolénak az az elénye, hogy
megbizhaté, megfeleléen stabil burkolattal van ellatva, és a megfelels
érintésvédelem (gy van megvalésitva, hogy viszonylag egyszerii és kénny( a

burkolatnak a konstrukcioja.

Szintén jélI ismert, és a ,Kozépfesziltségl készillékek és allomasok, az U]
terheléskapcsol6é generacié SFs alkalmazasaval, mint szigeteld és ivoltd anyag”
cimmel Karl-Heinz Siebel és Wegberg az ,Elektrizitatswirtschaft” 1980-as 79.
kétetében a 22. szamban arr6l ir, hogy a kiiléonb6zd kornyezeti viszonyok
(elsésorban a por és a nedvesség) a hosszuideji megbizhaté védelem
szempontjabol a levegével és egy megfeleld szilard szigeteléssel ellatott, elobb
emlitett kapcsolok esetében adott esetben ellenkezé hatast valt ki. Annak
érdekében, hogy egyre nagyobb az igény arra vonatkoz6an, hogy kisebb helyen
legyenek elhelyezhettk a kapcsolok, a telies egészében levegbvel szigetelt nagy
teliesitményl kapcsolokat egyre kevésbé hasznaljak, mivel ezeknek viszonylag
nagyok a méreteik. A kompaktabb kiviteli nagy teljesitmenyli kapcsoloknal,
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amelyek témoér vagy szilard szigetel6 anyag és/vagy tomor szigetelé anyag és
levegd, mint szigetelés egyittes alkalmazasaval vannak kialakitva, kevésbé

keresettek, mivel ezeknek a kéltségei meglehetésen megnovekedtek.

A fentiek tiikrében manapsag kén-hexafluorid (SFeg) az, amit altalaban szigeteld
adalékanyagnak alkalmaznak, és adott esetben ivolté adalékanyagként is, abban
a kamraban, amelyben a nagy teljesitmény( kapcsol6 el van helyezve. Ezt a gazt
azon az alapon valasztottak ki, hogy kilénb6z6 elényds paraméterei vannak, igy
nagy a dielektromos szilardsaga, jok a hilési paraméterei, és a reakcidja
megfeleléen lassu. Egyidejlleg pedig a teljesitménykapcsoléknak a méretei,
dsszehasonlitva az el6zéekben emlitett teljesitménykapcsoldkkal, csékkenthetd
bizonyos felhasznalasi tertileteken, igy pl. az aram és a feszlltség szempontjabol

kedvezbek.

Jollehet azt még nem allapitottak meg, hogy az SFs 6nmagaban mérgezé, a
tapasztalatok azonban azt mutattdk, hogy az SFg-nak az elbomlasa, sorban,
amikor SF4, SoF4, SoF10, SOF; SOsF,, HF és SO, keletkezik, a keletkezd
termékek nagymértékben mérgezéek. Az SFs gaz ezenkivil egyike azon hat
gaznak, amelyet a ,World Environmental Conference” Kyotoban tgy idézett, mint
egy olyan gazt, amely nagymértékben felelés az un. Gveghaz hatasért. Ennek
értelmében kilénésen fontos lenne ott, ahol lehetséges, az SF¢ gaz hasznalatat

elkertini.

Az SFs gaznak mind ez ideig az volt a hatranya, hogy a teljesitménykapcsolénak
a hazat ezzel a gazzal megtolteni csak Ggy lehetett, hogy a
teljesitménykapcsoléban 1évo levegb6t teljes egészében el kellett onnan tavolitani.
Ezen tulmenéen pedig az a burkolat, amelyben a teljesitménykapcsolé el van
helyezve teljes egészében gaztomitett konstrukcié kell, hogy legyen annak
érdekében, hogy meg lehessen akadalyozni egyrészt azt, hogy a gaz szivarogjon
a burkolatb6l, masrészt pedig, hogy a kilsé levegé behatoljon a burkolatba.
Annak érdekében, hogy biztositani lehessen, hogy az ilyen teljesitménykapcsol6
belsd tere telljes egészében SFg gazzal lesz megtélive, a gaznal bizonyos
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kompenzalni lehessen a hosszu idejii alkalmazas soran fellép6 minimalis
szivargast is, amely semmiképpen sem kerilheté el a gyakorlatban hasznalt
konstrukciés kialakitasoknal. Altalaban az elézéeken kivill még egy nyomasmérét
is elhelyeznek az ilyen teljesitménykapcsolokhoz, amelynek segitségével a gaz
nyomasat a teljesitménykapcsold belsejében folyamatosan figyelik.

Az elektromos iv kbvetkeztében, amely ezen teljesitménykapcsoldk belsejében ki
tud alakulni, az SFs gaz adott esetben a szétbomlasi termékeivel egyutt
felszabadul, ami azt jelenti hogy az ilyen tipusu teljesitménykapcsol6
meglehetésen koltséges szemelyi védbberendezés nélkil nem kézelitheté meg.
A teljesitménykapcsolonak a meghibasodasa esetén ezek a kapcsoldk altalaban
a tovabbiakban nem hasznalhatdk, mert még ha a teljesitménykapcsolé javithatd
is, a teljes Ujraevakualas és az ezt kévetd SFe-tal torténé feltoltés az, amit el kell
végezni a javitds soran. Ezeket a miiveleteket akkor is el kell végezni, ha
valamilyen mas komponens meghibdsodasa okozta a hibat, amely a burkolaton
beltil van elhelyezve, tovabba el kell végezni az ellenérzési és karbantartasi
miveletek soran is, pl. akkor, amikor hibamegel6zés jelleggel kicserélik a

nedvességgel és/vagy egyéb anyagokkal szennyezett SFg gazt.

Az ,SFe¢ — kornyezeti problémak?” cimi cikk, amelyet Horst Peter és Rolf
Sartorius publikalt az ,Elektrizitatswirtschaft” 95. kotetében, 1996-ban, a 8.
szamban az 512-514 oldalakon, megallapitia azt, hogy még 1996-ban sem
talaltak olyan anyagot, amely jol helyettesithetné az SFe-ot, és utaltak arra, hogy
az SFg hasznalataval kapcsolatos hatranyok, igy pl. az SFe gaznak az
Gjrafeldolgozasa olyan hamar meg kell, hogy oldva legyen, amennyire ez csak
lehetséges, és amennyiben elegend6 hely all rendelkezésre, akkor a levegoét

célszer(i hasznalni, mint dielektrikumot.

A talalmannyal célul tiztik ki az elébb emlitett tipusi teljesitménykapcsolok
olyan mértékl tovabbfejlesztését, hogy a teljesitménykapcsolok ezen tipusanak

azon elényeit megtartjuk, amely az SFe-ot tartalmazé teljesitménykapcsoldk
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kompaktsagara vonatkoznak, anélkil azonban, hogy az SFe-tal kapcsolatos

hatranyok folmerilinének, tehat azokat kikiiszébdljik.

Felismertik ugyanis azt, hogy ha a burkol6 hazat olyan levegbvel toltjuk meg,
amelynek alacsony a nedvességtartalma, és ily médon a haznak a telijes belsé
terét tomitjik a kiilsé térhez képest, amely a haz kérul van, akkor a hazban 1évé
leveg6 nem tud szennyezddni, és nem éri el a harmatpontjat.

Mivel biztositjuk azt, hogy lecsap6édas nem tud létrejonni, igy a miikodési
hémérséklet-tartomany és annak a levegdnek a villamos szigetel® tulajdonsagai,
amely levegének alacsony a nedvességtartalma, konstans marad a
teljesitménykapcsolo teljes élettartama soran, és nem tudja befolyasolni a por. lly
modon tehat egy olyan kompakt teljesitménykapcsolét lehet |étrehozni
kozépfesziltségli vagy nagyfesziltségli tartomanyban, amely az eddigieknél
kevésbé koltséges. A teljesitménykapcsoldban 1évé nedvességtartalom egyszeri
és olcso higrométerrel figyelhetd, és amint a levegének a nedvességtartalma a
burkoléhazban tul nagy lesz, ami pl. akkor Iéphet fel, ha valamilyen kis szivargas
alakul ki, csupan arra van szitkkség, hogy a levegében lévé nedvességtartalmat
eltavolitsuk, pl. egy egyszerli és dnmagaban ismert olcs6 eszkéz segitségével.
Maga a higrométer a burkoléhazban ugy helyezhet6 el, hogy az a burkol6hazon
kiképezett ablakon keresztil lathatd legyen. Egy szinhigrométer, amely a
nedvességtartalom kiilonb6zd szintjeit mas-mas szinnel jeldli, pl. nagyon jol

hasznalhat6, mint egy egyértelmd jelzd elem.

Amit a talalmany szerinti megoldassal elérhetiink, az az, hogy az a tomités,
amelynek az atmoszférikus viszonyok kdz6tt egy visszaforditott, ellentétes hatasa
van a kapcsolasi viszonyokra, igy pl. az atmoszféra nedvességtartaima,
hémérséklet és por, azok ezt a hatast most mar nem tudjak kifejteni.

Hangstulyozni kivanjuk, hogy a teljesitménykapcsol6t tigy kell kialakitani, hogy a
harmatpont a legalacsonyabb miikédési hdmérsékleten se tudjon kialakulni a

kapcsolén beliil.
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Annak érdekében, hogy a talalmany szerinti teljesitménykapcsoléknal azokban
az esetekben, ahol egyébként a burkolat hermetikus tomitésével szemben
tamasztott kévetelmények nem olyan szigoriak, mint az SFg gaz esetében, és
azért, hogy el lehessen keriilni a nedvesség folyamatos figyelését, iil. hogy
Iépéseket kellien tenni a nedvesség kivonasara, a talalmany egyik elényds kiviteli
alakja agy van kiképezve, hogy a teljesitménykapcsolé a burkoléhazaban
nedvességelnyel6 adalékanyagot tartalmaz, és a nedvességelnyelé adalékanyag
mennyisége Ugy van megvalasztva, hogy az a nedvesség, amely a haz
szigetelésén keresztul beszivarog a teljesitménykapcsol6 teljes élettartama alatt,

telies egészében elnyelésre kerljon.

A talalmany szerinti teljesitménykapcsold alkalmazasa esetében nincs szitkség a
tovabbiakban arra, hogy a teljesitménykapcsolét telies egészében légtelenitsiik,
akar a teljesitménykapcsolé gyartasa soran, akar pedig a késébbiek soran fellép6
barmilyen hiba esetén. Az egyetlen, ami szilkséges, hogy a levegében Iévé

nedvességet, ami a kapcsol6é hazban kialakulhat, onnan kivonjuk.

A talalmany egy tovabbi példakénti kiviteli alakja szerint szigetel6 gatak, pl.
szigetel6 rekeszek vagy valaszfalak, vagy szigetel6 rétegek vannak a kapcsold
hazan belil elhelyezve, a teljesitménykapcsolé kilonbdzé fazisainak

komponensei k6zé6tt a burkolaton belil.

Mivel a teljesitménykapcsolé agy van kialakitva, hogy alacsony
nedvességtartalm( tiszta levegét hasznalunk, sem szennyezédés, sem pedig
lecsap6das nem tud létrejonni, olcsé, kereskedelemben kaphaté miianyagok

alkalmazasa megfelel6 lehet, mint valaszfalak vagy szigetel6 rétegek anyaga.

Annak a ténynek, hogy a kiils6 atmoszféra hatasara lecsapodas és
szennyezddés a tovabbiakban nem lep fel, kedvezd hatasa van a villamos
szigetelés és atutési szilardsag eloszlasara az €l6 komponensek kdvetkeztében,

amely a szigetel6 részekneél lép fel, és mindezek eredményeként egy sokkal
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kompaktabb konstrukcié megvaldsitidsa lehetséges, és a teljesitménykapcsoléval
kapcsolatos aramkdvetelmények elsésorban a fesziiltség-szigetelési ellenallassal

és az atutési feszilltséggel kapcsolatosan szintén teljestilnek.

Az el6bb emlitett tény az EP 393,733 sz. kdzzétételi iratban is hangsulyozasra
kertilt a kapcsolé tokozasaval kapcsolatosan. Azonban ennél a megoldasnal a
burkolatnak a szigetelésére a kapcsol6 tartészerkezetét hasznaltak fel, amely egy
fém hazban van elhelyezve, és ily médon maganak a burkolatnak a konstrukcioja
koévetkeztében is jelentés témege van. Mitobb, ez az elrendezés gy van
kialakitva, hogy maga a kapcsold6 nem olyan mértékben kompakt, mint a
talalmany szerinti kapcsol6, ahol a burkolatot egy olcsébb, azaz nem koéltséges

valaszfalakkal helyettesitettlk.

A taldlmany egy tovabbi példakénti kiviteli alakjanal szigetelé gatak is
megtalalhatok, amelyeket mechanikai rogzité6 és helyezé elemekként is

hasznalunk a burkolatban Iévé él6 faziskomponensekhez.

Azok a méretezések, amelyeket abbdl a szempontbdl vettiink figyelembe, hogy
maga a teljesitménykapcsolé6 megfeleléen kompakt legyen, elsésorban a
teljesitménykapcsol6é él6 komponenseinél figyelheték meg, ahogyan ez a
.Megbizhatdsagi tovabbfejlesztések a kilénféle miikédtetdé mechanizmusokban
és szabalyoz6 korokben gazszigetelt teljesitménykapcsoléknal” cimi cikkben is
le van irva, amelyet Tsutsumi, Fuji és Tobiyami irtak, és a ,Fuji Electric Review”
40. kétetében a 2. szamban a 46-51. oldalon publikaltak 1994-ben, és ahol arrél
irtak, hogy a teljesitménykapcsolonak a meghajt6 mechanizmusa igen gyakran
hibaforras. Abban az esetben, ha az SFs gazt hasznalnak a
kapcsolészerelvényeknél, a meghajté mechanizmus altalaban az SF¢ gazzal
megtoltétt burkolaton kivil van elhelyezve. Ennek az intézkedésnek az az
eredménye, hogy nem szikséges a burkolatot kitriteni és Ujratélteni az SFg
gazzal akkor, ha a meghajté mechanizmusban kévetkezik be hiba, és amely tény
az elézbekben ismertetett megoldasoknal mindig hatranyként jelentkezik, ily
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modon tehat a meghajté mechanizmus javitdsa és a fenntartasi miiveletek

elvégzése konnyedén elvégezhetd.

A fent emlitett cikkbdl jol lathatd, hogy a meghajtd mechanizmusban bekévetkezd
hibakat altalaban a kiilsé atmoszféra hatasai okozzak, amelyeknek hatasara a

mozgo részeknél korrézid, ill. szennyezbdés kodvetkezik be.

Annak érdekében, hogy ezen hianyossagon javitani lehessen, a talalmany egyik
tovabbi példakénti kiviteli alakja Ggy van kialakitva, hogy a meghaijté
mechanizmus ugyanabban a burkolatban van elhelyezve, és ily médon a
meghajté mechanizmus is témitve van a kulsé térrel szemben, és ugyancsak

olyan levegét tartalmaz, amelynek alacsony a nedvességtartaima.

A talalmanyt a tovabbiakban példakénti kiviteli alakjai alapjan a mellékelt rajzon
ismertetjlk meg, amely rajzon a taldlmany szerinti teljesitménykapcsolé

oldalnézete lathato részben metszetben.

A talalmany szerinti teljesitménykapcsol6, amely az abran ismertetésre keril, egy
févezeték és egy leagazo vezeték kdzétti kapcsolasra szolgal. A févezeték lehet

pl. egy kbzépfesziltségl vezeték, amely 12 kV feszultségu.

Maga a kapcsol6 komponens, amely akar lehet egy teljesitménymegszakitd
kapcsolé vagy egy teliesitménykapcsolonak egy része, lehet pl. vakuumos
arammegszakito. A kapcsol6 alkatrész a hozzatartozé él6 komponensekkel egy
megfelelé burkoléhazban van elhelyezve. Ez a burkol6haz olyan levegével van
megtoltve, amelynek alacsony a nedvességtartalma, és a burkoléhaznak a belsé
tere a kuls6 térhez képest Ugy van témitve és szigetelve, hogy a kiilsé tér feldl
semmiféle hatas nem tud ott fellépni, azon legrosszabb kérilmények kozott is,
amelynek a teljesitménykapcsol6é a teljes élettartama alatt ki van téve, és a

burkoléhazban 1évé levegd nem szennyezett, és nem tudja elérni a harmatpontot.
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Elénydsen egy nedvességelnyelé adalékanyag van a burkoléhazban elhelyezve,
és ezen nedvességelnyeld adalékanyagnak a mennyisége UGgy van
megvalasztva, hogy az a nedvesség, amely a burkol6bhazban szivargas
kovetkeztében esetleg behatol, a teljesitménykapcsolé teljes élettartama alatt

elnyelésre kerlljon.

A tapasztalataink azt mutattak, hogy az ismert teljesitménykapcsolokkal
dsszehasonlitva, amelyek SFg gazzal vannak megtdltve, annak a levegének a
hasznalata, amelynek alacsony a nedvességtartalma, azzal az eredménnyel jar,
hogy nagyobb fesziltségekre jO szigetelés érheté el, ugyanakkor a

teljesitménykapcsoldé méretei viszonylag kicsik lehetnek.

A szigetelé gataknak az alkalmazasa az €l6 komponensek koriil a burkoléhazban
azt eredményezi, hogy a teljesitménykapcsolonak a meéretei még tovabb
csokkenthetok agy, hogy ekdzben a megfeleld teljesitmény paraméterei is
megmaradnak, és eleget tesz azon koévetelményeknek is, amely a
I6k6fesziltséggel szembeni ellenallasra, ill. az esetleg fellépd kisulésekre
vonatkozik, még akkor is, hogy ha a szigetel6 burkolat, amely a technika

allasabol ismert tomor szigeteléanyagot tartalmazza, itt elhagyasra kerl.

A taldlmany szerinti teljesitménykapcsoldé egyik elényds példakénti Kkiviteli
alakjanak egy metszete lathaté az 1. abran. Ez a kiviteli alak egy haromfazisu
teljesitménykapcsoléra vonatkozik, de a jobb érthetéség kedvéért az abran csak
egy kapcsoldt, egy vakuumos arammegszakitét mutatunk be az egyik fazisra
vonatkoz6an. Az abran lathatd tehat egy 1 vakuumos arammegszakité, amely a
teljesitménykapcsolé egyéb alkatrészeivel egyutt egy 2 kapcsoléhazban van
elhelyezve. Az 1 vakuumos arammegszakitd tartalmaz egy 3 vakuumcsovet,
amelybe a rogzitett, azaz 4 all6 érintkez6, és a kapcsold, azaz 5 mozgd érintkezd
van elhelyezve, amelyek a 4 ali6 érintkez6hdéz képest kozelednek vagy
tavolodnak, azaz ezek végzik el a kapcsolast. Az 1 vakuumos arammegszakitot
egy 6 ontvény tartia meg, amely a 7 burkolohazban van elhelyezve, és amely

amennyire csak lehetséges tomitve van, és elényésen fémbél van kialakitva. A 7
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burkoléhaznak 8, 9, 10, 11, 12 és 13 falai vannak. A rogzitett 4 all6 érintkez6
gaztomitett moédon van a kilvilhaghoz kapcsolva, pl. megfelel6 15

kabelcsatlakozashoz egy 14 ontvény segitségével.

A mozgathatdé 5 mozgd érintkezbék egy 16 érintkez6 rudra vannak régzitve,
amelyet egy 17 meghaijté rad mikédtet. A 17 meghaijto rid ezen kivill hozza van
kapcsolva egy 18 meghajté mechanizmushoz, amelyet az abran csak vazlatosan,
mint egy egységet tuntettink fol. A 7 burkolbhazban el vannak még helyezve a
19, 20, 21 sinek, amelyek egy sinrendszer részét képezik. A sinrendszer és az 1
vakuumos arammegszakitd mozgathaté 5 mozgd érintkezdje kozott egy 22
atvalté kapcsold van elhelyezve egy 23 meghajto rud segitségével, amely szintén
a 18 meghajté mechanizmussal mikédtethetd.

A megfelel6en tomitett 7 burkolohaz olyan leveg6vel van megtéltve, amelynek
alacsony a nedvességtartalma, és fontos megjegyezni azt, hogy ez az alacsony
nedvességtartalmi levegé soha nem érheti el a harmatpontjat. Ennek
kdvetkeztében a 7 burkoléhaznak a témitése olyan kell legyen, hogy az alacsony
nedvességtartaimi levegd harmatpontja a legrosszabb kérnyezeti viszonyok

kozott se legyen elérhetd.

Példaként emlitjik, hogy az a levegd, amelynek a nedvességtartaima alacsony,
olyan kell legyen, hogy a relativ nedvességtartalom a levegd esetében 95 % lehet
azon a hémérsékleten, amely a teljesitménykapcsolé varhaté minimalis mikédési

hémérsékletének felel meg.

Osszefoglalva tehat, ha a minimalis mikddési hémérséklet —20 °C, az elé6zéek
azt jelentik, hogy a teljesitménykapcsolé belsé terében 0,8 g viz lehet 1 m?

térfogatban.

Az altalanosan elfogadott és ismert tablazatok szerint ilyen mennyiségl viz
mellett harmatpont —21 °C-nal van. Az a mikddési hémérséklet, amely mellett a

teljesitménykapcsolét altaldban mikdodtetik, tehat ennél magasabb kell legyen,
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igy biztosithaté ugyanis, hogy a teljesitménykapcsolé belsé terében —20 °C-nal
nem fog kialakulni és létrejonni a harmatpont, és ily médon a bels6é térben

semmiféle lecsapédas nem lesz tapasztalhaté.

A gyakorlatban azonban a tapasztalatok azt mutattdk, hogy maga a burkolat
tokéletesen nem tomithetd, kilénésen nem hosszu idétartamon keresztil, ami a
killonb6zé hémeérsékletkilbnbségek, nyomaskildnbség és feszultségkilénbség
kdvetkeztében alakul ki, ily médon tehat valamennyi minimalis szivargas jéliehet

kicsi, a hazzal valo csatlakozasokon keresztiil fellép.

Annak érdekében, hogy az el6bb emlitett szivargast kompenzalni lehessen és a
talalmany szerinti megoldast azokban az esetekben is hasznalni lehessen, ahol
az a kivanatos, hogy kevésbé tdkéletes tomités is elegendé legyen, a talalmany
szerinti megoldasnal egy nedvességelnyel6 adalékanyagot alkalmaznak a
szerelvény bels6é terében. A nedvességelnyelé adalékanyag mennyiségét ugy
kell megvalasztani, hogy minden olyan nedvességet, amely a
teljesitménykapcsold telies élettartama alatt behatolhat a burkolatba, elnyeljen.
Ezért aztan egy adott specidlis viszonyt kell meghatarozni az élettartam, a
szivargas és a nedvességelnyelé adalékanyag mennyisége kdzétt. A talalmany
szerinti megoldasnal ez a viszony az alabbi &sszefliggés szerint hatarozhaté
meg:D=(LxVxY+1xJ)x100/0 + S x F x 100/0.

Az egyenletnél a D a szikkativ anyag g-okban megkivant értékét mutatja
figyelembe véve az L szivargas/nap értékét m>-ben. A V a nedvességnek a g/m>-
ben mért értéke a kornyezeti levegbre vonatkozdan, amely be tud hatolni egy
adott hémérsékleten, Y pedig az egész szerelvénynek a varhat6é élettartamat
jeloli napban, | a késziilékhaz bels6 terének a m3-ben kifejezett kapacitasa, J
pedig a készlilékhaz belsejében a gyartas soran meglévé nedvességtartalom
mennyisége, és szintén g/m>-ben van megadva egy adott hémérsékletnél. A
nedvességelnyel6 adalékanyag (szikkativ anyag) abszorpcios képessége szintén
megtalalhato a kifejezésben. Ez egy olyan arany, amelyet a gyarté ad meg, és
amely megadja az aranyt a benne lévd viz témege és a nedvességelnyeld
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adalékanyag tomege kozott. Ezt az aranyt a nedvességelnyel6é adalékanyag kortl
kozvetlentl megtalalhaté levegd relativ nedvességtartalma befolyasolja. A gyarté
altalaban ezeket az értékeket és adatokat tablazat formajaban adja meg.

Mivel a nedvességet tartalmazd anyag a haz belsejében lehet jelen, igy ennek
hatasa van a hazban lév6 relativ nedvességtartalomra is, és ezt szintén

figyelembe vettik a kifejezés 6sszeallitasa soran.

Az elébb emlitett képletben az S kifejezés a nedvességtartalmi anyagnak a
tomegét adja meg g-okban, F pedig az anyagban lévé nedvességtartalmat jelzi,

mint aranyt.

A gyakorlati példa alapjan példaul a kbvetkezd tablazatot allithatjuk 6ssze:
L =0,5I/nap = 5 x 10 m*nap

V =50.7 g, 40 °C-os hémérsékletnél

Y =25 év =9125 nap

| =0,25m’

J=15g/m?

0=20%

S =10 kg = 10000g

F=0,2

A fenti adatokbdl lathaté az is, hogy 1275 g abszorbens anyag elegendé ahhoz,
hogy a relativ nedvességtartalmat a szerelvény telijes élettartama alatt normal

mikddési kéralmények kézott a harmatpont folott tartsa.

Annak eredményeként, hogy egy megfeleléen kondicionalt belsé térrészt
alkalmazunk, az 1 vakuumos arammegszakité korili tomér, ill. szilard szigetelés,
és az él6 komponensek koruli szilard szigetelés olyan szigetelé gattal
helyettesitheté, amelyek a 7 burkoléhazban vannak elhelyezve az 1 vakuumos
arammegszakité és az ehhez kapcsolédo él6 részek koérul. Ezen szigetelé gatak

lehetévé teszik, hogy egy adott tipusi kapcsolé rendszer tovabbi
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kovetelményeknek is eleget tudjon tenni, ilyen kévetelmények pl. az
ellenalloképesség a lokéfesziltséggel vagy tllfeszultséggel szemben, vagy adott
érték(l kistlési fesziltség két fazis kézott ugy, hogy ekozben a szerelvény

‘megfeleléen kis méretl is. Az abran bemutatott példakénti kiviteli alaknal a

szigetel6 gatakat egy egyfazisu burkolattal hoztuk létre agy, hogy az 24, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 31 és 32 valaszfalakat tartalmazza szigetel6 anyagbdl.

A tapasztalatok azt mutattak, hogy a szigetel6 gatak nem teljesen felelek meg a
kompakt méreteknek, amelyeket az SFg gazzal téiltétt kapcsolékban alkalmaznak,
ha nem tartalmaznak alacsony nedvességtartalmu levegét, és védelmet a kulsé
atmoszférikus hatasokkal szemben, mivel a nedvesség és a por szennyezés
hatasara atutés tud létrejonni a szigetelé gatak vagy valaszfalak feltletei kézott,
és az ezzel kapcsolatos révidzarasi probléma, ill. robbanasveszély is fellép. Ha
olyan levegét hasznalunk, amelynek alacsony a nedvességtartalma, és megfelel6
védelem van biztositva az atmoszférikus hatasokkal szemben, lehetéség van
arra, hogy olcsé szigetel6 anyagot hasznaljunk, amelybél azutan a szigetel6

gatak késziinek.

A szigetelé gatak vagy valaszfalak ugy is kialakithatok, hogy a kilonboz6
fazisalkatrészek alkatrészek tartéelemeit, pl. a 19-21 sinek tartéelemeit is

képezik.

A nedvességelnyel6 adalékanyag, amely a 7 burkoldhazban a levegd
nedvességtartalmat adott szinten tartja, egy megfelel6 betételemben, pl. egy 33
patronban helyezhetd el. A 7 burkoldhaz el van latva egy nyilassal, amely a
rajzon nem lathatd, és amely egy fedéllel zarhat6 le, és a fedél kinyitdsa soran
lehet hozzaférni a 33 patronhoz. A 7 burkoléhaznak a fala, amely a nyilassal van
ellatva, a teljesitménykapcsolét a kilsé kérnyezethez kapcsolja elénytsen. Ez a
nyilds lehet egységesitett része a 7 burkolbhdz fala egyik gyengitett
tartomanyanak, amely tartomany pl. ezt a nyilast korilveszi. Ha tul nagy nyomas
alakul ki a 7 burkoléhazban, Ugy ez a rész a levegét kifele fogja fujni ugy, hogy
barmilyen robbanas szabalyozott modon tud végbemenni. Ez a rész el6nytsen
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ugy van iranyitva, hogy amikor a félszabadul6 gazokat kifelé fhjja, de ez a gaz
nem iranyul a teljesitménykapcsolé kézelében lévé emberek felé. Ez az
elgyengitett rész pl. valahol a hats¢ fal aljanal van kialakitva.

A példakénti kiviteli alaknal a 18 meghajt6 mechanizmus szintén a 7
burkoléhazon belil van elhelyezve, azon a részen tehat, ahol az alacsony
nedvességtartalmi levegé van. A 18 meghajté mechanizmusnak egyedil a 34
meghaijt6 tengelye az, amely a 7 burkolohazbdl kinyulik, ez azonban a haznak a

hozzakapcsolodé falahoz megfeleléen gaztomitetten van csatlakoztatva.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

Egyfazisi vagy tobbfazisu teljesitménykapcsold, amely egy vagy tébb
kapcsolé elemet tartalmaz, amelyek témor szigetelés segitségével vannak
felszerelve ugy, hogy megfeleléen szigetelve vannak, valamint 6ssze vannak
kapcsolva él6 alkatelemekkel, igy pl. sinrendszerrel, tartalmaz tovabba a
teljesitménykapcsolé kapcsol6 elemeket és hasonléakat, ahol mind a
kapcsolok, mind pedig az ehhez kapcsoloddé el6 alkatrészek egy
burkoléhazban vannak elhelyezve, amely a kapcsoldékat és az él6
komponenseket koriilveszi, azzal jellemezve, hogy a burkoléhaz (7) olyan
leveg6vel van megtdltve, amelynek alacsony a nedvesseégtartalma, és a bels6
tere a kils6 kornyezethez képest a burkolohaz (7) korll ugy van szigetelve,
hogy az a levegd, amely a burkol6hazban (7) van, nem szennyezett, &é&s nem

éri el a harmatpontot.

Az 1. igénypont szerinti teljesitménykapcsol6, azzal jellemezve, hogy az
alacsony nedvességtartalmu levegé legfeljebb annyi nedvességet tartalmaz,
amely a levegében jelen van, hogy a relativ nedvességtartaima legfeliebb 95
% legyen azon a hdémérsékleten, amely a varhaté minimalis mikddési

hémérsékletnek felel meg.

Az 1. vagy 2. igénypont szerinti teljesitménykapcsolé, azzal jellemezve, hogy
nedvességelnyeldé adalékanyag van a burkoléhazban (7) elhelyezve, és a
nedvességelnyel6 adalékanyag mennyisége gy van megvalasztva, hogy az
a nedvesség, amely a burkolbhazba (7) szivargas duatjan bekeril, a

teliesitménykapcsolé teljes élettartama alatt elnyelésre keriiljon.

A 3. igénypont szerinti teljesitménykapcsolo, azzal jellemezve, hogy a
nedvességelnyelé adalékanyag mennyiségét az alabbi egyenléség szerint
hatarozzuk meg: D = (L xV x Y + 1 x J) x 100/0 + S x F x 100/0, ahol D a
kivant mennyiségl nedvességelnyeld szikkasztdo anyag g-okban, L a fajlagos

szivargas értéke naponként m>-ben, V a nedvességtartalom g/m>-ben, amely
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mennyiségli levegd a kérnyezetbél adott hdmérsékleten behatolhat, Y a teljes
szerelvénynek a varhatd élettartama napokban, | a burkolat belsd terének a
kapacitisa m>-ben, J a haz belsejében jelenlévé levegének a
nedvességtartalma a gyartds soran g/m>ben egy adott fajlagos
hémérsékleten, O a nedvességelnyelé adalékanyag abszorpciés képessége,
S a nedvességtartalmi anyag témege, amely a belsé térben talalhato, g-
okban, F pedig a nedvességtartalmi anyag nedvességtartalma %-ban.

. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti teljesitménykapcsol6, azzal

jellemezve, hogy villamos szigetel6 gatak vannak elrendezve fazisonként a

burkoldhazban (7) a kapcsoldk kozétt.

. Az 5. igénypont szerinti teljesitménykapcsol6, azzal jellemezve, hogy a

villamos szigetel6 gatakat valaszfalak (24-31) képezik.

. Az 5. igénypont szerinti teljesitménykapcsolé, azzal jellemezve, hogy a

kapcsolok sajat hazakkal vannak ellatva, és a villamos szigetelé gatak egy
villamos burkolatot képeznek, amely a kapcsolokat telies egészében

magaban foglalja.

. Az 5-7. igénypontok barmelyike szerinti teljesitménykapcsol6, azzal

jellemezve, hogy a villamos szigetel6 gatak, mint mechanikai és szigetel6
rogzitdé elemek is felhasznalasra kertlnek a burkoléhazban (7) a fazisok

kildnbézd éld alkatelemei szamara.

. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti teljesitménykapcsol6, azzal

jellemezve, hogy a burkoléhaznak legalabb egy fala egy olyan nyilassal van
ellatva, amely egy fedéllel nyithato ki, és amely hozzaférést biztosit egy olyan
patron (33) szamara, amely nedvességelnyelé adalékanyaggal van megtdltve.
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10.A 9. igénypont szerinti teljesitménykapcsol6, azzal jellemezve, hogy az a fal,
amely a fedéllel van ellatva, kézvetlenil kapcsolodik a teljesitménykapcsol6

kulsé kornyezetéhez.

11.A 9. vagy 10. igénypont szerinti teljesitménykapcsol6, azzal jellemezve, hogy
az a nyilas, amely egy fedéllel nyithatd, egy gyengitett tartomannyal egy
egységet képezbéen van kiképezve, és akkor fog kinyilni, amikor a

burkoléhazban (7) nagy nyomas alakul ki.

12.Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti teljesitménykapcsold, azzal
jellemezve, hogy ugy van egy meghajtdo mechanizmussal (18) ellatva, hogy
az a burkoldhaz (7), amely az alacsony nedvességtartalmu levegét

tartalmazza, foglalja magaba a meghajté6 mechanizmust (18) is.

13.Eloszté készulék, amely egy vagy tébb egymashoz csatlakoztatott egyfazisu

vagy tébbfazisu eszkdzbdl van a talalmany szerint kialakitva.

14.Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti teljesitménykapcsolo, azzal
jellemezve, hogy egy nedvességjelzd van elhelyezve a burkoldhazban (7),
amely a hazon kialakitott ablakon keresztiil lathatéan van kialakitva.

15.A 14. igénypont szerinti teljesitménykapcsol6, azzal jellemezve, hogy a

nedvességijelz6 egy szinjelzés nedvessegjelzé.

almazott:

A meghat
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