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Rakenteeltaan moniaineinen termoplastinen hihna ja sen avulla

tehty hitsattu liitos

Tamd keksintsd liittyy termoplastiseen hihnaan ja hitsattuun
liitokseen termoplastisen hihnan lLimitt&in menevien osien

kiinnittamiseksi yhteen.

Vuosien kuluessa on markkinoitu ja/tai ehdotettu mornenlalisia
menetelmis jonkin artikkelin ympérille-kiedotun termoplastisen
hihnan kiristetyn lenkin limittdin menevien osien hitsaamisek-
si yhteen. Erdéssi menetelmiassa kaytetadn jotakin kuumennettua
elintd kummankin hihnanosan pintakerroksen sulattamiseen, min-
ka jalkeen ne puristetaan yhteen kerrosten sulaessa ja anne-
taan jashtyd, jolloin muodostuu jahmettynyt hitsi tai hitsattu
liitos. (Tass4d yhteydesssa termeji "1iitos", "hitsi" ja "hit-

sattu liitos" kéytetdsn tavanomaisesti toistensa vastineina).

Eridssd tolsenlaisessa menetelméssé hihnanosat puristetaan yh-
teen ja kummankin hihnanosan rajapintakerros sulatetaan ult-
rasgdnienergiaa kayttien. Sitten néma kerrokset Jjaahtyvit Ja
jahmettyvat pasllekk&in menevien hihnanosien pysyessd yhteen-

puristettuina.

Er#s toinen menetelmé toteutetaan puristamalla ensiksi Limit-
tiin meneviat hihnanosat yhteen ja aikaansaamalla sitten yiksi-~
suuntainen tai monisuuntainen liukuva hankaava liike limittain
menevien hihnanosien kosketuspintojen vélille limittdin mene-
vien hihnanosien raja-alueen sulattamiseksi. Sulaneen raja-
alueen annetaan Jjahmettyd levossa, mutta puristuksen alaisena,

jolloin limitt#in menevét hihnanosat sulautuvat toisiinsa.

Viimeksi mainittu menetelms&, jota voidaan yleisesti luonnehtia
kitkasulatushitsaukseksi tai kitkahitsaukseksi, on osoittautu-
nut erityisen tehokkaaksi kysymyksen ollessa tavanomaisista
termoplastisissa hihnoissa kaytetyista aineista, kuten nailo-
nista, polyvesteristda ja polypropeenista. Tallaista tavanomais-

ta hihnaa on kaupan yleens& noin 5 mm - nein 13 mm levevyksina




2

ja moin 0,25 mm - noin 0,83 mm paksuuksina.

Tavanomaisesti tehdyt hitsatut liitokset termoplastisessa hih-
nassa ovat laajalti kavtettvji monissa sovellutuksissa. Ta-
vanomainen hitsattu liitos on kuitenkin vleensi heikoin osa
kiristetyssd hihnalenkissa, joka on kiedottu Jjonkin paketin
tai muun esineen ymparille. Edelleen tarvittaisiin parempi
hitsattu liitos, joka olisi lujempi kuin erityyppisisssda hih-
noissa kaytetyt tavanomaiset hitsatut liitokset ja joka voi-
taisiin saada aikaan rutiininomaisesti ja yhdenmukaisesti ja
taloudellisesti. Olisi suotavaa saada alikaan hitsattu liitos,

jonka lujuus olisi mahdollisimman l&helld hihnan vetolujuutta.

Eraan tunnusmerkkinssd mukaan esilla oleva keksintd koskee uwut-
ta hihnarakennetta, joka voidaan valmistaa tietyists aineista
siten, ettd hihnan limitt&in menevdt osat hitsataan yhteen,

jolleoin saadaan hitsattu liitos, joka on ainutlaatuinen siséi«

seltd rakenteeltaan ja paljon entisenlaisia lujempi.

Edella mainittu patenttihakemus FI 872538 koskee, inter alia,
hitsattua liitosta termoplastisen hihnan limittdin menevien
osien rajapinnalla, johon hitsi muodostetaan ensiksi sulautta-
malla yvhteen (sulattamalla tal nesteyttamallid kuumennuksen
avulla) ainakin osa kummankin hihnanosan paksuudesta rajapin-
nan levevdeltd ja sitten antamalla hihnanosien toisiinsa su-
lautettuijen osiern jJiahmettvd, jollein muodostuu hitsattu lii-

tos.

Hitsi muodostetaan valittua hihnamateriaalia kayttien siten,
ettid onteloita kapseleituu hitsin uudelleen Jjabhwmettyneen
alueen sisddn Jja nami ontelot tekeviét hitsin paljorn lujemmak-
si. Hitsid kuvataan yvksitviskohtaisesti US-patentissa 4 707
330, joka on luovutettu esilld clevan keksinndn haltijalle ja
joka sisallytetddn tiahén viitteend niiltd osin kuin se ei ole

vhdenmukainen tiéman kanssa.

Seké edellsd mainitussa US-patentissa 4 707 380 ettd patentti-

hakemuksessa FI 872538 sanotaan, ettd tarkkaa mekanismia, mil-
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li ontelot lisdadaviat hitsin lujuutta, el valttamattd taysin Ja
tasméllisesti ymmarretd, mutta niissd ehdotetaan kuitenkin
eristd teoriaa. Erityvisesti uskotaan hitsin paremman lujuuden
oclevan tulosta rasitusten uudelleen jakautumisesta hitsissd jJa
ettsi ontelot aikaansaavat t@min rasitusten uudelleen Jjakautu-
misen. Mitsien uskotaan pettavan, kun hitsin p&ihin muodostuu
saréja. Onteloiden uskotaan véhentivdn rasituksia s&ron pass-

54, joka etenee yhteen tai useampaan ontelocon.

Edelld mainitussa Fl-patenttihakemuksessa sanotaan edelleen,
ettd onteloiden uskotaan syntyvan hihnassa esiintyviasta ai-
neesta, esimerkiksi kosteudesta, joka muodostaa kaasumaisia
kuplia sulaneelle hitsialueelle. Patenttihakemuksessa ehdots-
taan tallaista ainetta lisattavaksi hitsausalueen ymparistédn
ennen hitsausta tal sen aikana. Erityvisesti mainitussa hake-

muksessa sanotaan:

"Tallaista kuplia tuoftavaa ainetta on myds ehdotettu lisdtts-
viksi suoraan sellaisen hihnan pintaan, joka ei sis&allsé t&l-

laista ainetta. Esimerkiksi tavanomainen polypropyleenihihna
ei sisdllé kosteutta sellaisia madria, jotka riittdisivat muo-
dostamaan kuplia silloin, kun hibnaa hitsataan tassa kuvattuja
menetelmiia kavttien. Kuplia muodostavaa ainetta sisaltava ker-
ros voitaisiin kuitenkin puristaa polypropyleenihihnan kuhun-

kin pintaan. Tiallainen kerros voisi olla sellaista polyesteri-
hihna-ainetta, joka normaalisti sisdltia riittavasti kosteutta

kuplien muodostamiseksi hitsausvaiheen aikana."

Esilld oleva keksintd koskee téllaisia lisdaineita ja lisidai-
nekerroksia, jotka veoidaan sis&llytt&d hihnaan. Tamid keksintéd
koskee erityisii hihnarakenteita ja lisadaineita, jotka helpot-
tavat kapseloituja onteloita sisidltéavin hihnahitsin muodosta-
mista. Onteloita voidaan vaihtoehtoisesti tai laajemmin ka-
rakterisolda erillisiksi tiloiksi wudelleen jabhmettyneells
alueella, jolloin téllaiset erilliset tilat voivat sisaltas,

mutta eivat vialttamidttd sissdlla, kaasumaisia kuplia.

£silld oleva keksintd koskee parannettua termoplastista hihna-
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hitsia ja paranmnettua termoplastista hihnaa, joka helpottaa
hihnan vastakkain sovitettujen limittdin menevien hihnanosien
hitsaamista paremmin yhteen. Hitsattu liitos k#sittaa ainakin
ocsan kummankin hihnanosan paksuudesta, jotka sulautetaan yh-
teen, jolloin muodostuu uudelleen jahmettynyt alue sulasta ti-
lasta, joka on saatu aikaan kuumentamalla alunperin jahmetty-
neessd tilassa olevia hihnanosia. Uudelleen jahmettynyt alue
kisittdsd ensimmaisen aineen ja joukon erillisia tiloja, jotka
eivat sisalla ensimmdista ainetta ja jotka ovat jakautuneina
ensimmiiseen aineeseen uudelleen jahmettyneen alueen leveydel~

le ja paksuudelle ainakin uudelleen jahmettyneen alueen kum-

mankin piin lahellsd.

Mihna valmistetaan aluksi, ennen hitsin muodostamista, kayt-
tden ainakin ensimmidistsa kerrosta, joka sissltdsd ensimmiisen
aineen. HMihna valmistetaan aluksi myds kayttamalla jotakin
toista materiaalia monien erillisten tilojen muodostamiseksi
uudelleen jahmettyneelle alueelle kuumennuksen ja sitd seuraa-

van wudelleen jahmettymisen seurauksena.

Erisissa suoritusmuodossa toista ainetta on ainakin ensimmaisen
ainekerroksen toisella pinnalla ja toinen aine muodostaa toi-
sen kerroksen, joka on ensimmaisen ainekerroksen paalla. Erids
esimerkki ensimmiisests aineesta on peolypropeeni tai polyetes-
nitereftalaattli. Er&s esimerkki toisesta aineesta on polyetee-

nitereftalaatti, jonka ominaisviskositeetti on noin 1,0.

Eridsssd toisessa suoritusmuodossa toinen aine on dispergeoituna
lissdasineena ensimmiisessd ainekerroksessa ja sitd8 on enemmién
ensimméisen ainekerroksen toisella pinnalla. Lis8aineena kay-
tettivd toinen aine vei olla jokin vaahdotusaine, esimerkiksi
jokin B-fenyylitetratsoliyhdiste tai jeokin tolueenisulfonyyli-

semikarbisidiyhdiste.

Eridssi toisessa suoritusmuodossa toinen aine voi dispergoitua
muodostaen erillisid pallosia, jotka asettuvat erillisiin ti-
loihin. Tallainen toinen aine voi olla yhdistelma, jossa po-

lyisobuteeni on dispergoitu polypropeenikerrokseen, joka puo-
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lestaan on ensimméisen kerroksen p&aalla.

Esilld olevan keksinnén monia muita etuja ja tunnusmerkkeia
selvidsd helpostl seuraavasta keksinndtn yksityiskohtaisesta se-
lityksesta, patenttivaatimuksista ja liitteena olevista pii-

rustuksista.

lLiitteend olevissa, hakemukseen kuuluvissa piirustuksissa,

joissa samat viitenumerocot tarkoittavat kaikissa samocja osia:

kuvio 1 on osittainen poikkileikkauskuva (ei suhteessa 1:1)
esilla olevan keksinndn mukaisen hihnam ensimmiisests suori-
tusmuodosta;

kuvieo 2 on osittainen poikkileikkauskuva (ei subhteessa 1:1)
esillid olevan keksinnédn mukaisen hihnan eraastid toisesta suo-
ritusmuodosta;

kuvio 3 on osittainen poikkileikkauskuwva (ei suhteessa 1:1)
esilla olevan keksinnén mukaisen hihnan erasista kolmannesta
suoritusmuodosta;

kuvio 4 on osittainen poikkileikkauskuva (ei suhteessa 1:1)
esillsd olevan keksirnndn mukaisen hihnan kuviossa 1 esitetyn
ensimmiisen suoritusmuodon limittdain menevien pidteosien va-
liin tehdystd hitsatusta liitoksesta:

kuvio 5 on vksinkertaistettu jokseenkin kaavamainen perspek-
tiivikuva kuvion 1 mukaisesta hihnasta, Jjossa limitt3in mene-
vat hihnanosat on sovitettu vastakkain er&éssi laitteen suori-
tusmuodossa, Jolla voidaan tehdé esilla olevan keksinnédn mu-
kainen parannettu hitsattu liites {(on selvai, ettid tissd ku-
viossa 5 ja muissa kuvioissa esitetyn hihnan kokoa on liioi-
teltu laitteen ogsiin niahden, joten témd suhde ei ole 1:1, ja
nain omn menetelty, jotta tietyt vksitviskohdat saataisiin ku-
vatuksi selvemmin);

kuvio 6 on kovasti suurennettu, osittainen poikkileikkauskuva
kuvion 5 mukaisen laitteen eridistd osasta, mutta té@ssid kuvios-
sa laite on esitetty tarttuneena hihnpan limittain meneviin
osiin, kun niihin tehd&dn hitsattua liitosta (ei ole esitetty
suhteessa 1:1);

kuvio 7 on yksinkertaistettu jokseenrnkin kaavamainen perspek-
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tiivikuva laitteen er&dssta toisesta suoritusmuodosta; Jja
kuvio 8 on osittainen sivukuva osasta laitteen toista suori-
tusmuotoa, mutta tasss laite on esitetty tarttuneena limit-

tainmeneviin hihnanosiin hitsattua liitosta muodostettaessa.

Tama selitys ja liitteend olevat piirustukset kasittavit vain
muutamia erityismuotoja esimerkkeinid keksinndsta. Keksintd el
ole tarkoitettu rajoittumaan tadssa kuvattuihin suoritusmuotoi-

hin., vaan keksinnén ala selvidaa liitteend olevista patentti-

vaatimuksista.

Kuviot 5«8, jotka esittivat esills olevan keksinndn mukaisen
hitsatun liitoksen tekemiseen soveltuvan laitteen suoritusmuo-
toja, esittidviat rakenteellisia yvksityiskohtia jJa mekaanisia
osia, jotka ovat tuttuja alan ammattilaiselle. Tallaisten
osien vksityiskohtainen kuvaaminen ei ole kuitenkaan tarpeen
keksinndn ymmartamisen kannalta ja sen vuoksi tiss&d el sits

tehdakadn.

Esilla olevan keksinnén mukaisen hihnarakenteen ensimmainen
suoritusmuoto on esitetty kuviossa 1 ja sitd on merkitty siina
yleisesti viitekirjaimella S. Hihna 8, joka voidaan toimittaa
vksinkertaisena kappaleena hihnaa, joka on tarkoitettu kiedot-
tavaksi lermkiksi jonkin esineen ymparille, kasittad ainakin
ensimmiisen kerroksen, joka késittis ensimmiisen aineen 10.
Fnsimmaisen aineen 10 joustavuus, lujuus, hankauksen kestédvyys
ja rakenteellinen stabiliteetti ovat muiden ominaisuuksien
muassa sellaiset, ettd se soveltuu kiaytettidviksi hihnana aio-

tussa erityissovellutuksessa.

Tavanomaisia termoplastisen hihnan valmistukseen kiytettavia
aineita eli hihna-aineita 10 ovat esimerkiksi nailon, polypro-
peeni ja polveteenitereftalaatti. T&llaisista aineista tehdyt
hihnat voidaan valmistaa vleisesti ottaen samanlaisilla mens-
telmilla, esimerkiksi polypropeenihihnaan liittyvédssa US-pa-

tentissa 2 384 045 kuvatulla menetelm&lla.

Tavanomaisia hihnamateriaaleja on kaupan eri toimittajilla
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kaikikialla maailmassa, myds USA:ssa. Esimerkiksil polyetseni-
tereftalaattihihnaa myy USA:ssa kauppanimella "TENAX" Signode

Corporation, 3600 West Lake Avenue, Glenview, Illinois 60025,

usa.

Hihna S sisaltasd jotakin teoista ainmetta 12, joka on ensimmai-
sen aineen 10 psalla. Toinen aine 12 saa aikaarm ensinmdisessa
alneessa monien onteloiden tal erillisten tilojen muodostumi-
sen hitsialueelle, kun hihnarn S limittain menevii osia hitsa-

tazn vhteen, kuten kuviossa 4 on esitetty.

Erityisesti kuviossa 4 on esitetty hihnan S ylempi hihnanosa
22 sovitettuna vastakkain hitsatussa liitoksessa hihnan S
alemman osan 24 kanssa. Osa kummankin hihnanesan 22 ja 24 pak-
suudesta muodostaa uvudelleen jahmettyneen alueen, joka muodos-
taa hitsin 46. Se osa kummankin hihnanosan 22 ja 24 paksuudes-
ta, joka muodostaa hitsin 46, on jahmettynyt uudelleen éulasta
tilasta, joka on saatu aikaan kuumentamalla alunperin jahmet-

tyneessd tilassa olevia hibhnanosia 22 ja 24.

Uudelleen jahmettyneen alueen kasittavd hitsi 46 sissltidi en~
simméisen aineen 10 jihmettyneen kerroksem ja monia uudelleen
Jjahmettyneelle alueelle mucdostuneita onteloita tai erillisis
tiloja 50, jotka eivit sissilld ensimméists ainetta 10 ja jotka
ovat jakautuneina ensimmiiseen aineeseen 10 uudelleen jahmet-
tyneen alueen leveydelle ja paksuudelle ainakin uudelleen jah-

mettyneen alueen kummankin pdidn ldhella.

Hihnan 8 kuviossa 1 esitetyssi sucritusmuqdossa toinen aine 12
on alunperin tolsena kerroksena ensimmiisen ainekerroksen toi-
sella pinnalla. Toinen kerros (s.o0. toinen aine 12) voidaan
levittds milla tahansa sopivalla menetelmalls, esimerkiksi
kuumasaumaamalla. Eriasdssia toisessa menetelmissa ensimmainen
ainekerros 10 ja toinen ainekerros 12 voidaan koekstrudaida
hihnan S muodostamiseksi. Teinen aine 12 voi olla jokin aine,
Jjoka on per se pallosina tai joka dispergoituu, jolloin sulas-
s5a tilassa muodostuu erillisis pallosia. Niiden pallosten voi-

daan karakteriscida olevan, mucdostavan tai tdyttivén erilli-
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set tilat 50 ja sen jalkeen namia palloset tai tilat 50 kapse-

loituvat hitsiin 46 hitsissa 46 olevan aineen jabhmettyessd uu-

delleen.

Toinen aine 12 voi olla esimerkiksi yvhdistelmd, jossa polyiso-
puteenia on dispergoitu polypropeenikerrokseen, joka vuoros-
taan on ensimmiisen ainekerroksen pasdlla. Hitsauksen aikana se
muodostaa erillisis pallomaisia tiloja 50 hitsiin ja hitsi

jehmettyy uudelleen kapseloiden palloset.

. Toinen aine 12 vol olla myds jokin partikkelimainen vaahdotu-
saine, joka paisuu kuumennettaessa, jolloin muodostuu paljon
erillisid tiloja 50 onteloina, Jotka kapseloituvat ensimméisen
aineen 10 sissdan uudelleen jahmettymisen seurauksena uudelleen
jahmettyneeseen hitsiin 46. Sellaisena partikkelimaisena vaah-
dotusaineena voi olla jokin 5-fenyylitetratsoliyhdiste, esi-
merkiksi vhdiste, jota Olin Corporation, Chemicals Group, 120
Long Ridge Road, Stanford, Connecticut 06804, USA, myy kauppa-
nimella EXPANDEX 05 PT. Erés toinen vaahdotusaine, jota veoi-
daan kayttaid toisena aineena 12, on tolueenisulfonyylisemikar-
bisidiyvhdiste, jota Uniroyal Company, Chemicals Group, Middle-
bury, Connecticut 06749, myy kauppanimella CELOGEN RA.

Toinen aine 12 voi myds olla kokonaan polyeteenitereftalaat-
tia, jonka ominaisviskositeetti on neoin 0,6 - neoin 1,0. Jos
toinen aine 12 on tallainen polyveteenitereftalaattikervros,
muodostuu kuumennettaessa hitsausprosessin aikana onteleita
50, ja tdllaisten onteloiden 50 uskotaan muocdostuvan sen seu-

rauksena, etta polveteenitereftalaatista vapautuu vesihdyrya.

Toinen aine 12 vol myds sisiltiid etukiteen muodostettuja onte-
loita (ei esitetty kuviossa 1), jotka sitten valtaavat monien
erillisten tilojen 50 paikan {(kuvio 4} ja kapseloituvat ensim-
miiseen kerrokseen 10 kuumennuksen ja sitd seuraavan Jéhmetty-

misen seurauksena uudelleen jihmettyneelle alueelle eli hit-

wlin 46.

Esilla olevan keksinndn mukaisen hihnarakenteen er&s tolnen
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suoritusmuoto on esitetty kuviossa 2 ja sitd on siind merkitty
vieisesti viitekirjaimella S'., Mihna kisittidsd ensimmaistd ai-
netta 10' olevan ensimmidisen kerroksen ja toisen aineen 127,
Joka on alunperin l&dsnd ensimmiistd ainetta 10" olevan kerrok-
sen kummallakin vastakkaisella pinralla. Aineina 10' ja 12
voi olla edellsd ensimméisen aineen 10 ja vastaavasti toisen

aineen 12 yhtevdessid mainittuja keostumuksia.

Ezilla olevan keksinndn mukaisen hihnarakenteen kolmas suori-
tusmuoto on esitetty kuviossa 3 Jja sitd on siind merkitty
vleisesti viitekirjaimella S''. HMihna S'' kasittsa kerroksen

ainakin ensimmaistd ainetta 10''.

Jokin toinen aine 12'' on dispergoituna ensimmiiseen aineeseen
10''. Toinen aine 12'' on jokin partikkelimainen aine, joka
hihnan hitsauksen alikana kuumennettaessa asettuu moniin eril-
lisiin tiloihin 50 (kuvieo 4), jotka kapseloituvat ensimmiiseen
aineeseen 10'" kuumennusta seuraavan uudelleen jahmettymisen
vaikutuksesta uudelleen jahmettyneelle alueelle #li hitsiin
45. Toinen aine 12'' vol olla jokin partikkelimainen vaahdotu-
saine, esimerkiksi jokin edellid kuvion 1 vhtevdessa mainittu.
Partikkelimainen toinen aine 12'' wvoi, samoin kuimn kuviossa 3
esitetyssi suoritusmuodossa, olla dispergoituna lisdaineens
ensimmiisessd ainekerroksesza 10'', jolloin sitda on enemmin

ensimméisen ainekerroksen 10'!' toisella pinnalla.

Kuviossa 4 esitetyssé valmiissa hitsiliitoksessa 46 ontelot
tali erilliset tilat 50 ovat dispergoituneina vleisesti hihna-
hitsin 46 levevdelle. Kuvatussa parhaaksi todetussa suoritus-
muodossa tileja 50 on mieluiten hieman enemmin hitsin 46 pit-
kittdissuuntaisten piaiden lahellid (vaikkakaan tilojen 50 ei
tarvitse olla tarkasti hitsin 46 pitkittaissuuntaisissa p&éis-

sH).

Uskotaan, ettd kun tédllaisen hihnan osat sulavat, hihnamate-
riaalin synnyttamédt tai senrn sisdltamét erilliset tilat tai on-
telot 50 joutuvat pakosta hieman ulosp&in kohti hitsin 486 reu-

noja Jja p#Eitéd. Jos hitsauspuristus hellitetddn hihnanosien ol-
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lessa vielsd sulina ja ennenkuin kaikki tilat tai ontelot 50
ovat puristuneet ulos hitsausalueelta, loput tilat tai ontelot

50 joutuwvat kapseloiduiksi jahmettyvén hihnamateriaalin si-

SAEN .

Tarkkaa mekanismia, jolla tilat 50 s&ilyvat hitsiss&, ei valt-
tamdttd kokonaan vmmérretsa eika tassi ole tarkoitus sitoutus
mihinkdén edells esitettyyn teoriaan tal selitykseen. Onteloi-
den tai erillisten tilojen 50 lukumédra, koko ja jakautuma
esilla olevan keksinnén mukaisessa erityishitsissa, joka on
lujempi, voi vaihdella ja se riippuu jossakin madrin hihnan ja

hitsin leveydestd ja paksuudesta.

Kummankin hihnanosan 22 ja 24 nimellispaksuus vol olla esimer-
kiksl 0,5 mm ja kummankin hibhnanosan leveys voi olla 11 mm.
Valmis hitsi vel olla neoin 19 mm kummankin hihnanosan pituu-
delta. Hitsiliitoksen kokonaispaksuus kahden tallaisen limit-

tédin menevian hihnanosan raja-alueella on esimerkiksi noin 0,06

mm -~ noin 0,15 mm.

Huomattakoon, ettd suurin osa onteloista 50, jotka nikyvat ku-
vion 4 pitkittaissuuntaisessa poikkileikkauksessa, eiviat ole
profiililtaan ympyranmuotoisia. Vaikka t&t& ei ole kuvattu,
useimpien onteloiden 50 profiili samalla tavoin katsottuna
{kohtisuoraan kuvion 4 tasca vastaan) ei nayti olevan tédydel~
linen ympyra. Useimmat onteleot 50 ejividt siis ole tarkasti pal-
lonmuotoisia. Pikemminkin useimpien onteloiden 50 tilavuusmuo-
to on epdsddanndllinen. Ontelot 50 voivat kuitenkin mydés olla

pallon muotoisia tai jonkin muun muoctoisia.

Taodettakoon, ettd kuviossa 4 esitetty hitsiliitoksen pitkit-
tdissuuntainen poikkileikkaus on kuvatrtu vhdesta valitusta ta-
sosta hitsin pituussuunnassa. Muunlaisista pitkittiaissuuntai-
sista poikkileikkauskuvista, Jjos ne esitettéisiin samansuun-
taista tascoista liitoksen koko leveyvdeltd, ndhtdisiin saman-
laisia onteloiden jakautumia, ontelokokoja ja ontelomuoctoja.
Onteloiden jakautuma missg tahansa kohdassa pitkittaissuun-

taisessa poikkileikkauksessa olisi tyypillisesti jokseenkin
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vakio hitsatun liitoksen koko leveydellsd kvsyvmyksessd olevaszssa

kohdassa.

Kuviossa 4 esitettyvd hitsatun liitoksen erityissuoritusmuotoa
voidaan karakterisoida erityisesti kuvaamalla onteloiden 50
Jakautumista liitoksen pitkittaissuuntaisessa poikklleikkaus-
tasossa. Téssad tarkoituksessa liitoksen uudelleen Jjahmettvnesn
alueen voidaan karakteriscoida kasittavan pidateosan toisessa
pééssa Jja padteosan tolsessa pdassi ja ndiden kahden padteosan

valisssd olevan keskiosan.

Useimmat ontelot 50 wvoivat olla molemmissa paiteosissa, jol-
lein kummankin piédteosan miadritellidn tissd hitsissa késitta~
vEn noin 30 % uudelleen jahmettyneen alueen pituudesta ja kes-
kiosan (katkaistu pois kuviossa 4) misdritellasn kiasittavan
noin 40 % uudellesen jihmettyneen alueen pituudesta pasdteosien

valizssa.

Kuviossa 4 esitetvssad hitsatun liitoksen erityvisesimerkissa
onteloiden 50 mddrid keskiosassa voisi olla hyvin pieni verrat-
tuna onteloiden 50 madrsdn pidteosissa. Keskiosassa voi olla
hyvin vahén huomattavan kokolsila onteloita. Keskiosan pitkit-~
tdissuuntainen poikkileikkaus leikkaa hyvin vihdén onteloita,
joiden suurin mitta on yli 25 % liitoksen uudelleen Jihmetty-
neesn alueen paksuudesta ontelon kohdalta mitattuna. Toisaalta
kummassa tahansa padteosassa tehty pitkittdissuuntainen poik-
kileikkaus saattaa leikata paljon useampia onteloita, joista
Jokaisen sudrin mitta on suurempi kuin 25 % liitoksen uudel-~
lean jdhmettyneen alueen paksuudesta ontelon kohdalta mitattu-

na.

Hugmattakoon, ettd monet pidteosissa olevista onteloista ovat
suhteellisen suuria verrattuna uudelleen jEhmettyneen alueen
paksuuteen. Esimerkiksi kummassa tahansa pasteosassa tehty
pitkittidissuuntainen poikkileikkaus saattaa leikata huomatta-
van madran onteloita, joista jokaisen suurin mitta on suurempl
kuin 25 % tai jopa B0 % liitoksen uudellesn jahmettyneen

alueen paksuudesta ontelon kohdalta mitattuna.
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Yleensd hitsatun liitoksen uudelleen jahmettyneen alueen pak-
suus olisi suurin liitoksen kummassakin paiassa, missa kapse-
loituneita onteloita 50 on mieluiten erittdin paljon ja missé

ne ovat mieluiten kooltaan suurimpia.

Kummankin pasteosan voidaan wvield luonnehtia kasittavan ulom-

man osan, joka ulottuu liitoksen toisesta paasta tietyn matkan
sisdanpain (esim. noin 4-5 % uudelleen jahmettyneen alueen pi-
tuudesta). Onteloiden 50 kokonaistilavuus kummassakin ulommas-
sa osassa voi olla olennaisesti pienempi kuin onteloiden kolko-

naistilavuus muussa siihen liittyvissa padteosassa.

Erds esilld olevan keksinnén mukaisen parannetun hitsatun lii~
toksen wvalmistusmenetelmén suoritusmuoto on kuvattu kuvioissa
5 ja 6, joissa laite on kuvattu kaavamaisesti ja sitd&d on mer-
kitty yleisesti viitenumerolla 20. Laite 20 on tarkoitettu
hitsatun liitoksen tekemiseen termoplastisen hihnan $§ (tai s
tai 8''), jotka kasittévat edells mainitut ensimmaisen ja toi-
sen aineen ja joissa on ylempi hibnanosa 22 ja alempi hihnano-

sa 24, limitt&8in menevien osien valiin.

Laitteeseen 20 kuuluu kaksi hihnaantarttumisosaa, ylempi lii-
kuteltava hihnaantarttumisosa 26 ja alempi kiinted hihnaan-
tarttumisosa 28. Vaihtoehtoisesti liikuteltava osa 26 vol si-
jaita alapuolella ja kiinted osa 28 ylapuolella. Molemmat osat

26 Fa 28 voivat myds olla liikuteltavia.

Ylempi osa 26 on asennettu kiéyttétankoon 30, jota kannattaa
kdyttokoneisto 32, joka liikuttaa tankoa 30 ja siten viempas
hihnaantarttumisosaa 26 vaakasuorassa suunnassa. Vaikka eri-
laisia liikemuotoja voidaan kayttas, tidssd kuvatussa suoritus-
muodossa liikemuotona on viarahtely- tai edestakainen liike.
Liike tapahtuu yvlieensd poikittain hihnan S pituuteen ndhden

(kaksipaisilla nuolilla 34 merkittyihin suuntiin).

Vardhtelyn aikaansaava kayttokoneisto 32 on asennettu tankoon

36, jota kannattaa toimilaite 38, joka on sovitettu Johonkin
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kiinteddn paikkaan. Toimilaite 38 liikuttaa viardhtelyn aikaan-
saavaa kayttokoneistoa 32 ja siihen liittyvidd hihnaantarttu-
misosaa 26 vldéspédin tal alaspiin kaksipdisilla nuolilla 34

osoitettuihin suuntiin.

Toimilaitteen 38 veoidaan katsoa toimivan sulkemislaitteena,
joka aikaansaa kahden hihnaantarttumisosan 26 ja 28 liikkumi-
sen toisiinsa nidhden hihnanosien puristamiseksi yhteen. Saman
toimilaitteen 38 voidaan katsca myés toimivan aukaisulaittee-
na, joka alkaansaa osien 26 Jja 28 liikkeen toisiinsa nahden
hihnanosien puristuksen hellittémiseksi senjdlkeen. Todetta-
koon kuitenkin, ettd erddssid vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa
(ei esitetty) osa 28 voisi myds olla liikuteltava ja etts ha-
luttaessa sillein voitaisiin kayttds erillistd aukaisulaitetta
{esimerkiksi jotakin toimilaitetta) osan 28 vhteydessad sen

siirtamiseksi poispiin osasta 26 puristuksen hellittamiseksi.

Toimilaite 38 voi olla mitd& tahansa sopivaa tyyppid, esimer-
kilksi jokin hydraulinen tal pneumaattinen toimilaite, sdhkd-
moottori, epikeskolaite tal jokin senkaltainen. Samaten viridh-
telyn aikaansaava kayvttdkoneisto 32 voi k#asittdsd sopivia tava-
roemaisia jarjestelmia hihnaantarttumisosan 26 varahtelyn ai-
kaansaamiseksi. Tihin koneistoon voidaan esimerkiksi sisallyt-
tid jokin sahkémoottori- ja siihen kytketty epiakeskolaitejir-

Jestelms.

Mieluiten hihnaantarttumisosan 26 pohjapinta on karhennettu
tai siind on hampaita 42 ja hihnaantarttumiseosan 28 yldpinta
on samoin karhennettu taji siind on hampaita 44. On suotavaa,
ettd hihnaneosat 22 ja 24 joutuvat kosketukseen hihnaantarttu-
misosien 26 ja vastaavasti 28 kanssa siten, ettd toisen tal
molempien hihnaantarttumisosien virdhtelyliike toisiinsa nidh-
den alkaansaa hihnanosien viardhtelyn hihnaantarttumiscosien mu-

kana ja teoisiinsa nihden.

Kuvio 6 esittidsd ylempid hihnaantarttumisosaa 26 liikutettuna
alaspain puristamzan limitt4in menevid hihnanosia vastakkain

paineella hihnan rajapinnasta. Ylempi hihnaantarttumisosa 26
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voi vardhdella ennen sen joutumista kosketukseen ylemman hih-
nanosan 22 kanssa tai kosketuksen aikana. Vaihtoehtoisesti osa
26 voidaan saattaa véridhtelemisdn vasta sen jadlkeen, kun ylempi

hihnanosa 22 on viety kosketukseen alemman hihnanosan 24 kans-

58 .

Joka tapauksessa kahden limittain menevdn hihneosan 22 ja 24
vialille saadaanrn aikaan toisiaan vasten liukuva liike ja aina-
kin osa kummankin hihnanosan paksuudesta sulautuu toisiinsa
(s.0. nesteytyy tai sulaa) rajapinnalla. Hihnanosien sulaneet
osat sulautuvat yhteen ja sitten jahmettyvidt, Jolloin muodos-
tuu hitsattu liitos tai hitsi, jota on vleisesti merkitty wvii-
tenumerolla 46, Hitsin 48 nimellispaiksuus on merkitty ylei-
sesti kirjaimella A kuviocssa 6. Huomattakoon, ettd viardhtelyn
aiksansaava kayttokoneisto 32, joka toimii hihnaantarttumiso-
san 26 kautta, toimii elimend, joka lis&d energiaa hihrnanosien

rajapinnalla riittavasti, jotta ainakin osa kummankin hihnano-

san paksuudesta sulaa.

Jos kihrna sissltsid yhtda edellsd mainituista ainetyypeista, jot-
ka muodostavat tail synnyttavat onteloita tai erillisia tiloja
50 jonkin aikaa kuumennettaessa, laite 20 tulee saada toimi-
maan siten, ettd se tuottas tdllaisen kuumuuden. Energia li-
safintyy hihnanosissa siten, ettd se el ainocastaan sulata aina-
kin osaa kummankin hihnanosan paksuudesta, vaan on riittava
myés aikaansaamaan paljon erillisid tiloja 50 hihnancsien su-
laneiden csien sisian rajapinnan leveydeltia. Sen jalkeen
energian lis&amisvaihe hihnanosissa (esim. virdhtelyn aikaan-
saaminen) padtetidan Jja hikhrnanesat rajapinnalla jdhmettyvat uu-

delleen kapseloiden ontelot 50 ja muodostaen hitsatun liitok-

Sen.

Jos hihna sisaltad yhden edellid kuvatuista ainetyypeistd, jo-
ka sisaltaa taili muodostaa ennalta muodostettuja onteloita tal
erillisis tileja 50, laite 20 saatetaan toimimaan siten, etta
se sulattaa ainakin osan kummankin hihnanosan paksuudesta,
niin ettsd sulaneet osat sisiltavat onteloiden tai tilojen 50

Jakautuman, joka kapseloituu sen sisddn jabhmettymisen vaiku-
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tuksesta.

l.aitteen 20 eridssi toimintamuodossa hitsauspuristus hellite-
tddn hibnanosien ollessa yhd sulia. Vaikka tama puristuksen
aikainen hellittédminen on vastoin tavanomaista kiyvtantosa Jja
opetuksia, siita on se etu kitkasulatushitsauksessa, ettd wi-
réhtelyelin ei hairitse jahmettyvien hihnaosien jadhtymista ja
jahmettymistd, koska vardhtelytaajuus vaimenee nollaan hit-
sausvalheen pisttyessy. Tassd tarkoituksessa vardghteleva
hihnaantarttumisosa 26 mieluiten irrotetaan hilhnanosasta 22

hitsauspuristuksen hellittamiseksi hihnanosien ollessa viela

sulia.

Kuviot 7 Ja 8 esittivat erdstd téman keksinnén mukaisen paran-
netun liitoksen aikaanssamiseen tarkoitetun laitteen vaihtoeh-
toista suoritusmuotoa ja vaihtoehtolisen suoritusmuodon mukais-
ta laitetta on merkitty Qleisesti viitenumerolla 20' kuviossa
7. Laitteeseen 20" kuuluu kaksi kiinteits osaa 49' limitta&in

menevien hihnanosien 22 ja 24 kannattamista varten. Osat 49°

ovat valimatkan padssi teoisistaan, jotta alempi hihnaantarttu-
misosa 28' padsee liikkumaan hihnanosia kohti ja niista pois-
pain. Hihnaantarttumisosaa 28' liikutetaan ylé&spiain ja alas-
pain suuntiin, jotka on osoitettu kaksip#iselld nuolella 28',

Jonkin sopivan mekanismin avulla, kuten esimerkiksi Jjonkin ta-

vanomaisen nokka- tal pneumaattisen toimilaitteen 31' avulla.

Laitteeseen 20' kuuluu ylempi ohjauskappale 25' ylemman hih-
naantarttumisosan 26' vastaanottamista varten. Osa 26' on

asennettu liukumaan ohjauskappaleen 25' sis&llsd ja sita voi-
daan liikuttaa edestakaisin poikittain hihnan pituussuuntaan

nahden jollakin sopivalla epikeskokivttolaitteeslla 32°.

Huomattakoon, ettd ylemmian hihnaantarttumisosan 26' alapinta
on hieman sisaadnvedetty ohjauskappaleen 25' alasp&in olevien
padtepintojen 33" yl&puolella. Siten kun alempi hihnaantarttu-
misosa 28' on alasp&in vedettynd hihnanosista poispain, hihna-
nosat ulottuvat ohjauskappaleen 25" yli ei kosketuksessa ylem-

m&n hihnaantarttumisosan 26' kanssa painovoiman tai hihnan




186

luontaisen jiaykkyyden tai hihnan mahdollisen kireyden valku-

tuksesta.

Kum hihnanosat halutaan hitsata yvhteen, alempaa hihnaantarttu-
misosaa 28' nostetaan kuten kuviossa 8 on osoitettu hihnano-
sien puristamiseksi taaksepidin vedettyd vliempdd hihnaantarttu-

misosaa 26' vasten, joka siirtyy edestakaisin epdkeskokayttd-

laitteen 32' vaikutuksesta.

Hitsauspuristus voidaan sitten valittomésti hellittaa hihnano-
sien ollessa vield sulina. T&ta varten alempi hihnaantarttumi-
sosa 28' lasketaan alas ja hihnanosat 22 ja 24 siirtyvat pai-
novoiman, hihnan kireyden ja/tai sen luontaisen jaykkyyden
vaikutuksesta poiszpiin taaksevedetystd varahtelevasta hihnaan-
tarttumisosasta 26'. Yleensa Jjos tédm3 menetelma toteutetaan
limitt&ain meneviin hihnanosiin kiristetyssa hihnalenkissi,
hihnassa oleva kireys auttaa vet#éméan limittdin menevat hihna-
nosat nopeasti poispidain hihnaantarttumisosasta 26' ja kuviossa

7 esitettyyn jokseenkin suoraan muotoon.

Eris toinen laitteen hyvidksi todettu suoritusmuoto, jota wvoi-
daan kiyttisa esilld elevan keksinndn mukaisen parannetun hit-
satun liitoksen aikaansaamiseen hihnassa, on kuvattu yksityis-
kohtaisesti edells mainitussa US-patentissa n:o 4 707 330,
jossa laite on esitetty kuvioissa 5-21 sisallytettyni auto-
maattiseen hihnallasitomiskoneeseen. Joka tapauksessa hihnano-
sien hitsaamiseen tarkoitettu laite ei kuulu taman keksinndn

mukaiseen hihnatuotteeseen tal hitsituotteeseen.

Edells olevasta keksinn®dn yksityiskohtaisesta selityksestid jJa
sen kuvicissa esitetyista suecritusmuodoista selvisd helposti,
ettd siihen voidaan tehdid variaatioita ja muunnoksia t&man

keksinnén periaatteiden hengestd ja alasta poikkeamatta.
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Patenttivaatimukset
1. Kappale termoplastista hihnaa, Jjoka on tarkoitettu kiaytet-

taviaksi hihnana, joka on sovitettu lenkiksi jonkin esineen ym-
parille, limittiin menevien hihnanosien ollessa sovitetut vas-
takkain hitsatussa liitoksessa, joka kasittdia ainakin osan mo-
lemman mainitun hihnaneosan paksuudesta, joka muodostaa alueen,
joka on jabmettynyt uudelleen sulasta tilasta, joka on saatu
aikaan kuumentamalla mainittuja alunperin jahmettyneessa ti-
lassa olevia hihnanosia, ja jossa mainittu uudelleen jahmetty-
vt alue kasittis mainittua ensimmiistd ainetta clevan kerrok-
sen ja joukon mainitulle uudelleen jdhmettyneelle alueelle
muodostuneita erillisis tileja, joissa ei ole mainittua ensim-~
maists ainetta ja jotka ovat jakautuneina mainittuun ensimmii-
seen aineeseen mainitun uudelleen jahmettyrneen alueen levey-
delle ja paksuudelle ainakin mainitun uudelleen jahmettyneen
alueen kummankin pian lahells, tunne t t u siitad, etta
mainittu hihna késittia:

- ainakin ensimméisen kerroksen, joka k#sittadsd mainitun ensim-
midisen aineen, Jja

- toisen aineen, jota mainittu ensimméinen aine kannattaa,
mainitun toisen aineen ollessa jokin partikkelimainen vaahdo-
tusaine, joka paisuu mainitun kuumennuksen valikutuksesta muo-
dostaen mainitun joukon erillisiia tiloja onteloina, jotka kap-
seloituvat mainittuun ensimmiiseen aineeseen mainitulle uudel-~

leen jahmettyneelle aluselle uudelleen jihmettymisen vaikutuk-

sesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainmen hihna, Tt u n n e t t u

siitd, ettd mainittu partikkelimainen vaahdotusaine on 5-fe-

nyyvlitetratsoli.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hihna, tunnetttu

siitsd, ettd mainittu partikkelimainen vaahdotusaine on tolues-

nisulfonyvlisemikarbatsidi.

4. Patenttivazatimuksen 1 mukainen hihna, t u n n e t t u

siitsd, ettd mainittu partikkelimainen vaahdotusaine on disper-
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goitu lisdaineena mainittuun ensimmaiseen ainekerrokseen Ja

5itd on enemmin mainitun ensimmidisen ainekerroksen toisella

pinnalla.

5. Kappale termoplastista hihnaa, joka on tarkoitettu kaytet-
tavaksi hihnana, joka on sovitettu lenkiksi Jjonkin esineen ym-
pidrille, limittain menevien hihnanosien ollessa sovitetut vas-
takkain hitsatussa liitoksessa, joka k&sittaa ainakin osan mo-
lemman mainitun hihnanosan paksuudesta, joka muocdostaa alueen,
joka on jéhmettynyt'uudelleen sulasta tilasta, joka om saatu
aikaan kuumentamalla mainittuja alunperin jahmettyneessa ti-
lassa olevia hihnanosia, ja jossa mainittu uudelleen JEhmetty -~
nyt alue kasittad mainittua ensimmaista ainetta olevan kerrok-
sen ja Joukon mainitulle uudelleen jahmettyneelle alueelle
muodostuneita erillisia tiloja, joissa ei ole mainittua ensim-
miistd ainetta ja Jjotka ovat jakautuneina mainittuun ensimm&i-
sean aineeseen mainitun uudelleen jahmettyneen alueen levey-
delle ja paksuudelle ainakin mainitun uudelleen Jéhmettyneen
alueen kummankin pasn ldhellda, t unne t t u siita, etts
mainittu hihna kisittas:

- ainakin ensimmiéisen kerroksen, joka sis&altdsd mainitun ensim-
miisen aineen, ja

- toisen aineen, joka on toisessa kerroksessa mainitun ensim-
méisen kerroksen paalla, mainitun toisen kerroksen sisaltiessa
ennalta muovattuja onteloita, jotka asettuvat mainittuun Jouk-~
koon erillisis tiloja ja kapseloituvat mainittuun ensimmiiseen
aineeseen mainitun kuumennuksen ja sitd seuraavan uudelleen

Jabmettymisen vaikutuksesta mainitulle uudelleen Jadhmettyneal -

le alueelle.

6. Kappale termoplastista hihnaa, joka on tarkoitettu kdytet-
tdviksi hihnana, joka on sovitettu lenkiksi jonkin esineen v~
pidrille, limittdin menevien hihnanosien ollessa sovitetut vas-
takkain hitsatussa liitoksessa, joka k&sittss ainakin osan mo-
lemman mainitun hihmnanrosan paksuudesta, joka muocdostaa alueen,
Joka on jahmettynvt uudelleen sulasta tilasta, joka on saatu

aikaan kuumentamalla mainittuja alunperin jahmettyneessia ti-

lassa olevia hihnanosia, ja jossa mainittu uudelleen Jahmetty-
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nyt alue kasittdEd mainittua ensimmiistid ainetta clevan kerrok-
sen ja Jjoukon mainitulle uudelleen jahmettyrneelle alueelle
muodostuneita erillisia tiloja, joissa ei ole mainittua ensim-
maistad ainetta ja jotka ovat jakautuneina mainittuun ensimmii-
seen aineeseen mainitun uudelleen jahmettyneen alueen levey-
delle ja paksuudelle ainakirn mainitun uwudelleen jahmettyneen
alueen kummankin pdan lahellda, Tt unnme t £t u siita, ettd
mainittu hihna kasittés:

- ainakin ensimmiisen kerroksen, joka sisaltdid mainitun en-
simmaisen aineen ja

- toisen aineen, jonka on dispergoitu mainittuun ensimmiiseen
aineeseen, mainitun toisen aineen ollessa jokin partikkelimai-
nen aine, joka mainitun kuumennuksen vaikutuksesta asettuu
mainittuun joukkoon erillisia tiloja, jotka kapseloituvat mai-
nittuun ensimmiiseen aineeseen seuraavan jihmettymisen seu-

rauksena mainitulle uudelleen jahmettyneelle alueselle.

T. Kappale termoplastista hihnaa, tunnettu siita,
ettd se kdsittdd ensimmiisen kerroksen ensimmiéistsd ainetta ja
toisen aineen, joka on toisessa kerroksessa ensimmiaisen aineen
pddllé, mainitun toisen aineen ollessa ainetta, joka sulatet-
tuna vapauttaa kaasua, jolloin mainittua hihnaa voidaan kayt-~
tdd hihnana, joka sovitetaan lenkiksi jonkin esineen ympéaril-
le, limittain menevien hihnarnosien ollessa sovitettuina vas-
takkain hitsatussa liitoksessa, joka k&sittdi ainakin osan
kummankin mainitun hihnanosan paksuudesta, joka osa muodostaa
uudelleen jahmettyneen alueen sulasta tilasta, joka on saatu
aikaan kuumentamalla mainittuja alunperin Jahmettyneessa ti-
lassa olevia hihnanosia, mainitun vapautuneen kaasun tdytties~
54 erilliset tilat muodostaen kapseloituja onteloita mainitul-

le uudelleen jahmettyneelle alueelle.
8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen hihma, t unne t t u
siitsa, ettd mainittu toinmen aine on polyeteenitereftalaattia,

Jonka ominaisviskositeetti on nein 0,6 - noin 1,0.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen hihna, t unne t t u
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siitéd, ettd mainittu toinen aine on koekstrudoitu mainitun en-

simmdisen ainekerroksen kanssa.

10. Kappale termoplastista hihnaa, joka on tarkoitettu kdvtet-
tdavaksi hihnana, joka on sovitettu lenkiksi jonkin esineen vim-
parille, limitt&in menevien hihnanosien ocllessa sovitetut vas-
takkain hitsatussa liitoksessa, joka kasittsa ainakin osan mo-
lemman mainitun hihnanosan paksuudesta, joka muodostaa alueen,
joka on jéhmettynyt uvudelleen sulasta tilasta, Jjoka on saatu
aikaan kuumentamalla mainittuja alunperin jahmettyneesss +i-
lassa olevia hihnanosia, ja jossa mainittu uudelleen jahmetty -
nyt alue kiasittdd mainittua ensimmdista ainetta oclevan kerrolk-
sen ja joukon mainitulle uudelleen jahmettyneelle alueelle
muodostuneita erillisia tiloja, joissa ei ole maimittua ensim-
mi&istid ainetta ja jotka ovat jakautuneina mainittuun ensimm&i-
seen aineeseen mainitun uudellesen jihmettyneen alueen levey~
delle ja paksuudelle ainakin mainitun uudelleen jahmettyneen
alueen kummankin paan lidhelld, tunnpe t tu siita, etta
mainittu hihna kasittaa:

- ainakin ensimmdisen kerroksen, joka sisaltsas mainitun ensim-
maisen alneen ja

- toisen kerroksen, jota mainittu ensimmdinen kerros kannat-
taa, mainitun joukon erillisia tiloja aikaansaamiseksi mainit-
tuuh ensimmiiseen aineeseen mainitulle uudelleen Jahmettyneel -
le alueelle mainitun kuumennuksen ja senjdlkeisen uudelleen

Jahmettymisen seurauksena.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen hihna, tunnet t u
siitd, ettd mainittu toinen aine on kerros polypropeenia, Jjoka

sisdltida siihen dispergoituja pelyisobuteenipallosia.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen hihna, tunnet t u
siitd, ettd mainittu toinen aine on alunperin lasna kummankin

hihnanosan mainitun ensimmdisen aineen kummallakin vastakkailn

olevalla pinnalla.

13. Patenttivaatimuksern 10 mukainen hihna, t unnet £t u

slitd, ettd mainittu toinen aine on alunperin dispergoituna
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lisdainesna mainitussa ensimmiisessd ainekerroksessa ja sita

on myds alinakin mainitun ensimmiisen ainekerroksen toisella

pinnalla.

14. Patenttivaatimuksen 10 mukainen hihna, Tt u n n & t t u

siitd, ettd mainittu toinen aime muodostaa toisen kerroksen,

Joka on mainitun ensimmiisen kerroksen paalla.

158, Hitsattu liitos termoplastisen hihnan kahden limitt&in
menevan osan v&lilld, jotka on sovitettu vastakkain mainitussa
hitsatussa liitoksessa, t u n n e t t u siitd, ettd mainittu
hihna kisittid ensimmiisen aineen, Jjoka muocdostaa kerroksen,
Jja toisen aineen, Jjoka on mainitun ensimmiisen aineen pa&lla,
mainitun hitsatun liitoksen ka&sittiessa:

~ ainakin osan molemman mainitun hihnanosan paksuudesta, Jjoka
muodostaa alueen, joka on jshmettynyt uudelleen sulasta tilas-
ta, joka on saatu alikaan kuumennettaessa mainittuja alunperin
JéEhmettyneessad tilassa olevia hihnanosia., ja jossa mainittu
uudelleen jihmettynyt alue kiEsittdd mainittua ensimmdistad ai-
netta olevan kerroksen ja joukon mainitulle uudelleen jahmet-
tyneelle alueelle muodostuneita erillisiia tiloja, joissa ei
ole mainittua ensimméistd ainetta ja jotka ovat jakautuneina
mainittuun ensimmidiseen aineeseen mainitun uudelleen jahmetty-
nean alueen leveydelle ja paksuudelle ainakin mainitun uudel-

leen jahmettyneen alueen kummankin péaén lahells.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen liistos, tunnet tu
siita, etta mainittu uudelleen jdhmettynyt alue kasittsa pas-
teosan toisessa pddssid ja piddteosan toisessa pdssséd ja kes-
kiosan, Jjoka on kahden paiateosan vElissid ja Jossa sudrin osa
mainituista erillisist& tiloista on kapseloituneina kaasuonte-

loina, jotka sijaitsevat mainituissa pidtecsissa.

17. Fatenttivaatimuksen 15 mukainen liitos, tunne t tu
siitd, ettd kumpikin piiteosa kasittid noin 30 % mainitun uu-
delleen jahmettyneen alueen pltuudesta ja mainittu keskiosa

kdsittidd noin 40 % mainitun uudelleen jahmettyneen alueen pi-

tuudesta.
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18. Patenttivaatimuksen 15 mukainen liitos, tunnettu
siitd, ettd ainakin osalla mainituista mainittujen pasateosien
sisdltamistsds onteloista suurimmat mitat ovat yvli 25 % liitok-

sen uudelleen jahmettyneen alueen paksuudesta ontelon kohdalta

mitattuna.

19. Patenttivaatimuksen 15 mukainen liitos, tunnettu
siita, etta osalla mainittujen mainitulissa padateosissa olevien
erillisten tilojen suurimmat mitat ovat yli B0 % liitoksen uu-

delleen jahmettyneen alueen paksuudesta ontelon kohdalta mi-

tattuna.

20, Patenttivaatimuksen 15 mukainen liitos, tunnettu
siita, ettd mainittu toinen aine con polyeteenitereftalaattia,

Jjonka ominaisviskositeetti on noin 0,6.

21. Patenttivaatimuksen 15 mukainen liitos, tunmnettu

s5iitd, ettd mainituissa tiloissa on mainitun toisen aineen

pallosia.

22. Patenttivaatimuksen 15 mukainen liitos, t unne t t u
siitd, ettd mainitut erilliset tilat muodostuvat etukiteen
muovatuista onteloista, jotka ovat mainitussa toisessa alinees-

sa, ennen mainitun hitsin tekemista.

23. Hitsattu liitos termoplastisen hihnan kahden limittain
menevan osan valilla, jotka on sovitettu vastakkain mainitussa
hitsatussa liitoksessa, tunne t tu siitd, ettd mainittu
hihna kasittiasd ensimmiisen aineen, joka muodostaa kerroksen,
Ja toisen aineen, Jjoka on mainitun ensimmiisen aineen p&&lls,
mainitun toisen aineen sisiltiessia jotakin partikkelimaista
vaahdotusainetta, joka paisuu kuumennuksen vaikutuksesta, jol-
loin muodostuu joukko onteloita, mainitun hitsatun liitoksen
kagittiessa:

- alnakin osan kummankin mainitun hihnanosan paksuudesta muo-
dostaen uudelleen jihmettyneen alueen sulasta tilasta, joka on

saatu aikaan kuumentamalla mainittuija alunperin jihmettyneessa
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tilassa oclevia hihnanosia, mainittujen mainittua paisutettus
vaahdotusainetta olevien onteloiden ollessa kapseloituneina
mainitulla uudelleen Féhmettyneells alueella aimakin mainitun

uudelleen Jjahmettyneen alueen kummankin paan lakhells.

24. Hitsattu liitos termoplastisen hihman kahden limitt&in
menevédn osan valillsa, jotka on sovitettu vastakkain mainitussa
hitsatussa liitoksessa, t u nn e t t u siita, ettd mainmittu
hihna kdsitt&sd ensimmiisen aineen, joka muodostaa ensimmiisen
kerroksen, ja toisen aineen, joka muodostaa toisen kerroksen
mairnitun ensimmiisen aineen mainitun ensimmaisen kerroksen
pEdslla, mainitun hitsatun liitoksen kiasittiessa:

- ainakin osan kummankin mainitun hihnanosan paksuudesta, joka
muodostaa uudelleen jabmettyneen alueen sulasta tilasta, joka
on saatu aikaan kuumentamalla mainittuja mainittujen alunperin
jahmettyneesss tilassa olevia hihnanosia, ainakin osan maini-
tusta uudelleen Jjéhmettyneestd alueesta ollessa muodostunut
mainitussa mainittua toista aimetta olevassa kerroksessa, Jou-
korn erillisid tiloja, jotka mainittu toirnen aine on muodosta-
nut mainitulle uudelleen jahmettyneelle alueelle ja joissa ei
ole mainittua ensimmiistsd ainetta, mainitun joukon erillisis
tiloja ollessa muovautunut kuumennuksen vaikutuksesta hitsauk-
sen ailkana, mainittujen erillisten tilojen ollessa kapseloitu-
neina mainitulla uudelleen jihmettyneelld alueella ainakin

mainitun uudelleen jahmettyneen alueen kummankin p&an lahella.
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