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“METODO DE CONSTRUCAO PARA UM MEDIDOR DE AGUA
ULTRA-SONICO DE PLASTICO DE BAIXO CUSTO”

Campo da Invencgdo

Essa invencdo refere-se a criagcdo de uma célula ou
invélucro de medicdo de fluxo para um medidor de &agua todo
eletrdnico.

Fundamentos da Invencéo

Medidores de fluxo ultra-sbénicos tradicionais séo
instrumentos industriais e s&o envolvidos em invdlucros de
transdutor em forma de tubulacdo usualmente de metal resis-
tente com eletrdénicos montados separadamente ou integrados.

O objetivo dessa invengdo é embalar um medidor de
fluxo ultra-sénico usando plésticosvadequados para fabrica-
cdo em alto volume enguanto dando a aparéncia externa simi-
lar a um medidor de &gua mecénico tradicional.

Sumadrio da Invencdo

Conseqgientemente, essa invengdo aloja a secao a-
través da qual a &agua flui, com uma secdo vedada separada
para as partes eletrdnicas; a vedagéo permite opera¢ao gquan-
do submergido em &gua.

O medidor de égua é tipicamente feito de plasticos
e engenharia mais adequados para a aplicacgdo. Tipicamente,
isso consistird de um tubo de fluxo que carrega o fluxo de
égﬁa sendo medido, esse sendo construido de um forte termo-

plastico moldavel aprovado para © uso com agua potavel e um

‘invélucro externo compreendendo varias seg¢des para alojar o

tubo de fluxo, eletrdnicos e uma tampa para proteger a tela.

Todos os materiais usados sdo adequados para uso na tempera-
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tura dé operacdo maxima.

Em resumo, de acordo com a presente invengdo, é
fornecido um medidor de fluxo ultra-sénico compreendendo uma
tubulacdo tendo duas extremidades; circuito eletrdnico; um
primeiro invdlucro alojando o circuito eletrdnico e imperme-
avel a agua; um segundo invdélucro alojamento a tubulacido, as
duas extremidades da tubulacdo se projetam a partir do se-
gundo invélucro que ndo é impermeavel a agua; e uma plurali-
dade de transdutores ultra-sénicos conectada a uma superfi-
clie externa da tubulacdo no segundo invdélucro, cada transdu-
tor é coberto por uma tampa respectiva e vedado do ingresso
de &gua, cada transdutor é conectado ao circuito eletrdnico

por um respectivo par de fios.

Breve Descricdo dos Desenhos

Uma modalidade tipica da invengdo agora serd des-
crita com relacdo aos desenhos em anexo, nos quais:

A Figura 1 mostra uma implementagcdo de tubo em U
de uma célula de medicgdo de fluxo, tipicamente usada para
tubulacdes de tamanho de furo até 25 mm.

A Figura 2 mostra uma implementacgdo de tfansdutor
angulado com tubo reto de uma célula de medigdo de fluxo,
tipicamente usado em tubulagdes de tamanho de furo superior
a 25 mm.

A Figura 3 mostra como as partes internas (tubo e
eletrbénicos) se encaixam juntas com o invdlucro externo; e

A Figura 4 mostra o detalhe dentro da carcaca que
suporta o tubo e o impede de rotacionar e vedado dos eletrd-

nicos.
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Descricgdo Detalhada de uma Modalidade Preferencial

Como mostrado na Figura 1, o tubo em U é construi-
do de trés partes principais, duas extremidades 5 e 7 e uma
parte de carcaga central 6. Isso é necessario tal como para
fazer a parte moldavel usando técnicas de moldagem. por inje-
cao.

A secdo de tubulagdo exposta da extremidade 5 é.
rosqueada para aceitar encaixes padronizados e também inclui
uma area achatada para uso com chaves de boca durante o en-
caixe para reduzir tensdo no conjunto de tubo/invélucro, a
medida que o encaixe é apertado.

As duas extremidades 5 sdo soldadas de forma ul-
tra-sénica & secdo de carcaga central 6 e podem tipicamente
suportar pressdes de 50 bar. Os dois transdutores 4 com fios
2 e 3 j& conectados, sdo fixados em dois anéis de localiza-
cdo nas extremidades do tubo 5 usando uma resina‘epéxi. Os
fios s3o entdo passados através de uma tampa 1 que é coloca-
da sobre os transdutores e entdo vedada com um vedante. Os
transdutores sdo agora vedados de ingresso de agua. Isso é
importante a medida que o projeto de invélucro permite que
dgua ingresse na parte inferior do invdlucro eﬁquanto permi-
tindQ que o equipamento continue a operar devido aos trans-
dutores vedados e eletrdnicos.

O transdutor 4 tem o mesmo didmetro do furo inter-
no da tubulacdo, entdo o sinal ultra-sdénico passa através da
adrea total de liquido fluindo.

A Figura 2 mostra o mesmo proéesso para um tubo de

fluxo de passagem reto. O tubo & feito em uma carcaca de 0-
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nica peca 16 com as chavetas 18 estando em um angulo deter-

minado pelo didmetro de tubulagdo e faixa de fluxo exigida.

" Miltiplos pares de transdutores 14 sdo usados no projeto re-

to para medir através de uma area mais ampla ou estender a
faixa de fluxo operacional ou em uma configura¢do de refle-
xdo (v) ou diagonal (z). Novamente, as tampas 11 sao locali-
zadas sobre os transdutores 14 e vedadas para proteger os
transdutores de ingresso de &agua.

Como mostrado na Figura 3, as partes eletrdnicas
se ajustam na metade superior da carcaca de invélucro 111. A
tampa superior 104 mantém a janela de visualizacdo LCD 105
(soldada de forma ultra-sbnica no local para assegurar veda-
cdo), a placa de circuitd 106 fixada por parafusos 107. A
bateria 108 é suportada na carcac¢a principal 111. Um conec-
tor a prova dfégua 109 estd voltado para equipamento exter-
no. Tais conectores usualmente tém uma porca que ¢é apertada
a partir do exterior tal para impedir alteracdo de uma tampa
de protecdo é soldada de forma ultra-sbnica sobre o topo. O
montado a cobertura 104, 105, 106 e 107 é aparafusado 103 a
carcaca principal 111 com uma vedagdo de anel em O entre e-
las. Prova contra alteracdo é alcancada preenchendo os furos
de parafuso na cobertura superior 104 e cobrindo com uma e-
tiqueta 102 com numero éerial e outra informagdo exigida por
agéncias requlatérias. Grampos de encaixar a tampa 101 fe-
cham o conjunto para proteger a tela de impactos diretos.

O tubo montado (Figura 3 mostra o arranjo de tubo
em U 112, 113, 114 e 115, similar para tubo reto) encaixa na

parte da carcaca principal 111 e é fixado usando um parafuso
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117 e suporte 116. Suporte adicional é fornecido por deta-
lhes dentro da carcacga para suportar o tubo e impedir rota-
cao.

Os fios 113 sd@o passados através da tampa ja& en-
caixada 112, através de furos na parede Metade acima da car-
caca principal 111 a serem conectados ao conjunto eletrdnico
na metade superior. Vedante é usado em torno dos fios onde
eles passam através do divisor na carcaga principal 111 para
impedir qualqueriingresso de &gua na parte inferior do invd-
lqcro alcancando a parte superior.

" A base da carcaca 111 é coberta usando uma parte
base 118 queAé conectada usando parafusos 119. Os furos de
parafuso sdo preenchidos com uma resina epdxi e plugues
plésticos 120 empurrados nos furos que sao entéo vedados.
Qualquer alteragdo é, portanto, destrutiva ao invélucro e
claramente evidente.

A Figura 4 mostra a carcacga principal interna a
partir do acima incluindo o suporte de bateria 21, localiza-
cdo de bateria 26, furos para fios a partir do conjunto de
transdutor ﬁa metade inferior para passarem através 25 e su-
portar estruturas para o tubo em U 24. Também mostrados séo
pontos de montagem para a parte superior do invélucro 25 e a
vedacdo de anel em O 23 que assegura oOs eietrénicos é vedada
de ingresso de agua.

A Figura 5 mostra o interior da carcaga principal
a partir do acima incluindo suportes para o tubo em U 34,
furos para os tfaﬁsdutores para passarem através 35, pontos

de montagem para a base do invélucro 38 e pontos de fixacgéo



para o tubo 37. A Figura 2 mostra o tubo em posigdao 39 com
parafusos nos suportes 38. Isso impede o medidor de danos

fixando-se o tubo dentro do invdlucro.
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REIVINDICACOES

1. Medidor de fluxo ultra-sdénico, CARACTERIZADO
pelo fato de que compreende:

uma tubulacdo com duas extremidades;

circuito eletrédnico;

ﬁm primeiro invélucro alojando o circuito elétré—
nico e sendo impermeavel a agua;

um segundo invélucro alojando a tubulag¢do, as duas
extremidades da tubulacdo se projetando a partir do segundo
invdélucro, o segundo invdélucro ndo sendo impermeavel a &agua;
e

uma pluralidade de transdutores ultra-sdénicos co-
nectada a uma superficie externa da tubulagdo no segundo in-
vélucro, cada transdutor €& coberto por uma tampa respectiva
e vedado do ingresso de agua, cada transdutor é conectado ao
circuito eletrdénico por um respectivo par de fios.

2. Medidor de fluxo ultra-sdnico, de acordo com a
reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que:

a tubulagdo compreende um tubo em U, que compreen-
de dois tubos laterais paralelos unidos por um tubo central;
e

o medidor de fluxo ultra-sdénico compreende dois
transdutores ultra-sénicos, cada transdutor ¢é coneétado a
uma extremidade respectivé do tubo central.

3. Medidor de fluxo ultra-sénico, de acordo com a
reivindicacdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que um didmetro
de cada um dos transdutores é igual a um didmetro interno do

tubo central.
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4. Medidor de fluxo ultra-sbénico, de acordo com a
reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a tubulacgéo
¢ uma tubulacdo reta que compreende uma pluralidade de cha-
vetas para montar os transdutores em um a&ngulo a uma super-
ficie da tubulacao.

5. Medidor de fluxo ultra-sbébnico, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, CARACTERIZADO
pelo fato de que o primeiro invdlucro compreende um conector
a prova de agua para fazer interface com o equipamento ex-
terno.

6. Medidor de fluxo ultra-sénico, de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes anteriores, CARACTERIZADO
pelo fato de que o primeiro invélucro compreende uma tela
LCD.

7. Medidor de fluxo ultra-sénico, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, CARACTERIZADO

pelo fato de que a tubulacdo é formada de um termopléastico.












FIG. 4a

FIG. 4b
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RESUMO

“METODO DE CONSTRUCAO PARA UM MEDIDOR DE AGUA
ULTRA-SONICO DE PLASTICO DE BAIXO CUSTO”

E descrito um medido de fluxo ultra-sdnico que
compreende uma tubulaééo tendo duas extremidades, circuito
eletrdnico, um primeiro invélucro alojando o circuito ele-
trédnico, um segundo invélucro alojando a tubulagdo, e uma
pluralidade de transdutores ultra-sénicos conectados a uma
superficie externa da tubulagao no segundo invélucro. O pri-
meiro invélucro é impermeavel & agua, onde o segundo invdlu-
cro n3o o é. As duas extremidades da tubulagdo se projetam a
partir do segundo invdlucro. Cada transdutor €& coberto por
uma - tampa respectiva e vedado do ingresso de 4&agua. Cada
transdutor é conectado ao circuito eletfénico por um respec-

tivo par de fios.
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