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본 원  마스  치   잭 커  통  마스  치에 결  슬 브 치  포  수 는 시스

에  다.  에 , 마스  치  슬 브 치는 지  통신  여  잭

커  단  도  경  통  보  도   수 다.  단  도  경 는  트랜스듀

  신 들  달 도   수 , 슬 브 치는 1 상태에   트랜스듀   단  도

 경  포 는  고 2 상태에  단  도  경   트랜스듀  격리  

 공  드 트랜지스  포  수 다.
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청

청  1 

시스 ,

마스  치; 

 잭 커  통  상  마스  치에 결  슬 브 치  포 ,

상  마스  치  상  슬 브 치는 지  통신  여 상   잭 커  단  도

 경  통  보  도  고,

상  단  도  경 는  트랜스듀   신 들  달 도  고,

상  슬 브 치는, 비 , 폴트 상태  1 상태에  상   트랜스듀   상  단  도  경

 포 는  고 2 상태에  상  단  도  경  상   트랜스듀  격리 도

 공  드(depletion-mode) 트랜지스  포 는, 시스 .

청  2 

1 에 어 , 상   트랜스듀 는 마 크  포 고,

상  단  도  경 는 상  마 크에  공 는  신 들  달 도  는, 시스 .

청  3 

1 에 어 , 상  마스  치는 1 상태  2 상태  갖는 마 크 트랜지스  포 고, 상  마 크

트랜지스 는 상  1 상태에  상  마스  치    상  단  도  경  결 시키고 상

2 상태에  상  단  도  경  상  마스  치  상    격리 도  는, 시스

.

청  4 

1 에 어 , 상  마스  치는,

어스 스;

상  어스 스  여 상  단  도  경 에 어스 압  공 도  는 어스 

; 

스 상태  갖는 스 트랜지스  포 고,

상  스 트랜지스 는 상  스 상태에  상  어스  스 고, 상  스 상

태에  상  어스 스  상  단  도  경 에 직  결 도  는, 시스 .

청  5 

1 에 어 , 상  마스  치는 1  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드 (single-ended) 직  컴퓨

스 스  포 고,

상  슬 브 치는 2  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 스  포 고,

단  도 체는 상  1  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 스  상  2

티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 스 사 에  는 보  브리징 도

는, 시스 .

청  6 
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마스  치 ,

 잭 커   가능 ;

상   가능  단 에 결  단  도  경 , 상   가능 에  슬 브 치

  신 들  수신 고, 상   신 들  상  마스  치    달 고, 상  슬

브 치  지  통신 보  도  는, 상  단  도  경 ;

어스 스;

상  어스 스  과 상  단  도  경  사 에 결 고, 슬 브 치  마 크에 어스

공 도  는 어스 ; 

스 상태  갖는 스 트랜지스 , 상  어스 에 병  결 고, 상  스 상태

에  상  어스 스   상  단  도  경 에 직  결 도  는, 상  스 트랜지

스  포 는, 마스  치.

청  7 

6 에 어 ,

상  단  도  경   상   에 결  마 크 트랜지스 , 1 상태에  상  단  도

 경  상   에 결 시키고, 2 상태에  상    상  단  도

경  격리 도  는, 상  마 크 트랜지스 ; 

상  단  도  경  여 상   가능 에  슬 브 치  2  티-마스  티-슬

브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 스  보  도  는 1  티-마스  티-슬

브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 스  포 는, 마스  치.

청  8 

7 에 어 , 상   가능 에 결  슬 브 치   검 도  는 어  포

고,

상  어 는 거짓  시들  지   상  슬 브 치   운싱(de-bouncing) 도

는, 마스  치.

청  9 

7 에 어 , 상   가능 에 결  슬 브 치   검 도  는 어  포

고,

상  어 는 상   에  수신 는  신   (pop)  거   상  마

크 트랜지스  또는 상  스 트랜지스   어도 나  트랜지스  어 드  변 도  

는, 마스  치.

청  10 

마스  치  능  도  는 슬 브 치 ,

 잭 커   가능 ;

상   가능  단 에 결  단  도  경 , 상  슬 브 치   트랜스듀  상

 가능 에 결  마스  치 사 에   신 들  달 고, 상  마스  치  지  통신 

보  도  는, 상  단  도  경 ; 

1 상태  2 상태  갖는 공  드 트랜지스 , 상  1 상태에  상   트랜스듀  상  단

 도  경  결 시키고 상  2 상태에  상  단  도  경  상   트랜스듀  격리

도  는, 상  공  드 트랜지스  포 고,

상  1 상태는 상  슬 브 치  비  상태(unpowered state)  포  수 는, 슬 브 치.
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청  11 

10 에 어 , 상  단  도  경  여 상   가능 에  마스  치  2  티-

마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 스  보  도  는 1  티-마

스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 스  포 는, 슬 브 치.

청  12 

마스  치  슬 브 치 사  지  통신 ,

1 계치  상승 는 마 크 도 체 상  압  검 는 단계 , 상  압  상  슬 브 치가

상  마 크 도 체  여 지  통신   수 고 비가 어 다는 것  시 는, 상  검 는

단계;

상  마 크 도 체  1  지  직  통신 신  여 1  드  상  슬 브 치  는

단계;

상  마 크 도 체  2 지  통신 신  여 상  슬 브 치  2 드  수신 는 단계;

상  마 크 도 체  3  지  직  통신 신  여 3  드  상  슬 브 치  는

단계; 

어스 가 어스 압  상  마 크 도 체에 가 게 도  상  마스  치  스 트랜

지스  스에 블(disable) 는 단계  포 는, 마스  치  슬 브 치 사  지  통신 .

청  13 

12 에 어 , 상  마스  치  검   여 상  마스  치에  상  슬 브 치  결

 검 는 단계  포 고,

상  결  검 는 단계는   상  마 크 도 체  격리   상  마스  치

마 크 트랜지스  스에 블 는 단계  포 고,

상  스 트랜지스  스에 블 는 단계는 상  마 크 도 체  상   에 결 시키

 상  마스  치  상  마 크 트랜지스  에 블(enable) 는 단계  포 는, 마스  치  슬

브 치 사  지  통신 .

청  14 

마스  치  슬 브 치 사  지  통신 ,

상  슬 브 치에  1 계치  상승 는 마 크 도 체 상  압  검 는 단계 , 상  압

상  마스  치가 상  마 크 도 체  여 지  통신   수 고 비가 어 다는 것  시

는, 상  검 는 단계;

상  슬 브 치  공  드 트랜지스  여 상  마 크 도 체  상  슬 브 치  마

크  격리 는 단계;

상  마 크 도 체  1 지  직  통신 신  여 상  슬 브 치에  1 드  수신 는 단

계;

상  마 크 도 체  2 지  통신 신  여 상  슬 브 치  2 드  는 단계;

상  마 크 도 체  3 지  직  통신 신  여 상  슬 브 치에  3 드  수신 는 단

계; 

상  공  드 트랜지스  여 상  마 크  상  마 크 도 체에 결 시키는 단계  포 는, 마스

 치  슬 브 치 사  지  통신 .
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 술  야

우  주[0001]

본 원 , 본 에 체  고  포 , 2013  8월 6  원  티스(Prentice)  미  가[0002]

특허 원 61/862,569 에  우   주 다.

본 원 , 특 ,  커 에  결 는 마스 /슬 브 시스 들에  것 ,  체 는[0003]

 커  연  단  도  경   마스  치  슬 브 치 사  지  통신에 

것 다.

 경  술

트랜지스  라  도  어  미에 는   산업  탄생  수 다.  그 시  후, [0004]

(electronics)  진보는  진보    치들  어 다.  트랜지스  라  포 , 역사  과

에 걸쳐  것  보 는    태양   잭 커 다.  그러  역사에 걸쳐,

 잭 커 는,  들어  잭  통    치에  어 드(ear bud) 또는 헤드폰

 는 것에  다  사람들  지 않고  사 가 치   듣게  트랜지스

 라   후    치들  능  다.

 내

본 원  마스  치   잭 커  통  마스  치에 결  슬 브 치  포  수 는 시[0005]

스 에  다.  에 , 마스  치  슬 브 치는 지  통신  여 

잭 커  단  도  경  통  보  도   수 다.  단  도  경 는  트랜스

듀   신 들  달 도   수 , 슬 브 치는 1 상태에   트랜스듀   단

 도  경  포 는  고 2 상태에  단  도  경   트랜스듀  격리

  공  드(depletion-mode) 트랜지스  포  수 다.

러  개 는 본 특허 원  지  개  공 도  도 다.  는 본  타  또는 망라  [0006]

 공 도  도 지 않는다.  본 특허 원에  가 보  공   상   포 다.

도  간단  

드시  그 진 것  아닌 도 들에 , 사  도 들  상  도 들 내  사  들[0007]

 수 다.  상  문  들  갖는 사  도 들  사  들  상  사 들  나타

낼 수 다.  도 들  , 본 문헌에  는 다양  실시 들   아니라  도시 다.

<도 1>

도 1  마스  치  슬 브 치  포 는 시  시스   도시 는 도 .

<도 2>

도 2는 마스  치  시  2 슬 브 치  포 는 시  시스   도시 는 도 .

<도 3>

도 3  도 1  도 2에 도시  시  마스  치들과 같  마스  치   시  마스  수신

 도시 는 도 .

<도 4>

도 4는 도 1  도 2에 도시  시  슬 브 치들과 같  슬 브 치   시  슬 브 수

신   도시 는 도 .

<도 5 내지 도 7>

도 5 내지 도 7  시  시스  지  통신 트 주변에  도  경  압 들  

도시 는 도 .
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 실시   체  내

본 는   치  같  마스  치   트  어 드들과 같  슬 브 치 사 에[0008]

 신 들  달  어  잭 커  능 태양들    잭  비   치들

 능   수 는 시스  식 다.

도 1  마스  치(101)  슬 브 치(102)  포 는 시  시스   도시 다.   [0009]

들에 , 마스  치는  잭 커 (103)   가능 (mate-able portion)과 같   커

 가능  포 는,  미 어 어, 폰, 스마트폰, PDA(personal digital assistant), 또

는 들  과 같    치  수 다.   들에 , 각각  치(101, 102)는  커

스 (104, 105)  포  수 다.  마스   커  스 (104)는 역 

(baseband processor),  , 또는 들  들과 같 , 마스  치(101)  다  들에

결 어 들과 통신  수 다.  슬 브  커  스 (105)는,  들어 스 커(도시

지 않 ) 또는 마 크(106)  포  나 상   트랜스듀  같  슬 브 치(102)  다  

들에 결 어 들과 통신  수 다.  료  , 도시  들   커  연   도

체들만  도시 다.   잭 커 (103)  같   커 가  들어 지   그리고 마스  

치(101)  슬 브 치(102)    트랜스듀 들   신 들  달   가 도 체

들  포  수 다는 것  다.

 들에 , 마스   커  스 (104)는  검  (107), 지스 (109)들  포[0010]

어  또는 어 직(108), 마 크 신  달   도  경 , 마 크 키- 스 직(111), 어

스 스(112), 티-마스  티-슬 브 싱 -엔드 (single-ended) 직  컴퓨  스 스(113), 

마스  수신 (114)  포  수 다.

 검  (107)는  잭 커 (103)    (J_DET)과 같   커  나 상  [0011]

들   보  수신  수 다.   들에 ,  검  (107)는   (J_DET)에 여

 커  다  들   보  수신  수 다.   들에 ,  검  (107)는 마스

치(101)   잭 커 (103)  과  액 리 또는 슬 브 치(102)  결   결  검

 수 , 마스   커  스 (104)  어  또는 어 직(108)에게 각각   

 트  시  공  수 다.   들에 ,  검  (107)는    트들

 운싱(de-bouncing) 여, 슬 브 치(102)가 마스  치(101)   거나 마스  치(10

1)    에만 시가 공 는 것  보 여 , 거짓 시  거  수 다.   

들에 ,  검  (107)는 에 수  재   같 ,  잭 커 (103)에  비 상  검

 수 , 는 시  마스   커  스 (104)  어  또는 어 직(108)에

공  수 다.

 들에 , 어  또는 어 직(108)  마스   커  스 (104)  들 사[0012]

에  또는 마스   커  스 (104)  마스  치(101)  다  들 사 에  동

 보  어  수 다.   들에 , 마스   커  스 (104)는 마스  

커  스 (104)  동 시키   그리고  액 리들 또는 슬 브 치(102)들과 

싱   어들  라미 들  는 리 또는 지스 (109)들  포  수 다.   

들에 , 어  또는 어 직(108)  단  도  경 (110)  나 상  압 들  니 링  수 

다.   들에 , 단  도  경 (110)는 마스  치(101) 또는 슬 브 치(102)  지  언

 수 다.  1 압 에 답 여, 어  또는 어 직(108)  단  도  경 (110)  여 마

크  마스  치(101)에 공  수 다.   들에 , 어  또는 어 직(108)  단  도

 경 (110)  결   결  어 여, 마 크  마스  치(101)에 공  수 다.   

들에 , 2 압 에 답 여, 마스  치(101)  어  또는 어 직  역  

 단  도  경 (110)  결  어 여, 단  도  경 (110)  여 마스  치

(101)  슬 브 치(102) 사 에  지  통신  허  수 다.   들에 , 2 압  마스

치(101)가 스 스 치  여, 단  도  경 (110)에 결  어스  스  결과

 수 다.

 들에 , 마스   커  스 (104)는  들어 슬 브 치 마 크(106)  [0013]

 보  수신 고  보  마스  치(101)  역  또는  에 공
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 단  도  경 (110)  포  수 다.   들에 , 키 스 직(111)  도 체  슬 브 마

크(106)  공 는 슬 브 치(102)  키 또는 스 치  키 스  검   단  도

 경 (110)에 택  결  수 다.   들에 , 단  도  경 (110)는 마스   커

스 (104)  마스  수신 (114)   슬 브 치(102) 사 에  지  통신 신 들  

달 는  또  사  수 다.   들에 , 마스   커  스 (104)는, 단  도

경 (110)  여 마스  치(101)   슬 브 치(102) 사 에  지  통신 보  

 비 , 역  또는   단  도  경 (110)  격리 는 마 크 스

치(115) 또는 트랜지스  포  수 다.

어스 스(112)는 슬 브 치(102)  마 크(106)에  압 어스  공  수 다.   들[0014]

에 , 어스 스(112)는 낮  드 아웃(drop-out) 원 또는 압  포  수 다.   들에

, 어스 스(112)는 마스   커  스 (104)  마스  수신 (114)   수 

다.  마스  수신 (114)는 단  도  경 (110)  여, 마스  치(101)   슬 브 치

(102) 사 에  지  통신 보  게  수 다.   들에 , 단  도  경 (110)만  지

통신   사 므 ,  커  다  도  경 들  마스  치(101)   슬 브 치

(102) 사 에  다  보    동시에 사  수 다.   들어, 단  도  경 (110)가 마스

 치(101)  슬 브 치(102) 사  지  통신   사 고 는 동안에, 다  도  경 들

슬 브 치(102)  스 커들    마스  치(101)   신 들  는  사

 수 다.

I2C 스  같  마스  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 스(113)는 마[0015]

스   커  스 (104)  마스  치(101)  다  칩 들 사  지  통신  가

능 게  수 다.   들에 , 어  또는 어 직(108)  마스   커  스 

(104)  마스  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 스(113)  시 , 

슬 브 치(102)  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  브리지   수 다.

 들에 , 슬 브  커  스 (105)는 단  도  경 (110)  2 , 슬 브[0016]

어  또는 슬 브 어 직(118)  는 지스 (119)들, 슬 브 수신 (124),  슬 브 

티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 스(123)  포  수 다.  단  도  경

(110)는  들어 슬 브 치 마 크(106)   보  수신 고,  보  마스  치(10

1)에 공 는  사  수 다.

 들에 , 슬 브 어  또는 어 직(118)  슬 브  커  스 (105)  [0017]

들 사 에  그리고 슬 브  커  스 (105)  슬 브 치(102)  다  

들 사 에  동   보  어  수 다.   들에 , 슬 브  커  스 

(105)는 슬 브  커  스 (105)  동 시키   그리고  마스  치들과 

싱   어들  라미 들  는 리 또는 지스 (119)들  포  수 다.

슬 브 수신 (124)는 단  도  경 (110)  여, 슬 브 치(102)  마스  치(101) 사 에[0018]

 지  통신 보  게  수 다.   들에 , 단  도  경 (110)만  지  통신  

사 므 ,  커  다  도  경 들  슬 브 치(102)  마스  치(101) 사 에  다  

보    동시에 사  수 다.   들어, 단  도  경 (110)가 마스  치(101)  슬

브 치(102) 사  지  통신   사 고 는 동안에, 다  도  경 들  슬 브 치(102)

스 커들(도시 지 않 )    마스  치(101)   신 들  는  사  수

다.

 들에 , 슬 브  커  스 (105)는 1 상태에  단  도  경 (110)  마 크[0019]

(106)  결 시키고, 단  도  경 (110)  여 지  통신  허   2 상태에  단  도

 경 (110)  마 크(106)  격리   스 치(120)  포  수 다.   들에 , 스 치(12

0)는 트랜지스  포  수 다.   들에 , 스 치(120)는 공  드 트랜지스  포  수 다.

공  드 트랜지스 는 마 크(106)  단  도  경 (110)에 결 시 , 슬 브 치(102)가  갖

지 않는 경우에 슬 브 치(102)가 어도 마 크- 싱 (microphone-sourced)  보  공 게 

수 는 폴트 비  스 상태   공  수 다.   같 , 스 치는 마 크  비  슬

브 치(102)  매우 낮   동  공  수 다.
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I2C 스  같  슬 브 티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 스(123)는[0020]

슬 브  커  스 (105)  슬 브 치(102)  다  칩 들 사  지  통신

 가능 게  수 다.   들에 , 슬 브 어  또는 슬 브 어 직(118)  슬 브 

커  스 (105)  슬 브 티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 스

(123)  시 ,  마스  치(101)  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  브리지  

수 다.   들에 , 마스  치는 (pop)  클릭 리가 사 에게 공 는 것  지   

 포  수 다.   들에 , 마스  어 (108)는 마 크 트랜지스 (115) 또는 스 트랜지스

(도시 지 않 )  어도 나  어 드  변 여,  에  수신 는  신

  거  수 다.  그러  리들  액 리 또는 슬 브 치가 마스  치에 거나 리

  생  수 다.    클릭 리들  마 크가 거나 마 크 어스가 갑  마 크 도 체에

가  에 또  생  수 다.

슬 브 치(102)는 진보  슬 브 치  간주  수 다.  그러  치는 키 스 트들과 [0021]

액 리 식별  라미  택사 들  직  통신  포  수 는 독   능  마스  치(101)에

공  수 다.   들에 , 슬 브 치는 -  그래  가능 액 리 식별   다수  퓨

(fuse)들  포  수 다.

도 2는 마스  치(101)  시  2 슬 브 치(202)  포 는 시  시스   도시[0022]

다.   들에 , 마스  치(101)는  잭 커 (103)   가능 과 같   커

 가능  포 는,  미 어 어, 폰, 스마트폰, PDA, 또는 들  과 같  

 치  수 다.   들에 , 각각  치(101, 202)는  커  스 (104, 205)

포  수 다.  마스   커  스 (104)는 역 ,  , 또는 

들  들과 같 , 마스  치(101)  다  들에 결 어 들과 통신  수 다.  슬 브 

 커  스 (205)는,  들어 스 커(도시 지 않 ) 또는 마 크(206)  포  나 상

 트랜스듀  같  슬 브 치(202)  다  들에 결 어 들과 통신  수 다.  료

 , 도시  들   커  연   도 체들만  도시 다.   잭 커 (103)  같

  커 가  들어 지   그리고 마스  치(101)  슬 브 치(202)   

트랜스듀 들   신 들  달   가 도 체들  포  수 다는 것  다.

시  2 슬 브 치(202)는 시  2 슬 브  커  스 (205)  포  수[0023]

다.   들에 , 슬 브  커  스 (205)는 단  도  경 (110)  2 , 슬

브 어  또는 슬 브 어 직(218)  는 지스 (219)들, 슬 브 수신 (224)  

 (221)  포  수 다.  단  도  경 (110)는  들어 슬 브 치 마 크(206)  

 보  수신 고,  보  마스  치(101)에 공 는  사  수 다.

 들에 , 슬 브 어  또는 어 직(218)  슬 브  커  스 (205)  [0024]

들 사 에  그리고 슬 브  커  스 (205)  슬 브 치(202)  다  

들 사 에  동   보  어  수 다.   들에 , 슬 브  커  스 

(205)는 슬 브  커  스 (205)  동 시키   그리고  마스  치들과 

싱   어들  라미 들  는 리 또는 지스 (219)들  포  수 다.

슬 브 수신 (224)는 단  도  경 (110)  여, 슬 브 치(202)  마스  치(101) 사 에[0025]

 지  통신 보  게  수 다.   들에 , 단  도  경 (110)만  지  통신  

사 므 ,  커  다  도  경 들  슬 브 치(202)  마스  치(101) 사 에  다  

보    동시에 사  수 다.   들어, 단  도  경 (110)가 마스  치(101)  슬

브 치(202) 사  지  통신   사 고 는 동안에, 다  도  경 들  슬 브 치(202)

스 커들(도시 지 않 )    마스  치(101)   신 들  는  사  수

다.

 들에 , 슬 브  커  스 (205)는 1 상태에  단  도  경 (110)  마 크[0026]

(206)  결 시키고, 단  도  경 (110)  여 지  통신  허   2 상태에  단  도

 경 (110)  마 크(206)  격리   스 치(220)  포  수 다.   들에 , 스 치(22

0)는 트랜지스  포  수 다.   들에 , 스 치(220)는 공  드 트랜지스  포  수 다.

공  드 트랜지스 는 마 크(206)  단  도  경 (110)에 결 시 , 슬 브 치(202)가  갖
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지 않는 경우에 슬 브 치(202)가 어도 마 크- 싱   보  공 게  수 는 스 치(220)

폴트 비  스 상태   공  수 다.   같 , 스 치는 마 크  비  슬 브 

치(202)  매우 낮   동  공  수 다.

 들에 ,   (221)는 마스  치(101)  마 크 어스 또는  직  지[0027]

신  수신  수 , 슬 브 치(202)에     득  수 다.   들에 ,

득  는 슬 브 치(202)  커 시 (222)에  수 다.   들에 ,   (221)는

커 시 (222)  가 지  압 또는 들에 는   가능  압  사  결  압 계치에 도

달  만  슬 브  에 블(enable)시키   워- (power-on) 리   포  수 

다.

슬 브 치(202)는 단순 슬 브 치  간주  수 다.  그러  치는 마스  치(101)에  슬 브[0028]

치  치 식별   공  수 다.  단순 슬 브는 마스  치(101)  치   수 

다.   들에 , 슬 브 치는   액 리 식별   다수  드 어드(hard wired) 

(비트)들  포  수 다.

도 3  도 1  도 2에 도시  시  마스  치들과 같  마스  치   시  마스  수신[0029]

(314)   도시 다.   들에 , 마스  수신 (314)는 어 (330), 수신 (331), 신 스

치(332), 어스 압 검 (333), 어스 스(312), 어스 (334), 스 트랜지스 (335)

 -다운 (336)  포  수 다.

 들에 , 어 (330)는 수 개  들  니 링 고, 스 트랜지스 (335)  신 스 치(33[0030]

2)  어  수 다.   들어, 지  통신   또는 청 지 않는 경우, 어 (330)는 스 트랜

지스 (335)  고 스 상태  지 여 어스 스(312)  어스 (334)가 단  도  경

(110)  여 슬 브 치 내  마 크  어싱 게  수 다.   들에 , 어 (330)는, 

어스 (334)  스 고 단  도  경 (110)  압  어스 스(312)   압

 링(pulling) 는 스 상태  스 트랜지스 (335)  치  마스 -개시  지  통

신  비  수 다.   들에 , 스 트랜지스 (335)는 어스 스(312) 또는 다  압 스

같  압 공  치  스 상태  단  도  경 (110)에 직  결 시킬 수 다.   들에 ,

단  도  경 (110)  압  어스 압 검 (333)에  검 는  같  1 사  결

계치에 도달  후, 어 는 신 스 치(332)  -다운 (336)  여 지  통신   수

, 수신 (331)  여 슬 브 치  지  통신 보  수신  수 다.   들에 ,

어스 압 검 (333)는,  들어 2 계치에  또는 그 근에  단  도  경 (110)  압  검

는 것에 , 슬 브 치가 지  통신  개시 는 것  검  수 다.  2 계 압  슬 브

치가 단  도  경 (110)  슬 브 마 크  는 것  나타낼 수 다.

도 4는 도 1  도 2에 도시  시  슬 브 치들과 같  슬 브 치   시  슬 브 수[0031]

신 (424)   도시 다.   들에 , 슬 브 수신 (424)는 어 (440), 수신 (441),

신 스 치(442), 택  어스 압 검 (443), 격리 트랜지스 (420),  -다운 (446)  포

 수 다.

 들에 , 어 (440)는 수 개  들  니 링 고, 격리 트랜지스 (420)  신 스 치(442)[0032]

어  수 다.   들어, 지  통신   또는 청 지 않는 경우, 어 (440)는 격리 트랜지스

(420)  스 상태  지 여, 슬 브 마 크가 어스 압  수신 게 고, 단  도  경

(110)  여  신 들  마스  치에 공 게  수 다.   들에 , 어 (440)는 단

도  경 (110)  슬 브 마 크  격리 는 고 스 상태  격리 트랜지스 (420)  치

슬 브-개시  지  통신  비  수 다.   들에 , 단  도  경 (110)  압  택

 어스 압 검 (443)에  검 는  같  1 사  결  계치에 도달  후, 슬 브 어

(440)는 신 스 치(442)  -다운 (446)  여 지  통신   수 , 수신 

(441)  여 마스  치  지  통신 보  수신  수 다.   들에 , 택  어스

압 검 (443)는,  들어 2 계치에  또는 그 근에  단  도  경 (110)  압  검 는 것

에 , 마스  치가 지  통신  개시 는 것  검  수 다.  2 계 압  마스  치가 어

스  스 고, 단  도  경  압  어스 스   압  링 게 는 것  나

타낼 수 다.   들에 , 격리 트랜지스 는 공  드 트랜지스  포  수 다.  공  드 트랜지
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스 는 마 크(406)  단  도  경 (110)에 결 시 , 슬 브 치가  갖지 않는 경우에 슬

브 치가 어도 마 크- 싱   보  공 게  수 는 격리 트랜지스 (420)  폴트 비  

스 상태   공  수 다.

도 5 내지 도 7  시  시스  지  통신 트 주변에  도  경  압 들  [0033]

도시 다.  도 5는   통신 트  도시 다.  501에 , 마스  치는 어스  

스 다.   들에 , 마스  치는 또 ,  들어 마 크 스 치(도 1  115 )  ,

역  또는   단  도  경  격리시킬 수 다.  502에 , 슬 브는,

마 크가 아직 단  도  경  격리 지 않  경우에,  들어 격리 스 치(도 1  120, 도 2  220

또는 도 4  420 )   단  도  경  슬 브 마 크  격리시킬 수 다.   

들에 , 슬 브는 택  어스 압 검  (도 4  443 )  여 단  도  경  상  

압 변  검  수 다.  503에 , 마스  치는 단  도  경  상  압  계치에 도달  것  검

 수 고, 검  드  단  도  경  통  슬 브 치   수 다.  504에 , 1 사  결

  지연 후에, 슬 브 치는 식별(ID) 드  단  도  경  통  마스  치   수 다.

505에 , 2 사  결   지연 후에, 마스  치는 워 다운(power down) 드  단  도  경

통  슬 브 치   수 다.  506에 , 3 사  결   지연 후에, 슬 브 치는 마 크

단  도  경 에 결  수 다.  507에 ,  마 크  단  도  경  상  압  통  검

후, 마스  치는 단  도  경  역  또는  에 결 시킬 수 , 

스 트랜지스  스에 블(disable) 여 어스  통  어스 스  단  도  경 에 결 시

킬 수 다.

도 6  단  도  경  는 슬 브-개시  통신   도시 다.  그러  통신  마스  내[0034]

 라미 가 슬 브 치에  업 트  , 슬 브 치가 마스  치  업 트  청

, 슬 브 치가 키 스 트  같  트  마스  치  통신  , 또는 들  들에  

생  수 다.  601에 , 슬 브 치는 단  도  경  슬 브 마 크  격리  수 , 602에

 마스  치는 슬 브 마 크  격리  생 는 압  변  검  수 고, 역 

 또는   단  도  경  격리  수 , 스 트랜지스  여 마

크 어스  스  수 다.  603에 , 1 도  경  상  압  사  결  계치  

시키는 것  검  후에, 마스 는 검  드   수 다.  604에 , 1  지연 후에, 슬 브는

트 보  마스   수 다.  605에 , 2  지연 후에, 마스 는 워 다운 드   수

다.  606에 , 3 사  결   지연 후에, 슬 브 치는 마 크  단  도  경 에 결  수 

다.  607에 ,  마 크  단  도  경  상  압  통  검  후, 마스  치는 단  도  경

 역  또는  에 결 시킬 수 , 스 트랜지스  스에 블 여

어스  통  어스 스  단  도  경 에 결 시킬 수 다.

도 7  마스 -개시   통신 트   도시 다.  701에 , 마스  치는 스 트랜지스[0035]

 여 어스  스  수 다.   들에 , 마스  치는 또 ,  들어 마 크

스 치   역  또는   단  도  경  격리시킬 수 다.

702에 , 슬 브는 마 크가 아직 단  도  경  격리 지 않  경우에  들어 격리 스 치  

 단  도  경  슬 브 마 크  격리시킬 수 다.   들에 , 슬 브는 택

 어스 압 검   여, 마스  치가 어스  스 는 것  생 는

단  도  경  상  압 변  검  수 다.  703에 , 마스  치는 단  도  경  상  압

계치에 도달  것  검  수 고,  드  단  도  경  통  슬 브 치   수 다.

704에 , 1 사  결   지연 후에, 슬 브 치는 수신  답(acknowledgment)  단  도  경

 통  마스  치   수 다.  705에 , 2 사  결   지연 후에, 마스  치는  

 단  도  경  통  슬 브 치   수 다.  706에 , 3 사  결   지연 후에,

슬 브 치는 마 크  단  도  경 에 결  수 다.  707에 ,  마 크  단  도  경

상  압  통  검  후, 마스  치는 단  도  경  역  또는  에 결

시킬 수 , 스 트랜지스  스에 블 여 어스  통  어스 스  단  도

 경 에 결 시킬 수 다.

 들에 , (half-duplex) 통신  200 킬 헤 쯔(㎑) 내지 약 400 ㎑  신 주 수  포[0036]

 수 다.   들에 , 각각  비트는   우 직 들   포 다.   들어, "1"
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비트는 비트 사 클 동안에   직   짧  우 직  포  수 다.  마 가지 , "0" 비

트는 비트 사 클   우 직   짧   직  포 는 상태  수신  수 다.   들

에 , 통신 보는 킷  수 , 각각  킷  주 , , 나 상  리티 비트,  나 상

 약 비트  포  수 다.

가   내   [0037]

 1에 , 시스  마스  치,  잭 커  통  마스  치에 결  슬 브 치  포  수[0038]

, 마스  치  상  슬 브 치는 지  통신  여  잭 커  단  도

 경  통  보  도  고, 단  도  경 는  트랜스듀   신 들  달

도  고, 슬 브 치는 1 상태에   트랜스듀   단  도  경  포 는  

고 2 상태에  단  도  경   트랜스듀  격리 도   공  드 트랜지스  포

다.

 2에 ,  1   트랜스듀 는 택  마 크  포 고,  1  단  도  경 는 택[0039]

마 크에  공 는  신 들  달 도  다.

 3에 ,  1   2   나 상   마스  치는 택  1 상태  2 상태  갖는[0040]

마 크 트랜지스  포 고, 마 크 트랜지스 는 1 상태에  마스  치    단  도

경  결 시키고 2 상태에  단  도  경  마스  치    격리 도  다.

 4에 ,  1 내지  3   나 상   마스  치는 택  어스 스, 어스 [0041]

스  여 단  도  경 에 어스 압  공 도  는 어스 ,  스 상태

갖는 스 트랜지스  포 고, 스 트랜지스 는 스 상태에  어스  스

고, 스 상태에  어스 스  단  도  경 에 직  결 도  다.

 5에 ,  1 내지  4   나 상   마스  치는 택  스 트랜지스  어[0042]

게 트  마 크 트랜지스  어 게 트에 결 는 어  포 다.

 6에 ,  1 내지  5   나 상   마스  치는 택  1  티-마스  티-슬[0043]

브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 스  포 고,  1 내지  5   나 상  슬 브

치는 택  2  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 스  포 고, 

1 내지  5   나 상  단  도 체는 택  1  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드

직  컴퓨  스 스  2  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 스 사

에  는 보  브리징 도  다.

 7에 , 마스  치는  잭 커   가능 ;  가능  단 에 결  단  도  경[0044]

,  가능 에  슬 브 치   신 들  수신 고,  신 들  마스  

치    달 , 슬 브 치  지  통신 보  도  는, 상  단  도

 경 ; 어스 스; 어스 스  과 단  도  경  사 에 결 고, 슬 브 치  마 크

에 어스  공 도  는 어스 ;  스 상태  갖는 스 트랜지스 , 

어스 에 병  결 고, 스 상태에  어스 스   단  도  경 에 직  결 도

 는, 상  스 트랜지스  포  수 다.

 8에 ,  1 내지  7   나 상   마스  치는 택  단  도  경   [0045]

에 결  마 크 트랜지스  포 고, 마 크 트랜지스 는 1 상태에  단  도  경  

 에 결 시키고, 2 상태에    단  도  경  격리 도  다.

 9에 ,  1 내지  8   나 상   마스  치는 택  단  도  경  여[0046]

 가능 에  슬 브 치  2  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 

스  보  도  는 1  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 

스  포 다.

 10에 ,  1   2   나 상   마스  치는 택  단  도  경   [0047]

에 결  마 크 트랜지스 , 1 상태에  단  도  경   에 결 시키고 

2 상태에    단  도  경  격리 도  는, 상  마 크 트랜지스 ;  단

도  경  여  가능 에  슬 브 치  2  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드
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 직  컴퓨  스 스  보  도  는 1  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드

직  컴퓨  스 스  포 다.

 11에 ,  1 내지  10   나 상   마스  치는 택   가능 에 결[0048]

슬 브 치   검 도  는 어  포 고, 어 는 거짓  시들  지  

슬 브 치   운싱 도  다.

 12에 ,  1 내지  11   나 상   마스  치는 택   가능 에 결[0049]

슬 브 치   검 도  는 어  포 고, 어 는  에  수신 는 

 신    거   마 크 트랜지스  또는 스 트랜지스   어도 나  트랜

지스  어 드  변 도  다.

 13에 , 마스  치  능  도  는 슬 브 치는  잭 커   가능 ;[0050]

 가능  단 에 결  단  도  경 , 슬 브 치   트랜스듀   가능 

에 결  마스  치 사 에   신 들  달 고, 마스  치  지  통신 보  도  

는, 상  단  도  경 ; 1 상태  2 상태  갖는 공  드 트랜지스 , 1 상태에  

트랜스듀  단  도  경  결 시키고, 2 상태에  단  도  경   트랜스듀  격리

도  는, 상  공  드 트랜지스  포 고, 1 상태는 슬 브 치  비  상태  포

수 다.

 14에 ,  1 내지  13   나 상    트랜스듀 는 택  아날 그 마 크[0051]

포 다.

 15에 ,  1 내지  14   나 상   슬 브 치는 택  단  도  경  [0052]

여  가능 에  마스  치  2  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스

스  보  도  는 1  티-마스  티-슬 브 싱 -엔드  직  컴퓨  스 

스  포 다.

 16에 , 마스  치  슬 브 치 사  지  통신  1 계치  상승 는 마 크 도 체[0053]

상  압  검 는 단계 , 압  슬 브 치가 마 크 도 체  여 지  통신   수 고

비가 어 다는 것  시 는, 상  검 는 단계; 마 크 도 체  1 지  직  통신 신  

여 1 드  슬 브 치  는 단계; 마 크 도 체  2 지  통신 신  여 슬 브

치  2 드  수신 는 단계; 마 크 도 체  3 지  직  통신 신  여 3 드  슬

브 치  는 단계;  어스 가 어스 압  상  마 크 도 체에 가 는 것  가

능 게   상  마스  치  스 트랜지스  스에 블 는 단계  포  수 다.

 17에 ,  1 내지  16   나 상    택  마스  치  검   [0054]

여 마스  치에  슬 브 치  결  검 는 단계  포 다.

 18에 ,  1 내지  17   나 상   상  결  검 는 단계는 택   [0055]

 마 크 도 체  격리   마스  치  마 크 트랜지스  스에 블 는 단계  포

다.

 19에 ,  1   2   나 상   상  스 트랜지스  스에 블 는 단계는 택[0056]

 마 크 도 체   에 결 시키   마스  치  마 크 트랜지스  에 블 는

단계  포 다.

 20에 ,  1 내지  19   나 상   1 드는 택  검  청  포 고, 2 [0057]

드는 식별 보  포 고, 3 드는 워 다운 드  포 다.

 21에 ,  1 내지  19   나 상   1 드는 택  검  드  포 고, 2 [0058]

드는 키 스 보 드  포 고, 3 드는 워 다운 드  포 다.

 22에 ,  1 내지  19   나 상   1 드는 택   드  포 고, 2 [0059]

드는 수신  답  포 고, 3 드는  보  포 다.

 23에 , 마스  치  슬 브 치 사  지  통신  슬 브 치에  1 계치  상승[0060]

는 마 크 도 체 상  압  검 는 단계 , 압  마스  치가 마 크 도 체  여 지
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통신   수 고 비가 어 다는 것  시 는, 상  검 는 단계; 슬 브 치  공  드 트랜지

스  여 마 크 도 체  슬 브 치  마 크  격리 는 단계; 마 크 도 체  1 지

직  통신 신  여 슬 브 치에  1 드  수신 는 단계; 마 크 도 체  2 지  통신

신  여 슬 브 치  2 드  는 단계; 마 크 도 체  3 지  직  통신 신

 여 슬 브 치에  3 드  수신 는 단계;  공  드 트랜지스  여 마 크  마

크 도 체에 결 시키는 단계  포  수 다.

 24에 ,  1 내지  23   나 상   1 드는 택  검  청  포 고, 2 [0061]

드는 식별 보  포 고, 3 드는 워 다운 드  포 다.

 25에 ,  1 내지  23   나 상   1 드는 택  검  드  포 고, 2 [0062]

드는 키 스 보 드  포 고, 3 드는 워 다운 드  포 다.

 26에 ,  1 내지  23   나 상   1 드는 택   드  포 고, 2 [0063]

드는 수신  답  포 고, 3 드는  보  포 다.

 27   1 내지  26   나 상     또는  들   포  수 [0064]

거나 택    수 어,  1 내지  26  능들   나 상  능  수  

수단  포  수 거나, 계에  수   계  여   1 내지  26  능들   나 

상  능  수 게  는  어들  포 는  계- 독가능 매체  포  수  는  지  포 도

다.

 상   상    는  도 들에   포 다.  도 들  본 [0065]

실시  수 는 특  실시 들  시  도시 다.  러  실시 들  본 에  " "  또  지칭

다.  그러  들  도시 거나  것들에 여 들  포  수 다.  그러나, 본 들  도

시 거나  들만  공 는 들  또  고 다.  욱 , 본 들  특  (또는 그  나

상  태양)  여 또는 본 에  도시 거나  다  들(또는 들  나 상  태양)과

여, 도시 거나  들(또는 들  나 상  태양)    또는 치  는 들

 또  고 다.

본 에  는 든 공보들, 특허들  특허 문헌들 , 마치 개별  고  포 는 것 럼, [0066]

체  본 에 고  포 다.  본  그 게 고  포  문헌들 사 에  치 지 않는

사  경우, 포  고 문헌(들)에  사  본 에  사  보 는 것  간주 어야 ,

순 는 치에 는 본 에  사  지 다.

본  에 는,  특허  문헌들에  듯 ,  단수  어("a"  또는  "an")는,  " 어도  나"  또는  " 나[0067]

상"   다  사 들 또는 사 들과 계없 , 나 또는 나보다 많  것  포 도  사 다.  본

에 , "또는" 라는 어는 비 타  "또는"  지칭 도  사 어, 달리 지시 지 않는  "A 또는

B"가 "B가 아니라 A", "A가 아니라 B"  "A  B"  포 도  다.   특허청 에 , 어 "포

는(including)"  "여 (in which)"는 각  어들 "포 는(comprising)"  "여 (wherein)"  평

 어에  등가물들  사 다.  또 ,  특허청 에 , 어 "포 는(including)"  "포

는(comprising)"  개 ,  청 에  그러  어 에 열거 는 것들  들  포 는 시

스 , 치, 물  또는 스는 여  그 청  주 내에 는 것  간주 다.  욱 ,  특

허청 에 , 어 " 1", " 2"  " 3" 등  단지 라 들  사  뿐 , 그들  객체들에 수치  

건들  과 는 것  도 지 않는다.

본 에  는  들  계 또는 컴퓨 에  어도   수 다.   들[0068]

  들에    같  들  수 도   치  도  동  수 는 어들

 컴퓨 - 독가능 매체 또는 계- 독가능 매체  포  수 다.  그러  들  는 마 크

드, 어 블리 언어 드,   언어 드 등과 같  드  포  수 다.  그러  드는 다양

들  수   컴퓨 - 독가능 어들  포  수 다.  드는 컴퓨  그램 들  

들   수 다.  또 , 드는,  들어 실  동안 또는 다  시각들에 , 나 상   또는

비  (tangible) 컴퓨 - 독가능 매체 상에   수 다.  러   컴퓨  독 가

능 매체  들  드 스크, 동식  스크, 동식  스크( 컨 , 트 스크  지  비

 스크),  카 트, 리 카드 또는 스틱, 랜  액 스 리(RAM), 독  리(ROM) 등  포
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 수 지만,  지 않는다.

  는 것  아니라 시 도  도 다.   들어, 술  들(또는 들  나 상[0069]

태양)   여 사  수 다.    검  ,  들어 당업 에 , 다  실시 들

 수  다.   약 는  독 가 술  개시  내  본질  빠 게 게  여  37  C.F.R.ㄷ

1.72(b)  수 도  공 다.  약 는 특허청  주 또는 미  거나 는  사 지

않  것 라는  가지고 다.  또 ,  상  에 , 다양  특징 들  개시  간

 께 그룹  수 다.  는 청 지 않  개시  특징 가  청 에 수 라는 것  도

는 것  지 않아야 다.  , 본  지는 개시  특  실시  든 특징 들보다  

특징 에 재  수 다.  라 ,  특허청 는 에  상  에 포 , 각각  청

 개별 실시  그 신에 근거 고, 그러  실시 들  다양  들 또는 치 들에    수 

다는 것  고 다.  본  주는,  특허청 , 그러  특허청 가 리  갖는 균등물들

 체 주  께, 여 결 어야 다.

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4

도 5

도 6

도 7
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