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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przegub kulowy o wysokim stopniu ruchliwoéci przeznaczony do wy-
korzystania w przegubach robotéw, a w szczegdlnosci robotéw kroczacych, egzoszkieletéw oraz robo-
téw humanoidalnych pracujacych w warunkach wysokiej stabilnosci pozostawania w okreslonej pozycji
i zmniejszenia opordéw ruchu podczas przemieszczania sie. Wynalazek znajduje zastosowanie w ukta-
dach technicznych, gdzie wymagana jest wysoka stabilno$¢ ruchu zwtaszcza w robotyce, w robotach
wielonoznych, w robotach humanoidalnych, w urzadzeniach pomiarowych, w manipulatorach i robotach
przemystowych.

W stanie techniki znany jest przegub kulowy, na przyktad z polskiego patentu nr 211105, ktéry po-
siada czes¢ kulista, czes¢ nieruchoma oraz zespdt ochronno-uszczelniajacy, ktory stanowi kotpakowa
pokrywa z dwustopniowym gniazdem z osadzonymi elementami uszczelniajgcymi przylegajacymi
do powierzchni czesci kulistej przegubu.

Patent europejski nr EP 0481212 przedstawia przegub kulowy posiadajacy kulisty teb, sworzen
przegubu i kulowy sworzen taczgcy umieszczony w obsadzie ztacznej o wnetrzu w ksztatcie naczynia,
w ktérym moze byé poruszany w sposéb wychylny. Przegub kulowy jest $lizgowo zmontowany w tozy-
sku dotgczonym do obsady ztacznej.

Kolejny przegub kulowy wedtug patentu nr 198014, cechuje sie tym, ze sktada sie z dwdch czesci,
z ktorych druga czes¢ ma kulisty otwér potaczony zatrzaskowo z pierwszg czescia w ksztatcie kuli z od-
chodzaca szyjka majaca potkulista ostone umieszczona slizgowo na zewnetrznej powierzchni kulistego
otworu, przy czym srednica otworu kulistego w swietle jest mniejsza od srednicy kuli, a kula z odcho-
dzaca szyjka jest wykonana z jednego materiatu.

Z amerykanskiego opisu patentowego US 8714862 znany jest przegub kulowy posiadajacy spre-
zyne dyskowa w pierscieniowym wgtebieniu, w obcigzonym osiowo $lizgowym dolnym gniezdzie. Spre-
zyna dyskowa stuzy do wstepnego obcigzenia i Sciskania gornego gniazda w dét w kierunku konca
kulistego tba. Wstepne obciazenie utrudnia ruch obrotowy osiowy lub rotacyjny sworznia kulistego
do momentu przytozenia minimalnego obciazenia, w celu przekroczenia obcigzenia wstepnego i spo-
wodowania ruchu.

Przegub wedtug patentu nr US 9291195 ujawnia zespot przegubu kulowego, w ktorym czesc
kulowa sworznia jest umieszczona wewnatrz tulei tozyskowej w ksztatcie miseczki, a cze$¢ trzonowa
czesci kulowej wystaje sie z otwartego wnetrza przez otwarty koniec obudowy w celu potaczenia z innym
elementem. Dolne tozysko jest umieszczone w tulei tozyskowej i zawiera przedtuzenie, ktdre rozciaga
sie do otworu tulei tozyskowej trzymajacej dolne tozysko w ustalonym potozeniu wewnatrz tulei tozyskowe;.

Uniwersalny przegub kulowy wedtug patentu nr US 8353776 zawiera pierwszy korpus obrotowy
i drugi korpus obrotowy potaczone ze sobg obrotowo. Pierwszy korpus obrotowy zawiera eliptyczny teb
i czes¢ faczaca. teb ma gtdwng o$ | mniejsza o$ prostopadta do gtdwnej osi. Drugi korpus obrotowy
wyznacza eliptyczne gniazdo kulowe sprzegniete obrotowo z tbem pierwszego korpusu obrotowego tak,
ze teb moze obracac sie wokdt gtéwnej osi lub mniejszej osi tba.

Znany ze stanu techniki przegub kulowy wedtug patentu nr US 6533491, cechuje sie tym,
ze dolne fozysko wyznacza dolng powierzchnie nosng otaczajaca kulisty teb po stronie otworu obudowy
oraz przeciwlegte gorne ruchome tozysko wyznacza goérna powierzchnie noéna, przy czym gorne tozy-
sko jest popychane przez sprezyne przy kulistym tbie, tak, aby moc poruszaé sie w kierunku dolnego
tozyska, w sytuacji, gdy zuzywaja sie kulisty teb lub dolne tozysko.

Kolejny przegub kulowy wedtug patentu nr US 7083356 posiada przegub kulowy z uktadem ogra-
niczania ruchu katowego pozwalajacy na swobodny ruch obrotowy sworznia kulistego, ale jednoczesnie
ogranicza ruch katowy tego samego sworznia typu kulkowego w pewnym z goéry okreslonym kierunku.
Uktad ograniczania ruchu wedtug korzystnego przyktadu wykonania jest stosowany w drazkach kierow-
niczych lub taczacych, gdzie niepozadany jest ruch obrotowy wzgledem jego osi wzdtuzne;j.

Z patentu europejskiego EP 1662158 znany jest przegub kulowy majacy gniazdo z obudowg
mieszczaca kulowo uksztattowang czes¢ przegubu i umozliwiajaca jej ruch slizgowy. Obsada obudowy
jest skonfigurowana dla powstrzymania wzajemnego ruchu pomiedzy obsada i gniazdem. Przegub za-
wiera element w ksztaicie Scietego stozka w obsadzie i przystajaca czes$¢ tego stozka w gniezdzie.
Ponadto obsada i gniazdo majg rowkowane powierzchnie, sprzezone miedzy soba dla: zapewnienia
zamocowania obudowy z gniazdem; zapobiezenia wzglednemu ruchowi pomiedzy obudowg i gniaz-
dem, a takze uszczelnienia pierwszej obwodowej powierzchni stykowej pomiedzy obsada i gniazdem.
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Istnieja réwniez w stanie techniki rozwiazania przedstawiajace sprezyne pneumatyczng z prze-
gubem kulowym wedtug patentu nr EP 1797346. Rozwigzanie to zawiera przegub kulowy, ktéry ma
sferoidalny element fozyskujacy w panewce tozyska. Panewka fozyska jest nastawialna na sferoidalnym
elemencie tozyskujacym za pomoca elementu zaciskowego.

Stan techniki ujawnia réwniez przegub kulowy opisany w zgtoszeniu patentowym nr P.419462.
Przegub ten sktada sie z panewki z tworzywa sztucznego i metalowego sworznia kulowego, osadzonych
w gniezdzie przegubu metalowego korpusu. Do dna panewki poprzez metalowa podktadke przylega
sprezysty pierscien dociskowy, $cisniety poprzez zamykajaca gniazdo przegubu zaslepke, ktéry w wyniku
wewnetrznych naprezeni dociskowych uktadu, caty czas napiera na panewke, eliminujac luzy przegubu.

W Swietle znanego stanu technik wynalazek, ktérym jest przegub kulowy, rozwigzuje problem
budowy przegubdw do wielonoznych robotdéw kroczgcych oraz budowy weztéw kinematycznych wspot-
pracujacych z elementami egzoszkieletéw. Bardziej szczegdtowo, wynalazek rozwiazuje problem bu-
dowy i eksploatacji przegubow kulowych do zastosowania w mikromechanizmach. Obecnie w stanie
techniki nie sg znane przeguby, ktérych budowa pozwolitby na regulacje oporéw ruchu oraz luzu w potacze-
niu kulistym. Ponadto w rozwiazaniach tych nie ma mozliwosci uzyskania rownomiernego docisku pomiedzy
wspotpracujacymi powierzchni przegubu, tak aby byta zapewniona odpowiednia stabilnos¢ pracy.

W zwiazku z powyzszym Zgtaszajacy opracowat rozwigzanie eliminujace braki i niedoskonatosci
rozwigzan znanych ze stanu techniki.

Istote wynalazku stanowi przegub kulowy posiadajacy sworzehn kulowy zakonczony kulistym
tbem. Kulisty teb ma zewnetrzna powierzchnie kulista, ktéry osadzony jest slizgowo w gniezdzie
kulowym, przy czym gniazdo kulowe ma wewnetrzng powierzchnie kulista. Przegub kulowy wedtug wy-
nalazku charakteryzuje sie tym, ze na gniezdzie kulowym, ktére na stronie przeciwlegtej do sworznia
kulowego posiada obwodowy kotnierz, zamocowana jest obudowa. Obudowa posiada wewnetrzny
kotnierz. Wewnatrz obudowy umieszczony jest pierscieh dociskowy, ktéry swoja wewnetrzna kulista
powierzchnia $lizgowa docisniety jest, sprezyna dociskowa, do zewnetrzne| powierzchni kulistej kuli-
stego tba. Sprezyna dociskowa przylega, swoim jednym kohcem, do wewnetrznego kotnierza obudowy,
a drugim swoim koricem przylega do pierscienia dociskowego. Na obudowie osadzony jest pierscien
oporowy. Pomiedzy pierécieniem oporowym i obwodowym kotnierzem gniazda kulowego znajduje sie
sprezyna naciskowa. Pierscieh oporowy posiada powierzchnie czotowg pierscienia oporowego, na kté-
rej znajduja sie, promieniscie roztozone cylindryczne wgtebienia w ktérych osadzone sg pierwsze korce
ciegien. Pierwsze korce ciegien docisniete sa do powierzchni czotowej pierscienia oporowego pierwsza
nakretkg dociskowa. Pierwsza nakretka dociskowa potaczona jest z pierscieniem oporowym. Na skie-
rowanej przeciwlegte do sworznia kulowego powierzchni czotowej obwodowego kotnierza znajduje sie
cylindryczne wybranie obwodowego kotnierza w ktérym osadzona jest, jednym swoim kohcem, pierwsza
wielozwojowa sprezyna. Pierwsza wielozwojowa sprezyna swoim przeciwlegtym koricem, na ktorym znaj-
duje sie pierwsza powierzchnia stozkowa, przylega do kuli. Do kuli, na stronie przeciwlegtej do pierwsze;
wielozwojowej sprezyn, przylega druga powierzchnia stozkowa drugiej wielozwojowej sprezyny, i przy czym
druga wielozwojowa sprezyna swoim, przeciwnym do drugiej powierzchni stozkowej, koricem osadzona
jest w cylindrycznym wybraniu tulei. Tuleja posiada wspotosiowy kanat, w ktérym znajduje sie wkretka
dociskowa. Wkretka dociskowa styka sie z drugg wielozwojowa sprezyna, a tuleja od strony sworznia
kulowego posiada zewnetrzny kotnierz, na ktérym znajdujg sie promieniscie roztozone cylindryczne
rowki. W cylindrycznych rowkach osadzone sa drugie korice ciegien, przy czym drugie konce ciegien
docisniete sg do cylindrycznych rowkéw druga nakretka dociskowa. Druga nakretka dociskowa pota-
czona jest z tuleja. Na tulei i obudowie osadzona jest zewnetrzna ostona.

Korzystnie kulisty teb ma promien Ri.

Korzystnie kulisty teb przylega, swoja zewnetrzna powierzchnia kulista, do wewnetrznej powierzchni
kulistej gniazda kulowego do potowy sSrednicy kulistego tba.

Korzystnie jest, gdy obudowa zamocowana jest na gniezdzie kulowym za pomoca potaczenia
gwintowanego.

Korzystnie obudowa ma ksztatt cylindryczny.

Korzystnie jest, gdy pierscieh oporowy ma srednice wewnetrzna wiekszg od srednicy zewnetrz-
nej obudowy.

Korzystnie jest, gdy sprezyna naciskowa jest sprezyna stozkowa.

Korzystnie obwodowy kotnierz ma srednice mniejszg od zewnetrznej srednicy pierscienia oporowego.
Korzystnie kula ma promien Ra.
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Korzystnie jest, gdy na powierzchni czotowej pierscienia oporowego znajduja sie co najmniej trzy cy-
lindryczne wgtebienia.

Korzystnie jest, gdy kazdemu cylindrycznemu wgtebieniu odpowiada cylindryczny rowek.

Korzystnie wkretka dociskowa potaczong jest z kanatem potaczeniem gwintowym.

Korzystnie jest, gdy zewnetrzna ostona wykonana jest z materiatu elastycznego.

Korzystnie jest, gdy pierwsza nakretka dociskowa potaczona jest z pierscieniem oporowym potacze-
niem gwintowym oraz druga nakretka dociskowa potaczona jest z tulejg potaczeniem gwintowym.
Korzystnie cylindryczne wgtebienia majg swoja srednice mniejsza od swojej gtebokosci.

Korzystnie cylindryczne rowki maja swoja srednice mniejsza od swojej gtebokosci.

Korzystnie jest, gdy ciegna wykonane sa z materiatu elastycznego.

Zwtaszcza korzystnie jest, gdy ciegna maja srodkowa czes¢ elastyczna.

Najkorzystniej sSrodkowa czes¢ ciegien jest w postaci preta albo sprezyny srubowej albo elastycz-
nej wktadki.

Korzystnie nakretkg dociskowa ma stozkowa powierzchnie wewnetrzna.

Konstrukcja przegubu kulowego wedtug wynalazku zapewnia to, Zze mozliwy jest jego obrét w dowol-
nym kierunku. Przegub wedtug wynalazku, w niektérych rozwiazaniach, posiada elementy sprezyste — cie-
gna, ktére umozliwiajg zwiekszenie kata wychylenia catego przegubu. Dzieki ciegnom, po ustaniu dziatania
obciazenia, mozliwe jest samoczynne ustawienie sie przegubu do potoZzenia poczatkowego. Zasada
dziatania przegubu opiera sie na wykorzystaniu potgczen slizgowych pomiedzy poszczegdlnymi ele-
mentami przegubu oraz wykorzystaniu sprezystych wtasciwosci ciegien. Zasadniczo pierwsza pare $li-
zgowa stanowi sworzen kulowy zakohczony kulistym tbem, ktéry osadzony jest w gniezdzie kulowym.
Druga pare stanowi kula, do ktérej przylega pierwsza wielozwojowa sprezyna i druga wielozwojowa
sprezyna. Na gniazdo kulowe wkrecona jest obudowa, ktéra poprzez sprezyne dociskowa naciska
ze stalg sita na pierscien dociskowy. Napiecie sprezyny dociskowej moze by¢ wstepnie regulowane
przez obrot obudowy. Dodatkowo, zastosowanie ciegien o réznych charakterystykach sprezystosci
pozwala nie tylko na pogtebienie kata wychylenia przegubu, ale réwniez na powroét gtéwnych ele-
mentéw przegubu do potozenia poczatkowego, to znaczy do potozenia, w ktérym na przegub
nie dziataty sity zewnetrzne.

Zaleta przegubu kulowego wedtug wynalazku jest jego zwiekszona stabilno$¢ kinematyczna i zakres
mozliwej regulacji warunkéw wspotpracy. Zaleta jest rowniez jego adaptacyjno$é do zmieniajacych sie
warunkéw pracy dzieki wykorzystaniu uktadow slizgowych i elastycznych. Przegub kulowy posiada moz-
liwosé regulacji luzu oraz oporu ruchu w potgczeniu kulistym sworznia kulowego oraz gniazda kulowego,
zapewniajacym obrot wzgledem srodka obrotu S1w dowolnym kierunku. Zwiekszajac docisk pierscienia
dociskowego na zewnetrzna powierzchnie kulista tba kulistego, mozna zablokowaé obrét pary sworzen
kulowy — gniazdo kulowe wzgledem s$rodka S+1. Ponadto zgodnie z wynalazkiem, kula osadzona
pomiedzy pierwsza wielozwojowa sprezyna i druga wielozwojowa sprezyna, zapewnia mozliwosé
dodatkowego obrotu wzgledem srodka S> kuli o promieniu R2. Zaleta jest rowniez to, ze zastoso-
wanie elastycznych ciegien pozwala na zwiekszenie kata wychylenia przegubu. Jednoczeénie
w przypadku ustania obcigzenia przegubu nastepuje samoczynny powrét odksztatcalnych elemen-
téw do potozenia poczatkowego.

Zgodnie z powyzszym, problemy techniczne wynikajace z rozwigzan ujawnionych w stanie tech-
niki zostaty rozwigzane dzieki przegubowi wedtug wynalazku.

Przegub kulowy wedtug wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania i na rysunku,
na ktérym:

Fig. 1 przedstawia przegub kulowy wedtug wynalazku w widoku z przodu;

Fig. 2 pokazuje przekroj osiowy przegubu z Fig. 1 wzdtuz linii A-A;

Fig. 3 przedstawia przegub wedtug wynalazku w widoku izometrycznym z wycieciem ¢wiartkowym;

Fig. 4 przedstawia pétwidok i potprzekroj gniazda kulowego;

Fig. 5 przedstawia pétwidok i potprzekrgj tulei;

Fig. 6 przedstawia tuleje w widoku z gory;

Fig. 7 przedstawia pétwidok i potprzekroj pierwszej wielozwojowej sprezyny;

Fig. 8 przedstawia pdtwidok i potprzekroj drugiej wielozwojowej sprezyny;

Fig. 9 przedstawia pdtwidok i potprzekroj drugiej nakretki dociskowej;

Fig. 10 przedstawia pétwidok i pdtprzekrdj pierscienia dociskowego z wewnetrzng kulistg po-

wierzchnig slizgowa;

Fig. 11 przedstawia ciegno elastyczne w widoku 3D;
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Fig. 12 przedstawia widok 3D ciegna posiadajacego w $rodkowej czesci sprezyne srubowa;

Fig. 13 przedstawia widok 3D ciegna posiadajacego w cze$ci Srodkowe] wktadke wykonang z ma-
teriatu elastycznego;

Fig. 14 przedstawia widok w pozycji maksymalnego wychylenia sworznia kulowego wzgledem
srodka kuli S1;

Fig. 15 przedstawia widok w pozycji maksymalnego wychylenia sworznia kulowego wzgledem
srodka S+ kulistego tba oraz wychylenia tulei wzgledem srodka Sz kuli.

Przyktad wykonania 1

W pierwszym przyktadzie wykonania, pokazanym na Fig. 1, 2 i 3, przedstawiony jest przegub
kulowy posiadajacy sworzen kulowy 1 zakonczony kulistym tbem 2 o promieniu R1 = 24 mm. Kulisty
teb 2 ma zewnetrzng powierzchnie kulista 3, i osadzony jest slizgowo w gniezdzie kulowym 4, majacym
wewnetrzng powierzchnie kulistg 5, przy czym Kulisty teb 2 przylega, swojg zewnetrzng powierzchnig
kulistg 3, do wewnetrznej powierzchni kulistej 5 gniazda kulowego 4 do potowy srednicy 2xR1 kulistego
tha 2. Do gniazda kulowego 4, ktére na stronie przeciwlegtej do sworznia kulowego 1 posiada obwodowy
kotnierz 6, przymocowana jest za pomocg potaczenia gwintowanego obudowa 7 w ksztatcie cylindra.
Cylindryczna obudowa 7 posiada wewnetrzny kotnierz 8. Na kotnierzu 8 osadzona jest sprezyna doci-
skowa 11, ktéra dociska wewnetrzng kulistga powierzchnig slizgowag 10 pierscier dociskowy 9, do ze-
wnetrznej powierzchni kulistej 3 kulistego tba 2. Przez obrét obudowy 7 wyregulowane zostato napiecie
sprezyny dociskowej 11 tak, ze mozliwy jest obrét przegubu kulowego wzgledem $rodka obrotu S+ w do-
wolnym kierunku. Na obudowie 7 osadzony jest suwliwie pierscieh oporowy 12, przy czym pierscien
oporowy 12 ma s$rednice wewnetrzng wynoszaca 72 mm i jest ona wieksza od srednicy zewnetrznej
obudowy 7, ktéra wynosi 68 mm. Pomiedzy pierscieniem oporowym 12 i obwodowym kotnierzem 6
gniazda kulowego 4 umieszczona jest stozkowa sprezyna naciskowa 13, przy czym obwodowy kotnierz 6
ma $rednice wynoszgcg 79 mm, ktora jest mniejsza od zewnetrznej srednicy pierscienia oporowego 12,
ktora wynosi 96 mm. Pierécien oporowy 12 posiada powierzchnie czotowg 14 pierscienia oporowego 12,
na ktérej znajduje sie szes¢ promieniscie roztozonych cylindrycznych wgtebien 15, w ktérych osadzone
sa pierwsze konce 16 szesciu ciegien 17 (Fig. 11). W tym przyktadzie wykonania ciegna 17 wykonane
sa ze stali konstrukcyjnej wyzszej jakosci C45. Cylindryczne wgtebienia 15 maja $rednice d =3 mm
i jest ona mniejsza od ich gtebokosci wynoszacej 11 mm, przy czym sa one potozone prostopadle do osi
pierscienia oporowego 12. Pierwsze konce 16 ciegien 17 docisniete sg do powierzchni czotowej 14
pierscienia oporowego 12 pierwszg nakretkg dociskowa 18, ktdra potaczona jest z pierscieniem oporo-
wym 12 potaczeniem gwintowym. Na skierowane] przeciwlegte do sworznia kulowego 1 powierzchni
czotowej 19 obwodowego kotnierza 6 znajduje sie cylindryczne wybranie 20 obwodowego kotnierza 6.
W cylindrycznym wybraniu 20 obwodowego kotnierza 6 osadzona jest, jednym swoim koricem, pierwsza
wielozwojowa sprezyna 21 (Fig. 7). Pierwsza wielozwojowa sprezyna 21 swoim przeciwlegtym koncem,
na ktérym znajduje sie pierwsza powierzchnia stozkowa 22, przylega do kuli 23 o promieniu Rz = 48 mm.
Kula 23, strong przeciwlegta do pierwszej wielozwojowej sprezyn 21, przylega do drugiej powierzchni
stozkowej 24 drugiej wielozwojowej sprezyny 25 (Fig. 8). Druga wielozwojowa sprezyna 25 swoim,
przeciwnym do drugiej powierzchni stozkowej 24, koricem osadzona jest w cylindrycznym wybra-
niu 26 tulei 27. Tuleja 27 posiada wspoétosiowy kanat 28, w ktérym znajduje sie wkretka doci-
skowa 29, przy czym wkretka dociskowa 29 styka sie z druga wielozwojowg sprezyng 25. Wkretka
dociskowa 29 potaczona jest z tulejg 27 potagczeniem gwintowym, i pozwala ona na wyregulowanie
napiecia drugiej wielozwojowej sprezyny 25. Tuleja 27 od strony sworznia kulowego 1 posiada zewnetrzny
kotnierz 30, na ktéorym znajduja sie promienidcie roztozone cylindryczne rowki 31, w ktérych osa-
dzone s3 drugie korice 32 szesciu ciegien 17. Drugie korice 32 szesciu ciegien 17 docisniete sg
do szesciu cylindrycznych rowkéw 31 druga nakretka dociskowa 33 (Fig. 9), ktora potaczona jest
gwintowo z tulejg 27. W tym przyktadzie wykonania ze stali konstrukcyjnej wyzszej jakosci C45 sa
wykonane: sworzen kulowy 1, gniazdo kulowe 4, obudowa 7, pierscien dociskowy 9 (Fig. 9), pierscien
oporowy 12, pierwsza nakretka dociskowa 18, kula 23, tuleja 27, druga nakretka dociskowa 33.
Sprezyny 11, 13, 21 i 25 wykonano ze stali chromowo-wanadowej najwyzszej jakosci 51CrV 4
(1.8159). Przegub ostoniety jest gumowa ostong 34, ktéra osadzona jest na tulei 27 (Fig. 5 i 6)
i obudowie 7. Dla przyktadu pokazanego na Fig. 14, kat wychylenia sworznia 1 wzgledem punktu S+
zawiera sie w przedziale +18°.

Sprawdzono, ze w przegubie wedtug tego przykiadu wykonania mozliwa jest zmiana wielkosci
luzu oraz sity docisku pomiedzy przylegajacymi powierzchniami slizgowymi przegubu, przy czym
zmiany te dokonywane byty w fazie postoju. Dodatkowo wykorzystanie w tym przyktadzie wykonania
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kuli 23, pierwszej wielozwojowej sprezyn 21 oraz drugiej wielozwojowej sprezyna 25 pozwolito zwiek-
szy¢ kat wychylenia przegubu 3 wzgledem srodka Sz o wartos¢ +4° (Fig. 15).
Przyktad wykonania 2

W drugim przyktadzie wykonania przedstawiony jest przegub kulowy podobny do tego z pierw-
szego przyktadu wykonania z tg jednak réznica, Zze przegub posiada elastyczne ciegna 17, ktére dzieki
temu, ze w srodkowej czesci 35 (Fig. 12) posiadaja fragment w postaci sprezyny srubowej, wykazuja
zwiekszong sprezystosé. Dzieki takiej konstrukcji ciegien 17 uzyskano zwiekszenie kata 3 wychylenie
przegubu wzgledem s$rodka S2 o warto$¢ +5°.
Przyktad wykonania 3

W trzecim przyktadzie wykonania przedstawiony jest przegub kulowy podobny do tego z pierw-
szego przyktadu wykonania z tg jednak roznica, ze srodkowa czesci 35 ciegien 17 (Fig. 13) stanowi
elastyczny element bedacy wktadkg z elastomeru poliuretanowego.

Przyktad wykonania 4

W czwartym przyktadzie wykonania przedstawiony jest przegub kulowy podobny do tego z pierw-
szego przyktadu wykonania z tg jednak roznica, ze srodkowa czesci 35 ciegien 17 stanowi elastyczny
element bedacy elastyczng wktadkg 37 wykonang z gumy.

Spis oznaczen;
1 sworzen kulowy,
2 teb kulisty,
3 zewnetrzna powierzchnia kulista,
4. gniazdo kulowe,
5. wewnetrzna powierzchnia kulista,
6
7
8
9

obwodowy kotnierz,
obudowa,
wewnetrzny kotnierz,
pierscieh dociskowy,
10. wewnetrzna kulista powierzchnia slizgowa,
11. sprezyna dociskowa,
12. pierscien oporowy,
13. sprezyna naciskowa,
14. powierzchnia czotowa pierscienia oporowego,
15. cylindryczne wgtebienia,
16. pierwszy koniec ciegna,
17. ciegno,
18. pierwsza nakretka dociskowa,
19. powierzchnia czotowa kotnierza obwodowego,
20. cylindryczne wybranie obwodowego kotnierza,
21. pierwsza wielozwojowa sprezyna,
22. pierwsza powierzchnia stozkowa,
23. kula,
24. druga powierzchnia stozkowa,
25. druga wielozwojowa sprezyna,
26. cylindryczne wybranie tulei,
27. tuleja,
28. kanat wspotosiowy,
29. wkretka dociskowa,
30. zewnetrzny kotnierz,
31. cylindryczne rowki,
32. drugi koniec ciegna,
33. druga nakretka dociskowa,
34. ostona zewnetrzna,
35. srodkowa czes¢ ciegna,
36. stozkowa powierzchnia wewnetrzna nakretki dociskowe;j,
37. sprezyna srubowa;
38. wktadka elastyczna.
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Zastrzezenia patentowe

Przegub kulowy posiadajacy sworzen kulowy (1) zakonczony kulistym tbem (2), majacy ze-
wnetrzng powierzchnie kulista (3), osadzony jest slizgowo w gniezdzie kulowym (4), majacym
wewnetrzng powierzchnie kulista (5), znamienny tym, ze na gniezdzie kulowym (4), ktére
na stronie przeciwlegtej do sworznia kulowego (1) posiada obwodowy kotnierz (6), zamoco-
wana jest obudowa (7), posiadajaca wewnetrzny kotnierz (8), wewnatrz ktdrej umieszczony
jest pierscien dociskowy (9), ktory swojg wewnetrzng kulista powierzchnig slizgowa (10) doci-
$niety jest, sprezyng dociskowa (11), do zewnetrznej powierzchni kulistej (3) kulistego tba (2),
przy czym sprezyna dociskowa (11) przylega, swoim jednym konncem, do wewnetrznego kot-
nierza (8) obudowy (7), a drugim swoim koricem przylega do pierscienia dociskowego (9),
przy czym na obudowie (7) osadzony jest pierscien oporowy (12), a pomiedzy pierscieniem
oporowym (12) i obwodowym kotnierzem (6) gniazda kulowego (4) znajduje sie sprezyna
naciskowa (13), przy czym pierscien oporowy (12) posiada powierzchnie czotowa (14) pier-
$cienia oporowego (12), na ktorej znajduja sie, promieniscie roztozone cylindryczne wgtebie-
nia (15), w ktérych osadzone sg pierwsze konce (16) ciegien (17), i przy czym pierwsze
konce (16) ciegien (17) docisniete sg do powierzchni czotowej (14) pierscienia oporowego (12)
pierwszg nakretka dociskowa (18), ktora potaczona jest z pierscieniem oporowym (12),
a na skierowanej przeciwlegte do sworznia kulowego (1) powierzchni czotowej (19) obwodo-
wego kotnierza (6) znajduje sie cylindryczne wybranie (20) obwodowego kotnierza (6), w kto-
rym osadzona jest, jednym swoim kohcem, pierwsza wielozwojowa sprezyna (21),
ktéra swoim przeciwlegtym koncem, na ktérym znajduje sie pierwsza powierzchnia stoz-
kowa (22), przylega do kuli (23), przy czym do kuli (23), na stronie przeciwlegtej do pierwszej
wielozwojowej sprezyn (21), przylega druga powierzchnia stozkowa (24) drugiej wielozwojowe;
sprezyny (25), i przy czym druga wielozwojowa sprezyna (25) swoim, przeciwnym do drugiej
powierzchni stozkowej (24), koncem osadzona jest w cylindrycznym wybraniu (26) tulei (27),
a tuleja (27) posiada wspotosiowy kanat (28), w ktérym znajduje sie wkretka dociskowa (29),
przy czym wkretka dociskowa (29) styka sie z druga wielozwojowa sprezyna (25), a tuleja (27)
od strony sworznia kulowego (1) posiada zewnetrzny kotnierz (30), na ktérym znajduja sie
promieniscie roztozone cylindryczne rowki (31), w ktérych osadzone sa drugie konce (32) cie-
gien (17), przy czym drugie konce (32) ciegien (17) docisniete sa do cylindrycznych row-
kow (31) druga nakretka dociskowa (33), ktéra potaczona jest z tuleja (27), zas na tulei (27)
i obudowie (7) osadzona jest zewnetrzna ostona (34).

Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze kulisty feb (2) ma promien Ri.

Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze kulisty teb (2) przylega, swojg zewnetrzna
powierzchnig kulistg (3), do wewnetrznej powierzchni kulistej (5) gniazda kulowego (4) do po-
towy s$rednicy kulistego tba (2).

Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze obudowa (7) zamocowana jest na gniez-
dzie kulowym (4) za pomocg potaczenia gwintowanego.

Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze obudowa (7) ma ksztatt cylindryczny.
Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze pierscien oporowy (12) ma $rednice we-
wnetrzna wieksza od $rednicy zewnetrznej obudowy (7).

Przegub wediug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze sprezyna naciskowa (13) jest sprezyna
stozkowa.

Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze obwodowy kotnierz (6) ma srednice
mniejsza od zewnetrznej Srednicy pierscienia oporowego (12).

Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze kula (23) ma promien Ro.

Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze na powierzchni czotowej (14) pierscienia
oporowego (12) znajduja sie co najmniej trzy cylindryczne wgtebienia (15).

Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze kazdemu cylindrycznemu wgtebieniu (15)
odpowiada cylindryczny rowek (31).

Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze wkretka dociskowa (29) potaczona jest
z kanatem (28) potaczeniem gwintowym.
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Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze zewnetrzna ostona (34) wykonana jest
z materiatu elastycznego.

Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze pierwsza nakretka dociskowa (18) pota-
czona jest z pierscieniem oporowym (12) potaczeniem gwintowym oraz druga nakretka doci-
skowa (33) potaczona jest z tuleja (27) potaczeniem gwintowym.

Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze cylindryczne wgtebienia (15) maja swoja
$rednice mniejszg od swojej gtebokosci.

Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze cylindryczne rowki (15) maja swoja $red-
nice mniejsza od swojej gtebokosci.

Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze ciegna (17) sa wykonane z materiatu
elastycznego.

Przegub wedtug zastrzezenia 17 znamienny tym, ze ciegna (17) maja srodkowa czesc¢ (35)
elastyczna.

Przegub wediug zastrzezenia 18 znamienny tym, ze srodkowa czesc¢ (35) ciegien (17) jest
w postaci preta albo sprezyny srubowej (37), albo elastyczne] wktadki (38).

Przegub wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze nakretka dociskowa (33) ma stozkowa
powierzchnie wewnetrzna (36).
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