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(67) Die elektrische Glihlampe fiir Netzspannungsbetrieb - H—\"?

enthélt ainen Glas-Lampenkolben mit einer

Quetschungsabdichtuisg, in die eine Metallfolie singebettet v A\ '
ist, die mit einem innerer Stromleiter verbunden ist, der T} !

nach einem Gliihkérper fiihrt. Die groBeren Oberfléchen
der Quetschungsabdichtung weisen {iber dem inneren
Stromleiter eine Erhdhung auf, wodurch an beiden Seiten
dieses Stromleiters Raum in der Quetschungsabdichtung
vorhanden ist. Einbuchtungen erhthen die Druckfestigkeit
des Lampenkolbens. Ein Entladungsbogen, der in der
Lampe entstehen kann, erlischt, wenn der Bogen die
Quetschungsabdichtung erreicht hat, falls der innere
Stromleiter einen Drahtdurchmesser von hchstens 200 ym
hat. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Elektrische Glithlampe fiir Netzspannungsbetrieb mit

— einen vakuumdichtgeschlossenen Glas-Lampenkolben, der wenigstens 95 Massenanteile in %o
Si0; enthélt, von dem ein Teil einen Hohlraum umschliet, in dem ein schraubenlinienférmiy;
gewickeiter Gliihnkérper angeordinet ist, und dieser Kolben an einem Ende eine
Quetschungsabdichtung mit zwei groReren Oberflachen aufweist,

— einer in die Quetschungsabdichtung parallel zu den gréBeren Oberflachen eingebetteten
Metalifolis, die nahe bei einem ersten Ende mit einem duBeren Stromleiter verbunden ist, der
aus der Quetschungsabdichtung heraustritt,

— einem mit dem Gilihkdrper verbundenen inneren Stromleiter aus Draht, der vom Hohlraum Jes
Kolbens in die Quetschungsabdichtung einfihrt und mit der Metallfolie nahe bei einem zweiten
Ende derselben verschweif3t ist, wobei der innere Stromleiter in der Quetschungsabdichtunyj
zum Teil frei vom Glas der Quetschungsabdichtung ist,

dadurch gekennzeichnet, dal die groReren Oberflichen der Quetschungsabdichtung iiber den

inneren Stromleiter eine Erh6hung aufweisen, die sich vom Teil des Kolbens, der dessen Hohirat m

umschlieRt, vorbei dem zweiten Ende der Metallfolie erstreckt und eine Breite hat, die das Vielfache

des Durchmessers des inneren Stromleiters ist, und daf derinnere Stromleiter aine Drahtdicke von
hochstens etwa 20 um hat.
2. Elektrische Glithlampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzcichnet, daR die gréReren Oberfldchen

der Qustschungsabdichtung Einbuchtungen aufweisen, die an den Teil des Kolbens, der diesen
Hohlraum einschliet, und an die Erhéhung dieser groBeren Oberflichen grenzen.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebliet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine elektrische Gliihlampe fiir Netzspannungsbetrieb mit

— einem vakuumdicht geschlossenen Glas-Lampenkolben, der wenigstens 95 Massananteile in % Si0; enthélt und von dem oin
Teil einen Hohlraum umschlieRt, in dem ein schraubeniinienférmig gev.ickelter Glihkdrper angeordnet ist, wobei dor Kolben
an einem Ende eine Quetschungsabdichtung mitzwei groReren Oberflachen aufweist,

— einer in die Quetschungsabdichtung paralle! zu den groBerer, Oberflachen eingebetteten Metalifolie, die nahe bei einem
ersten Ende mit einem uBeren Stromleiter verbunden ist, der aus der Quetschungsabdichtung heraustritt,

— ginem mit Glihkérper verbundenen inneren Stromleiter aus Draht, der vom Hohlraum des Kolbens in die
Quetschungsabdichtung einfiihrt und mit der Metallfolie nahe bei einem zweiten Ende derselben verschweilt ist, wobei der
innere Stromleiter in der Quetschungsabdichtung zum Teil frei vom Glas der Quetschungsabdichtung ist.

Charakteristik des bekanntan Standes der Technik

Eine derartige Lampe ist aus der GB 2072416 (PHN 9719) bekannt.

Bei der bekannten Lampe befindet sich in der Quetschungsabdichtung ein zweiter Hohlraum, in ¢ em der in diesem Hohlraum
befindliche Teil des inneren Stromleiters ringsherum trei vom Glas der Quetschungsabdichtung ist. Dieser zweite Hoblraum tritt
dadurch in Erscheinung, daB die Oberfliche der Quetschungsabdichtung eine Erh6hung, eine Faite aufwaeist, die sich quer zum
inneren Stromleiter erstreckt. Der Hohlraum des Kolbens, in dem sich der Gliihkérper hefindet, ist Gibar einen engen Kanal mit
dem zweiten Hohlraum in der Quetschungsabdichtung dadurch verbunden, daB der innere Stroraleiter withrend seiner
Abkiihlung nach der Herstellung der Quetschungsabdichtung eine stirkare Schrimpfung aufwaist als das Glas der
Quetschungsabdichtung.

Durch den Aufbau der Quetschungsabdichtung besitzt die bekannte Lampe die Eigenschaft, daf ein Entladungsbogen, der beim
Brechen des Gliihkdrpers entstenen und Bruchteile des Glihkorpers und des inneren Stromisiters wegschmelzen kann,
rechtzeitig erlischt. Obgleich bei 'er Montage der Lampe keine zusétzlichen Teile verwendet sind, hat die Lampe also dennuch
die Funktion einer Einbauschmelzsicherung.

Es ist wichtig, daB eine Gliihlampe eine Einbauschmelzsicherung hat, weil diase Lampe oft in Leuchten ohne Schmelzsicherung
verwendet wird. Bei einer Lampe ohnu eingebaute Schmelzsicherung kann beimn Entstehen eines Entiadungsbogens nach dem
Bruch das Gliihkérpers am Ende der Lebensdauer der Lampe der Strom durch die Lampe so stark ansteigen, daB sie explodiert,
oder daf die Schmelzsicherung der Anlage, an die Jdie Lampe angeschlossen ist, durchschmilzt.

Ein Nachteil der bekannten Lampe ist, da ihr Aufbau ihre Herstellung zeitraubend macht, weil der zweite Hohlraum in der
Quetschung dadurch nur mdhsam evakuiert und gereinigt werden kann, dafl dieser Raum nur Giber sinen engan Kanal vom
Hohlraum aus, in dem der Glihkorper angeordnet ist, zugénglich ist.

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB fur die Herstellung der Lampe Quetschilécke erforderlich sind, die eine ausgesprochen
abweichenda profilierte Quetschungsabdichtung ergeben. Dadurch miissen fir die Herstellung von Lampen, die keine
Sicherungsfunktion erfordern und kein stark abweichendes Quetschfidchenprofil bendtigen oder haben dirfen, andere
Quetschblocke auf der Produktionsir aschine montiurt werden.



~-2-- 264 316

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die vorgenannten Nachteile zu vermelden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lampe zu schaffen, deren Aufbau sowohl die Funktion einer
Einbauschmelzsicherung erfillit, ohne daR dabel zusétzliche Bauteile verwendet werden, als auch sehr elnfach und schnell s swle
mit Standardquetschblécken herstellbar ist, die sich auch fiir andere Lampentypen, wie z.B. Niederspannungslampen,
verwenden lassen, .
Diese Aufgabe ist bei einer Lampe der eingangs erwiihnten Art erfindungsgemaB dadurch gelSst, daf die grbReren Oberfldchen
der Quetschungsabdichtung iiber dem inneren Stromleiter eine Erhhung aufwelsen, dia sich vom Tell des Lampenkolbens der :
dessen Hohlraum umschlieBt vorbei dem zweiten Ende der Metalifolie erstreckt und eine Breite hat, die das Vielfache des :
Durchmassers des inneren Stromleiters ist, und daR der innere Stromlsiter eine Drahtdicke von hchstens etwa 200 pm hat. ’
Durch die Erhdhung auf den groBeren Oberflachen der Quetschungsabdichtung befindet sich In einer Ebens paralle! zu diesen
grdBeren Oberfliichen seitlich des innaren Stromleiters an jeder Seite ein Raum, wodurch dieser Stromlsiter an diesen belden
Seiten frel vom Glas der Quetschungsabdichtung bleibt. In einar Ebene durch den inneren Stromleiter senkrechts zu den
groBeren Oberflichen kontaktiert das Glas in dar Regel den Stromleiter trotz der Erhdhungen. Es wurde gefunden, daf diese
Geometrie zur Folge hat, daR ein Entladungsbogen erlischt, wenn der Bogen nach dem Wegschmelzen der Bruchteile des
Glahkérpers und des inneren Stromleiters die Quatschungsabdichtung erreicht.

Die erfindungsgeméBe Lampe hat eine Schmelzsicherungsfunktion, diu 8uBerst zuverlasslg ist, obgleich fir die Verwirklichung
dieser Funktion keine zusétzlichen Bauslemente erforderlich sind. Die Abwandlung der Quetschungsabdichtung, die fir disse
Funktion erforderlich ist, ist auBerdem von dufderst geringer Art, so dal die Quetschbldcke fiir viele Lampentypen verwencibar
sind. Die Lampe hat einen einfachen, rasch und leicht verwirklichbaren Aufbau. Der Lampenkolben kann bai der Herstellung der
Lampe leicht evakuiertund gereinigt werden, leichter als bei einer herkémmlichen Lampe ohne Schmelzsicherungsfunktion und
als bei einer Lampe der eingangs erwéihnten GB-Patnntschrift. Dies 148t sich wie folgt erklaren.

Durch den duBerst geringen Ausdehnungskosffizienten des Glases des Lampenkalbens kann ein innerer Stromlaiter, der ,
ndmlich einen viel hdheren Ausdehnungskoeffizienten besitat, nie vakuumicht in eine Quotscaungsabdichtung eingebettet s ein, i
Entlang dieses Stromleiters verlauft steis ein enger Kanal, der vorbel der SchwelBung diesas Stromleiters bis zur Metallfolie
durchgeht. Dieser Kanal ist jedoch so eng, daR dieser Stromleiter das Glas der Quetschungsabdichtung beriihrt, Bei i
herkdmmlichen Lampen miissen bei der Herstellung auch aus diesem engen Kanal fliichtige Komponenten entfernt werden. Bei '
der Herstellung oiner Lampe entsprechend der arwéhnten britischen Patentschrift muB {iber einen derartigen Kanal sogar der

zweite Hohlraum in der Quetschungsabdichtung evakuiert werden. Bei der erfindungsgeméfen Lampe st ein derartiger Kanal in '
der Ebene durch die Mctallfolie jadoch dadurch relativ breit, daf in dieser Ebene an jeder Seite des inneren Stromiaiters Raum ’
vorhanden ist. Dieser Raum ist mit Hilfe einer Lupe mit einer Vergroerung von nur 8x schon sehr klar wahrnehmbar.

Gefunden wurde, daB die erfindungsgem#Be MalRnahme eine Senkung des f3asdrucks im Lampenkolben zur Folge hat, wobei

die Quetschungsabdichtung zerspringt. Dabei werden fatale Gasdriicke von 3MPa gemessen. Derartige Driicke werden jedoch

im Betrieb der Lampe unter liblichen Bedingungan nicht erreicht. Trotzdem ist es durch eine groBere Sicherheit und eine groBere
2uléssige Streuung wichtig, daB eine MaBnahme gefunden wurde, mit der der Gasdruck, der die Quetschungsebdichtungen

sprengen kann, erhGht wird. Diese MaBnahme besteht im Einfihren von Depressionen in die gréBeren Oberfléchen Jer
Quetschungsabdichtung, die an den Teil des Lampenkolbens, der seinen Hohlraum umschlieRt, und an die Erh6hung dieser

groBeren Oberflachen grenzen. Mit Depressionen ven 0,2mm unter der Oberfliche dar gréBeren Oberfldchen wurde eine

Erhdhung des fatalen Gasdruckes aus minimal 5 MPa festgestelit, '
Die erfindungsgemaBe MaRnahme ist insbesondere fiir Netzspannungslampan mit einer Leistung unter 1000 Watt wichtig. '
Lampen mit héheren Leistungen haben Glithkérper aus Draht mit einer derartigen Dicke, daB ein Entladungsbogen diesen Draht

nicht abschmilzt. Die Bruchteile des Glihkdrpers bleiben dadurch mit dem sich méglicherweise bildenden Entladungsbogen in :
Reihe geschaltet und baschriinken so den Bogenstrom. Bei derartigen Lampen ist eine Einbausicherung daher nicht i
erforderlich.

Die Erhéhung auf den groReren Oberflichen der Quetschungsabdichtung muf eine wesentliche Breite haben, um z2u erreichen,
dalB an beiren Seiten des inneran Stromleiters Raum entsteht. Diese Breite hangt mit dem Durchmesser des inneren Stromleiters
zusammen. Ist dieser innere Stromleiter z.B. ein schraubenlinienférmig gewickeltes Ende (Einfachwendel) eines doppelten
schraubenlinienféimig gawickelten Glithkdrpers (Doppalwendel), betrégt die Mincestbreite der Erh6hung mehr, als wenn der
innere Stromleiter z.8. ein gerades Ende des Drahtes ist, aus dem der Gliihkarper gewickelt ist. Die Brelte der Erhohung soll ein '
Vielfaches des Durchmessers des inneren Strom eiters sein, z.8. das Fiinffache oder mehr. Die Erhéhung ragt im aligemeinen :
einige zehn mm, beispielsweise 0,4 oder 9,6mm, iiber der Oberfliiche der groderen Oberflachan aus.

Der innere Stromleiter kann ein méglicherweise schraubenlinienférmig gewickeltes Ende des Gliihkérpers sein. Auf andere !
Weise kann der innere Stromleiter ein getrennter Kérper sein, der in oder um den Gliikkoérper greift. Um zu vermeiden, da® der ;
innere Stromleiter als Elektrode arbeitet, auf der sich ein Entladungsbogen behaupten kann, hat dieser Stromleiter eine )
Drahtdicke von hchstens etwa 20Q urn. i

Die erfindungsgemifle Lampe kann zwei Quatschungsabdichtungen mit je elner eingebstteten Metallfolie, oder eine
Quetschungsabdichtung mit zwei eingebetteten Metallfolien haben. In diesen baiden Falien kénnen nur iiber ginen der beiden
oder iiber jeden der beiden inneren Stromlsiter betreffende Erhéhungen auf den gréReren Oberfliichen der
Quetschungsabdichtung(en) vorhanden sein.

Die Lampe kann eine halogenhaltige Gasfiillung besitzen.

Es sai bemerkt, daB in DE GM 1952883 eine Gliihlampe beschrieben wird, bei der die gréBeren Oberflichen der
Quetschungsabdichtung (iber dem inneren Stromleiter eine Erhdhung haben, die die zweifache Breite des Durchmessers dieses
Leiters hat, Eine gleiche Erhdhung ist iiber dem externen Stromleiter angebracht. Diese Erhdhungen haben zusammen die
Aufgabe, zu vermeiden, daB die Metallfolie bei der Herstellung der Abdichtung reiBt. Die Erhdhungen haben nicht zur Folge, daB8
der :~nere Stromleiter an beiden Seiten Raum erhalt, dazu ist die Erhdhung zu schmal. Nur deshalb schon hat die bekannte

v
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Lampe keine Schmelzsicherungsfunktion. Weiter ist der innere Stromleiter ein sehr dicker Draht, auf dem sich ein
Entladungsbogen wie auf einer Elektrode behauptet. Da der Endladungsbogen auf den inneren Stromleitern vorhanden bleibt
und Bruchtaile des Glithkérpers dann fehlen, kann der Bogenstrom sehr hoch ansteigen und die Lempe kann explodieren.

Ausfihrungsbelsplel

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Netzspannungsglihlampe nach der Erfindung wird anhand der Zeichnung néher erliutert, Es
zeigen:

Fig.1: eine Seitenansicht einer Lampe,
Fig.2: die Lampe nach Fig. 1 in einer Drehung Uiber 90° in Seitenansicht,
Fig.3: einen Querschnitt entlang der Linie lll-llin Fig.1.

In der Zeichnung besitzt die Lampe einen vakuumdicht geschlossenen Lampenkoiben 1 aus Glas mit einem SiO,-Gehalt von
wenligstens 95 Massenanteilenin %, z. B. aus Quarzglas. Der Lampenkotben 1 hat einen Teil 2, der einen Hohlraum 3 einschliefit,
in dem ein schraubenlinienférmig gewickelter Glithkérper 4 angeordnet ist und an einem Ende eine Quetschungsabdichtung 6
aufweist. Dis dargestellte Lampe hat eine zweite Quetschungsabdichtung 6. Die Quetschungsabdichtung 6 hat zwei groRere
Oberfldchen 7 und 8.

Jo gine Metallfolie 9, 10, beispielswelse aus Molybdén sind in die Quetschungsabdichtungen 6, 6 parallel zu den gréReren
Oberflachen 7 und 8 eingebettet. Nahe bei einem ersten Ende 11 sind die Folien 9 und 10 mit je einem externen Stromleiter 12
und 13, beispielsweise aus Molybdan, verbunden, der aus den Quetschungsabdichtungen 6 und 8 heraustritt.

Eininnerer Stromleiter 14, 16 aus Draht, in der Zeichnung ein Einzelwendelschenkel des Doppelwendelwolframglithkérpers 4, in
Varbindung mit je einam Glihkdrper 4, der vom Hohlraum 3in die Quetschungsabdichtung 6, 6 ibergeht, ist nahe baim zweiten
Ende 16 der Folie 9, 10 mit dieser Folie 9, 10 verschweift. Derinnere Stromleiter 14 ist in der Quetschungsabdichtung 6 zum Teil
frei vom Glas.

Die gréBeren Oberfléchen 7 und 8 der Quetschungsabdichtung 6 enthalten Giber dem inneren Stromleiter 14 eine Erhdhung 17,
18, die sich vom Teil 2 des Lampenkolbens 1 erstreckt, der den Hohlraum 3 einschlieft, und der eine Breite W {Fig. 1), eine
Abmessung quer zum innsren Stromleiter 14 hat, die ein Vielfaches des Durchmessers des inneren Stromleiters 14 ist. Derinnere
Stromleiter 14 besitzt cine Drahtdicke von hochstens 200 um.

Die gréReren Oberflachen 7 und 8 der Quetschungsabdichtung 6 enthalten Einbuchtungen 19, 20, 21 und 22, die an den Teil 2d3s
Kolbens 1, der dessen Hohlraum 3 einschlieRt, und an die Erhéhung 17, 18 dieser gréReren Oberfldche 7 und 8 grenzen.

In Fig. 1 ist angegeben, dal} der innere Stromleiter 14 in einer ebene parallel zu den gréReren Oberflachen 7 und 8 an beiden
Seiten den Raum 23 aufweist, der sich vom Hohlraum 3 aus einengt. (Siehe weiter Fig.3).

Eine Lampe in der Furm nach den Figuren nahm b2i 220V eine Leistung von 500W auf. Die Lampe hatte elne Fillung von

0,25 MPa Ar mit 1,5 Massenanteil in % an CH,Br,. Die inneren Stromleiter wurden durch die Einzelwendelschenkel des
Doppelwendelglithkdrpers gebildet und hatten einen Durchmesser von 433pm und eine Drahtdicke von 121 pum.

Uber einem inneren Stromleiter befand sich auf jeder der beiden gréf3eren Oberfldchen der Quetschung eine Erh6hung mit einer
Breite von 4mm. Die Erh6hung ragte etwa 0,4 mm (iber die Oberfléiche der Quetschungsabdichtung aus. An beiden Seiten der
Erhdhungen befand sich eine Einbuchtung mit einer Tiefe von etwa 0,2mra. Vom Gliihkérper war die Halfte kurzgeschlossen. Die
Lampe wurde 60s bei 150V gebrannt, wonach die Spannung sprunghaft auf 260V erhéht wurde. Der nicht kurzgeschlossene Teil
des Glihkorpers brannte durch und es entstand ein Entladungsbogen. In allen Féllen (28 Lampen) erlosch der Bogen innerhalb
von 10ms. Bei Lampen ohne erfindungsgemaBe MaRnahme erfolgte unter gleichen Bedingungen immer eine Explosion. Bei
den Priflampen schwankte der Abstand zwischen dem Ende 16 der Metalifolie 9 und dem Hohlraum 3 des Kolbens 1 zwischen
2,5und 6,5mm.

Lainpen entsprechend der Zeichnung, jedoch mit einem Einzelwendelgliihkdrper mit inneren Stromleitern aus geraden
Schenkeln des Gliihkdrpers (Drahtdurchmesser 164um), waren dazu bestimmt, im Betrieb bei 120V eine Leistung von 500W
aufzunehmen. I normaien Betrieb wurde mit Hilfe eines Lasers entweder ein innerer Stromleiter oder der Gliihkorper
durchgeschmolzen. Der dabei entstandene Entladungsbogen erlosch beim Erreichen der Quetschungsabdichtung 5, ohne da
eine Explosion auftrat.
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