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{54) Mehrstufiger Drehmoment-Torsionswandler fiir DrehmomentmeReinrichtungen

(67) Die Erfindung betrifft einen mehrstufigen Drehmoment-Torsionswandler fiir DrehmomentmeReinrichtungen zur
Auswertung von vorzugsweise drehmomentproportionalen Torsionswinkeln mittels MeBscheiben. Ziel und Aufgabe
der Erfindung ist es, einen mehrstufigen Drehmoment-Torsionswandler zu schaffen, der gegeniiber bekannten
Ldsungen bei Material- und Arbeitszeiteinsparung verschiedene zweckmalig gestufte Drehmomentbereiche erfafit,
wobei der MeRbereichswechsel ohne Montagearbeiten auf einfache Weise erfolgt und sich der
Drehmoment-Torsionswandler durch eine kompakte Bauweise bei geringen Abmessungen in axialer Richtung
auszeichnet. Erfindungsgem4R wird die Aufgabe dadurch geldst, daR zwischen Torsions- und Kupplungseinheit
mehrere mit der Torsionseinheit verbundene und in die Kupplungskiauen der Kupplungseinheit eingreifende
Torsionsfedern konzentrisch angeordnet sind, wobei diese Anordnung mittels Distanzhiilse in sich lingsverstellbar
ausgebildet ist, um die in Eingriff befindlichen Torsionsfedern und damit die DrehmomentmeRbereiche zu variieren.

ISSN 0433-6461 | J Seiten



250 996
Pgte:nt‘an‘spriiche:.

1. Mehrstufiger Drehmoment-Torsionswandler fir Drehmomentmeleinrichtungen, zur Auswertung
von vorzugsweise drehmomentproportionalen Torsionswinkeln, einstelibar fUr unterschiedliche
MeRbereiche, gekennzeichnet dadurch, daR zwischen Torsionseinheit und Kupplungseinheit
mehrere mit der Stirnplatte der Torsionseinheit verbundene und in die stufenweise versetzt und
konzentrisch angeordneten Kupplungsklauen der aus einem torsionssteifen Grundkorper
bestehenden Kupplungseinheit eingreifende Torsionsfedern konzentrisch angeordnet sind, wobei
Torsions- und Kupplungseinheit zueinander mittels Distanzhtilse 1dngsverstellbar ausgebildet sind.

2. Mehrstufiger Drehmoment-Torsionswandler nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf die
kupplungsseitig durch ringférmig angeordnete Kupplungsklauen verstarkten Torsionsfedern aus
kalibrierten, ditnnwandigen, prismatischen und mit mindestens einem Schlitz in Langsnchtung
versehenen, kreisférmigen Profilen bestehen.

3. Mehrstufiger Drehmoment-Torsionswandler nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal® die
auRere Stufe der Kupplungseinheit in Form von Sicherheitsklauen ausgebildet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen mehrstufigen Drehmoment-Torsionswandler zur Auswertung einer drehmomentproportionalen
Torsion, vorzugsweise mittels MeRscheiben, fiir unterschiedliche DrehmomentmeBbereiche im Rahmen von statisch und
dynamisch wirkenden DrehmomentmelReinrichtungen. :

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekannt sind DrehmomentmeReinrichtungen zur drehmomentproportionalen Auswertung von Torsionsspannungen und
Torsionswinkeln.

Dabei kommen iberwiegend torsionsflexible Verformungskorper wie in der DD-PS 216797 beschrieben, Federanordnungen,
wie in der DD-PS 216313 beschrieben, zur Anwendung.

Die Auswertung der Torsionsspannungen erfolgt piezoelektrisch oder mittels DehnmeRstreifenanordnungen, die Auswertung
von Torsionswinkeln {iberwiegend mit optoelektronisch, induktiv oder kapazitiv wirkenden Aufnehmern in bekannter
Anordnung.

Die praktisch zu realisierenden MeRbereiche dieser Einrichtungen sind auf Grund der kinematisch- mechanischen Beziehungen
zwischen Drehmoment und Torsion in Abhéngigkeit vom physikalischen Auswerteprinzip kiein und liberwiegend auf einen
MefRbereich begrenzt. ’

in der DD-PS 143826 sollen zwar diese Nachteile mittels einer DrehmomentmeRwelle, ausgestattet mit unterschiedlichen
Torsionsquerschnitten, beseitigt werden, wobei hier die groRe Bauldnge und der fiir jeden MeRbereich erforderliche
MeRwertaufnehmer als nachteilig angesehen werden miissen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen mehrstufigen Drehmoment-Torsionswandier zu schaffen, der zur Erfassung der verschiedensten
Drehmomentmefbereiche universell geeignet ist, wodurch sich wesentfiche Material- und Arbeitszeiteinsparungen gegentber
den bekannten Lésungen mit einem eng begrenzten MeRbereich ergeben. )

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Drehmoment-Torsionswandler zu schaffen, der zur Erfassung mehrerer
zweckmaRig gestufter DrehmomentmeRbereiche geeignet ist. Dabei soll sich der kieinste DrehmomentmeRbereich wesentlich,
vorzugsweise um mindestens 2 Zehnerpotenzen, vom gréten DrehmomentmeRbereich unterscheiden, wobei die
DrehmomentmeRbereiche entsprechend den anwenderspezifischen Gegebenheiten gestuft werden kénnen. Der
MeRbereichswechsel soll auf einfache Weise ohne Montagearbeiten erfolgen, wobei sich die Einrichtung insgesamt durch
kompakte Bauweise bei geringen Abmessungen, besonders in axialer Richtung, auszeichnen soll.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein mehrstufiger Drehmoment-Torsionswandler aus einer
Torsionseinheit und einer Kupplungseinheit besteht, die mittels einer Distanzbuchse axial verstellbar verbunden sind.

Die Torsionseinheit besteht aus einer Stirnplatte, auf der ein Satz Torsionsfedern konzentrisch befestigt ist.

Die Torsionseinheit dient weiterhin zur Aufnahme der BezugsmeRscheibe sowie der Distanzbuchse und gehtin eine Welle
tiber.

Die Distanzbuchse ist in axialer Richtung drehbar mit der Stirnplatte verbunden.
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Die Torsionsfedern bestehen aus kalibrierten prismatischen, dlinnwandigen und mit mindestens einem Schiitzin Ldngsrichtung
versehenen, vorzugsweise kreisférmigen Profilen. Der Kopfteil jeder Torsionsfeder ist mit Klauen ausgestattet, die formschilssig
in die Kupplungseinheit eingreifen. Der FuBteil jeder Torsionsfeder ist fest mit der Stirnplatte der Torsionseinheit verbunden.
Die Kupplungseinheit besteht aus einem torsionssteifen Grundkérper, der mit konzentrisch angeordneten, klauenfGrmigen
Aussparungen zur Aufnahme der Torsionsfedern versehen ist, wobei die Klauenléange entsprechend der verénderlichen
Eingriffslange der Torsionsfedern abgestuft ist. Der Grundkdrper besitzt einen Wellenanschluf.

Der duRere Umfang der Kupplungseinheit dient zur Aufnahme der Distanzbuchse mit Feststellring, die durch eine
Gewindeverbindung gefithrt wird. Der Eingriff der jeweiligen Torsionsfedern und somit der MeRBbereich wird durch den Stellweg
der Distanzbuchse bestimmt, wobei die Stufung der MeRbereiche durch eine Skale oder vorzugsweise durch einen versenkbaren
MeRbereichsstift erfolgen kann.

Die Distanzbuchse dient weiterhin zur Aufnahme einer MeRscheibe, die planparallel zur BezugsmefRscheibe angeordnet ist und
in Verbindung mit dieser wirkt.

Die Funktion des mehrstufigen Drehmoment-Torsionswandlers erfolgt dergestalt, daB ein auf die Anordnung wirkendes
Torsionsmoment zu einer deutlichen Verdrehung einer oder mehrerer Torsionsfedern fuhrt, die iber die Torsions- und
Kupplungseinheit auf die MeRscheiben (ibertragen wird, deren drehmomentproportionale Verdrehung zueinander in bekannter
Weise ausgewertet wird.

Die einzelnen DrehmomentmeRbereiche werden durch Verdrehen der Distanzbuchse vorgewihit, wobei bei einer Einstellung
aufbeispielsweise einen kleineren Melbereich der Abstand zwischen Torsions- und Kupplungseinheit vergréRert wird, wodurch
weniger Torsionsfedern im Eingriff verbleiben. ’
Beim groBten DrehmomentmeRbereich sind alle Torsionsfedern in der Kupplungseinheit im Eingriff.

Bei Verstellung auf niedrigere MeRbereiche rastet die dulere Torsionsfeder aus den Klauen der Kupplungseinheit aus, verbleibt
aber innerhalb der Sicherheitskupplungsklauen mit Spielfiihrung, so daR die &uBere Torsionsfeder fir die jeweils im Eingriff
befindlichen schwicheren Torsionsfedern als Uberlastschutz dient, falls der zuiassige Torsionswinkel Giberschritten wird.

Die Anzahi der MeBbereiche bzw. der Torsionsfedern ist nicht definitiv beschrénkt, wird jedoch vorzugsweise mit vier
angegeben, wobei jeder MeRRbereich etwa vier- bis fiinfmal groBer ist als der nachst kleinere MeBberelch

Ausfilihrungsbeispiel

Nachstehend wird die erfindungsgeméRe Losung anhand eines Ausfﬁhr.ungsbeispi/els néher erldutert.
In den dazugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: Mehrstufiger Drehmoment-Torsionswandler mit den wesentlichsten Bestandteilen,
Fig.2: Torsionseinheitin der Draufsicht.

Der erfindungsgemaéfe Drehmoment-Torsionswandier besteht gemaR Fig.1 aus der Torsionseinheit 1 und der
Kupptungseinheit 2, die durch die Distanzbuchse 3 verbunden sind. Die Distanzbuchse 3 wird durch den Feststellring 4 gegen
eine ungewolite Lageverénderung gesichert. Die Endlage des Feststeliringes 4 wird im Ausflihrungsbeispiel pro MeRbereich
durch den versenkbaren MeRbereichsstift 18 fixiert.

Axiale Verschiebungen bei MeRbereichswechsel zwischen Torsionseinheit 1 und Kupplungseinheit 2 werden durch die
Gewindeflihrung 13 zwischen Distanzbuchse 3 und der Kupplungseinheit 2 gewéhrleistet, wobei die erforderliche axiale relative
Verdrehung der Distanzbuchse 3 zur Torsionseinheit 1 durch den Anschlag 12 mit Sicherungsring 19 ermdglicht wird. Die
MeRscheiben 5, 6 sind vorzugsweise in geringem Abstand zueinander auf der Distanzbuchse 3 und auf der Welle der
Torsionseinheit 1 befestigt.

Nach Fig. 2 besteht die Torsionseinheit 1 aus emertorsmnsstelfen Stirnplatte 7 mit Wellenabgang, auf welcher vier
Torsionsfedern 8 konzentrisch und fest angeordnet sind. '

Die Torsionsfedern 8 bestehen aus kalibrierten, diinnwandigen, prismatischen, mit mindestens einem Schlitz9in Ldngsrichtung
versehenen, vorzugsweise kreisformigen Profilen, die im Kopfteil Kupplungsklauen 10 zum Eingriff in die Kupplungseinheit 2
aufweisen. Die Kupplungseinheit 2 besteht aus einem torsionssteifen Grundkérper 16, in welchen gemaf Fig.1 flr jede
Torsionsfeder 8 stufenweise Kupplungsklauen 10 ringférmig angeordnet sind.

Die axiale Ausdehnung der Kuppiungsklauen 10 nimmt in Richtung der Drehachse zu, wobei die jeweils inneren
Kupplungskiauen 10 eines bestimmten MeBbereiches mit den zugehdrigen inneren Torsionsfedern 8 im Eingriff stehen.

Der Anschlag fiir die Kupplungseinheit 15 berlihrt die Stirnplatte 7 der Torsionseinheit 1 im groRten MeRbereich, wahrend der
Wellenzapfen 14 der Kupplungseinheit 2 durch die Fihrungsbohrung 11 der Torsionseinheit 1 die Torsions- und
Kupplungseinheit 1, 2 in allen MeBbereichen fiihrt.

Die &uBeren Kupplungsklauen 10 sind axial um Sicherheitskupplungsklauen 20 verlangert, die um einen definierten Betrag
schmaler als die Kupplungsklauen 10 sind.

In Funktion wird der Grundkdrper 16 der Kupplungseinheit 2 mit einem Torsionsmoment 17 beaufschlagt, dieses wirkt liber die
Kupplungsklauen 10 je nach MeRRbereichseinstellung auf eine oder mehrere Torsionsfedern 8, die infolge ihrer definierten
Torsionssteifigkeit verdreht werden. Diese relative Verdrehung von Torsions- und Kupplungseinheit 1, 2 und damit der
kupplungsseitigen Mef3scheibe 5 und der Bezugsmelscheibe 6 oder analoger Elnnchtungen wird in bekannter Weise
ausgewertet.

Trittinfolge Uberlastung in einem kleinen MeRbereich ein zu groRes Torsionsmoment 17 auf, so legen sich die Kupplungsklauen
10 der auleren Torsionsfeder 8 an die Sicherheitskupplungskiauen 20 an und verhindern somit die Zerstorung der inneren
schwécheren Torsionsfeder 8.
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