JP 2010-521788 A 2010.6.24

(19) BFREREHFT (JP) X XIS L HA) ()L EARES
153%2010-521788
(P2010-5217884)
439 AEE  FR2546H248 (2010.6.24)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1M 8/02 {2006.01) HO1M 8/02 E EHO18
HO1M §&/10 {2006.01) HO1M 8/10 5HOZ286
HO1M 4/90  (2006.01) HO1M  8/02 p
HO1M 4/86  (2006.01) HOIM  4/90 M
HO1M 4/92 {2006.01) HO1M 4/88 M
SEWR FWR TRESWR AWK (£ 19 B  BEECHES
(2l HEES 5 RE2009-553975 (P2009-553975) | (71) HEEA 503306168
(86) (22) B EEH SERR20£E3H 208 (2008. 3. 20) TS5V SR—=T 77— FENLTRT kW
(85) BIRR 1B H ERR21EF9A11H (2009.9.11) —v e ZINTFEAT - TFT T Y
(86) B HEES PCT/EP2008 /002269 YT TN AV  L— 7Y
BT EELHES ¥02008/116604 FAVEHEME., 806868 Iar~
(87 EEAHMAB SERR20£E10H 2H (2008.10.2) VN ANGT—, 27V L—
@Bl EEEEREE 102007014046, 2 (74 1R A 110000475
(39) @5 H R 19%3A 230 (2007. 3. 23) SRS A S0 O SR ER
(32) @EETEE K4 v 0B TOREE AAVARS, LTI - HNATY

FAVESLEME, 79102 7547
WE . BYFINST A 5—k 6
(T2) #AF TvyHVOA YaF7zy
FAVEREANE, 79106 7547
vz, b=l apF—k 156

BARRIZA

(64 (REAOEM] SRRl L oZFOBIERE

(GHoooo Fig. 1
00000000000O00000000000000
0000000000000000000000000  slekerode
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0D000000000000000000000000 e
o000 Membran
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
0000000000000000000000000  slekerode
Do00000000000000000ooooog
00000000000 C0000000000 B8 membrane
ooooooo




e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooooooo0oooooQgooao

OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OO0O0Oo0oooogd

O
O
O
O

O
O

O

O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

(2)

|

JP 2010-521788

OJ
O
O
O
O
O
O

2010.6.24

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

[y ) [y o

OoooooooDooooooDooooooooogdg

O O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

Oo0oooooooooooooooooogdg

OoOoo0oo0odgdao

O
OJ
O

OO0Oo0oooogd
OOooooogod
OO0o0oo0oooogd
OOoo0oooogod

O0oo0ogao
O 0oo0oo0goao

OoooOoooooooooooooDoooogao

oo oooooQgooao
OO0 ooooogogoao
OooooooooQgooao

O

O
O
O

OooooogoQgoao

O
O

OO0 oooodogoao

Oo0ooooogogoao

I Y o [

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

I [ o [

O 0Oooo

O 0o oo

O
O
O
]
O
O
O

O 0o oo

I [ [

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

€))

goad

O 0o oo
O Oooo

O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

Ooo0Oood

O 0o oo

JP 2010-521788

goooooao

O O ogo

O 0o oo

I Y o [
O O
O O
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

2010.6.24

oad

O
O

O
O

O

O

O

10

20

30

40

50



s s e e [ Iy

e e A A A |

s e e e e e [y Iy

ey A A A |

s s e e e e [y Iy

s e e e ey s e e e e e e s ) [ I Y

oo ooooQgoooo

OO oOooo

O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O Oooo

OoooooooQgogoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
Oo0ooooogogao

O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O oo
O Oooo

O Oooo

O
O
O

O0Ooooo

O Oooo

O

OO oOooo

O Oooo

(4) JP 2010-521788 A 2010.6.24

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogao
O 0Ooooo
OO ogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

]

O oOoooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Ooo0ooao

O oOoooo

O 0Ooo0ooo

O oOoooo

O 0Ooo0ooao

O oOoooo

O 0Oo0oo0oao

O oOoooo

O 0Oooog

O oOoooo

O O0Oooo

O oOoooo

O 0Ooooo

O oOoooo

O 0Ooooo

Oo0oooo

O Ooooo

O oOoooo

O Ooooo

O oOoo0ooo

O oOoooo

O o0Ooo0ooo

goooooao
(Betriebspunkt) 0 OO 0D OO0 O0O0OO0DODOODODOOCOODOOOO
uogbobobodooobbooobbooooobboooobbooooodan
ooooobOobooOoooooooooobbooooooooooobooboao
oooboooobboooobooooobobobooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Ooooooo0ooooo o0 oo ooooDooDoooogooooaog

OoooooooooooooooogQgQg

O 0O0o0ooooaog

e s s e e ) e ) e e e e A

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo

O O

OooooogdgoQg
Oooooggdg

O Oooo

O o0 oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oo ooogogog
Oooooooogogo
O oo ooogogoQg
Ooooooogoogo
O o oooogogog
Oooooooogogo
O o oooogogog
Ooooooogogoo
oo oooogogo
Ooooooogogoao
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
oo oooogogoo
OooooooogooOgoao
O o0 oooogogoo
O 0D oooogogog
O o0 oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo

O 0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
OO oO0oooo
O O0Oo0oooo
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooooao
O 0Oo0oo0ooao

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I Y o Y

R i I

O 0Oooo

O Oooo

OOooooggdg

O 0o oo

OoOoooood

O Oooo

O OooOgooo
O 0Ooo0oooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo

O Ooogoo

O O0ooo

O Oooo

O
O

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

)

oono
oo

O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gogoo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OooOgoooo
O 0Oo0oo0ooao

O

]

JP 2010-521788

gooooad

oad

O d
[ |

O

OOo0ooogogaog
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgoogao
Ooooogogaog
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooOooQgao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

2010.6.24

gooano
oon

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooo0oooooooooogogQgg

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooaog

I e A A A

[ s e e ey e s v e

O
[

OO0 ooDoo4dooooogdgogooao

s s s e e e e e Y o B |

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooao
OoOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Oooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O

O 0Oooo

[ i R

O
O
O
O
O
O

(6

O o0ooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O oOooo

[ I Ry

O oOooo

|
]

O
O
O

0O

O Oooo O O

O

O

O Oooo

[ |

JP 2010-521788

ooooooao
oooof oo
ooooooao
ooooooao
- D0D- 0000
ooooooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
(]
O

O
O
O
O

O
O

2010.6.24

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooo0oooo0ooooooooooogogooao

e e s e e e Y [ A

Oo0oooogooao

I e A A A

Ooooooo0ooooogooao

Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 ooooogQgoQg

O

OoooooQgoooao
OO0 oooodgoooao

OO0 o0DooDo40oooo4oggogoooogoggg

O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao

Oo0DoDooo4gogooooogogogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooot

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooooooogogQgog

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 oDoDoogogoooooggog

O

OoooooooQgooooao

OO0 oooogog4gogoooogodg

OoooooooooooogogQgoQg

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0oooogogoooooggog

OoooooooooooogogQgoQg

Oo0oooogogoooooggog

O
O
O
O
O
O

OoooooooooooogoQgog

oo ooooooooooggog

O
O
O
O

OoooooooooooogogQgog
OO0 ooooogoogooooogodg

Ooooooooooooodg

Ooooooogoooooogodg

P

goad

O
O

O O
O O

O
O

O
O

Ooooooooooood
oo oooooooooogodg

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

Ooo0oooooooooood

oo oooooooooogodg

Oo0oooooooooood

OO0 oooooooooodg

Ooocoooooogogoog

O

Oo0oooodQgooao

JP 2010-521788

goooooao

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Oo0DoDoo4gogogogoooogod
Ooooooooooodg
OoDoDoogogogogoooogod
Oo0ooooooooodg
OoDoDoogogooooogod
Oo0ooooooooodg
Oo0oDoogogogoooogod

O

O
O

O

O

Ooo0ooooooooodg

2010.6.24

gooano

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
]

Ooooogogooooogod
Oo0ooooooooodg
Oooooogoooooogod
Ooooooooooodg

10

20

30

40

50



(8) JP 2010-521788 A 2010.6.24

goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
ooocooobooboooooooooobobbobooooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
goooooooboogoobooobobbooobobooobbooobboooooban
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooooOoObOO0oO0oooooao




€))

gooooooanb

JP 2010-521788 A 2010.6.24

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Inernetianal application No

PCT/EP2008/002269

A, CLASSIFICATION
INY. HO1ME/10

F SUBJECT MATTER

HO1M4/86

According to Intemafinnal Patent G ion (IPC) or'to both national classification and IPG

B. FIELDS SEARGHED

HOIN

-atlon systam by ¢

cther than mini o

1o the exient thal such

ara included in the Tiekls searched

EPQ-Internal

Eloclronic data bass consultad during the international search (name of dala base and, whare pradical, search tarms used) -

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Catagory® | Citation of dk 1, with indication, where of the relevant pessagee Hn\wan;lo qalm No.
X EF 1 381 102 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CC 1,2,
LTD [JP]1) 14 January 2004 (2004-01-14) 7-10,13,
) o : 15-20,
. . 22,28
paragraphs [0008], [0010], {00371,
[0038], - [0120]; claim 1; figures 1,3;
table 2
X JP 08 038008 A (TDYOTA MOTOR CORP) 1,8-10,
2 April 1996 (1996-04-02) 15-20,
: ’ . 22,28
abstract '
X WO 2006/106969 A {TOKYO SHIBALRA ELECTRIC 1,2,
CO [JP]; SATOH ASAKC [JP]; NEGISHI 7-10,13,
NOBUYASU [J) 12 October 2006 (2006-10-12) 15-22
claims 4,5; table 1 -
afum

m Furtfier docwmente are listed In the continuation of Box C.

E See patent fanli{y annex.

< Speoial categoties of died documents ;
Special eategoriea e T iatard b

ing date

"A" document qagnllg] ;ha goneral stale of the an which 1s not

nveniion

"E* earier dooumani bui published on or afler the inlomedional X" document of pasicular
dale

d after 1
or priordy dale and not in cmrlk:l with tha apm:amn bat
gited lo undartand tha principia of theory underlying the

the clalmed

Tiling
"L* docuwent which may thiow colbts on priority daimis) or
which is cled 1o establish the publication data of anather oy

ciation or ofhar special reason {as specified) cannot

cannot be considerad novk| or cantiot ba considered 1o
involve an inventive siep when the document is 1aken alone

dm"mge of particular rebvanlm the claimed invention

*D" documend refamming 1o an oral dsdosure, use, exhibitlan or
olher means i

"P* document Tior ko thé lling date but

p inhe an.
" later than iha prioriy dalo clamad . -

d te involve an siep when the
document ls combinad with cne or more other such docu—
ments, such comeination being obwlous to a person skfled

document mamber of the same patenl family

Data of tha aclual completion of the intemational search.

11 Juni 2008 28/08/2008

DCrala of maliing of ne inlemational search report

Name and malling address of the ISA/
European Patent Office, P.B. 5616 Patentisan 2
NL - 2280 HV Rilswijk
7 Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 BpO al,
Fax: (+31-70) 330-3016

Authorized officer

Reich, Claus

Form PGTASAZ10 {socond sheat) (Agril 2008}

of 1 of 2



(10)

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2010-521788 A 2010.6.24

Intemational eppiication No

PCT/EP2008/002269

C{Conlinugtion). DOCUMENTS CONSIDERED TC-BE RELEVANT

Calegory* | Cuallon of document, wilh Indication, where Bpp@riﬂe, of the relevant passages Relevant to clalm No.

X o us 2005/227855'A1 (MANCO JUDITH [US] ET - 1,2,10
AL) 13 Octeber 2005 (2005-10-13)
paragraph [0027]

X Uus 4 894 355 A (TAKEUCHI SEIJI [JP] ET AL) 1,10.13,
16 January 1999 (1990-01-16) 23
column 4, Tines 34-52; figure 1

X EP 1 229 600 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO 1,10,23
LTD [JP]) 7 August 2002 {200Z2-08-07) :
claim 1; figures 6,7

X WO 2006/063611 A (PIRELLI & C SPA [ITI; 1,13,
LOPEZ CORREIA TAYARES ANA BERT {IT]; 15-17,22 .
ANTONUCCI ¥) 22 June 2006 (2006-06-22} ‘
¢laim 1

A :GE ‘2 422 716 A (INTELLIGENT ENERGY LTD 1-23,28,
[eB]) 2 Auqust 2006 (2006-08-02) 29
claim 1

A EP 0 878 860 A (MAZDA MOTOR [JP1) 1-23,28,
18 November 1998 (1998-11-18) 29

column 3, lines 27-58

Fomn PCTASARZ1 D {continuation of sacond sheel) (April 2003)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No,
PCT/EP2008/002269

Box No. I1 Ohservations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:
becanse they relate to parts of the international applicaticn that do net comply with the prescribed requirements te such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:
because they are dependent claims and are not drafied in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No.[IT  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of fir st sheet)

This Intemnational Searching Autherity found multiple inventions in this international application, as follows:

see the Supplemental Sheet

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable

claims.

2. D As all searchable claims conld be searched withont effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report eovers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. E No required additional search fees were timely paid by the applicant Consequenily, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by clalms Nos.:

1 {in part), 2-22, 23 (in part), 28, 29

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ASA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT Intermational application No.

PCT/EP2008/002269

The Internaticnal Searching Authority has found that the international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1 {in part), 2-22, 23 (in part), 28, 29

Fuel cell, comprising a membranefelectrode unit, wherein the membrane/electrode unit
has adjacent regions with differing diffusion transport for feeds and/or products,
characterized in that at least one of the catalyst layers has an at least reduced layer
thickness in regions with higher diffusion transport compared to the layer thicknesses of
the catalyst layers in regions with lower diffusion transport.

2. Claims 1 {in part), 23 (in part), 24, 25

Fuel cell according to claim 1 which additionally comprises at least one fluid distribution
structure and at least one device for removing gaseous constituents from the liquid fuel,
characterized in that the degassing device is provided in the form of a microstructuring
of the fluid distribution structure which facilitates the evacuation of gaseous media from
the fluid distribution structure, the fluid distribution structure comprising at least one
channel with a T-shaped cross-section.

3. Claims 1 (in part), 26, 27

Fuel cell according to claim 1 which additionally comprises at least one barrier layer that
is permeable to gases and impermeable to liquids on the anode side, whereby the liquids
are held in the fluid distribution structure and the gases can be transported away from
the fluid distribution structure to the reaction zone.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

nfarmat  fami ‘ - International upp'lll:an;nl; No
plomeien on pelentlamy memere.. PCT/EP2008/002269
Patent decumant Publication | * Patent family Publication
cited in search-report ) T date - mambens) . date )
EP 1381102 A 14-01-2004 CN 1471186 A 28-01-2004
. ‘ US 2004058227 Al 25-03-2004
JP 8088008 . A 02-04-1996 JP - - 3556196 B2 18-08-2004
WO 2006106969 A - 12-10-2006 CHN 101151754 A - ‘ 26-03-2008
: ~ EF 1883128 Al 30-01-2008
KR 20070107149 A 06-11-2007
us 2008020263 Al 24~01-2008
US 2005227855 - Al 13-10-2005 NONE . . ° ‘ )
US 4894355 A 16-01-1990 DE 3576248 D1 05-04-1990
o = B 0184638 AZ , 18-06-1986
EP 1229600 A 07-08-2002 - CN 1387682 A 25-12-2002
. : WO 0117047 Al 08-03-2001
us 6818339 Bl - 16-11-2004
WO 2006063611 A 22-06-2006 - CA 2591611.A1 ' 22~-06-2006
, : EP 1833887 A1 19-09-2007
JP 2008524781 T 10-07-2008
] Us 2008145732 Al 19-06~-2008
GB 242?716 A . 02-08-2006 AR 052364 Al 14-03-2007
) - : i . CA 2595342 Al - 03-08-2006-
CN 101107739 A 16-01-2008
EP 1844509 Al 17-10-2007
WO 2006079781 Al - 03-08-2006
KR 20070107054 A 06-11-2007
US 2008145738 Al -19-06-2008
EF 0878860 A 18—11—1998 DE . 69810841 D1 27-02-2003 °
: DE 69810841 72 07-08-2003
ES 2186044 T3 01-05-2003
JP 11031520 A 02-02-1999
us 6103412 A ‘ 15-08-2000

Form PCTASA/E19 (paters ramlly ennox) (Apeil 2005
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 INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Intemationalas Aidenselchen

PCT/EP2008/002269

A. KLASSIFIZERUNG DES ANMELDUNGSGERENSTANDES

INV.  HOINg/10 HO1M4/B6

Nach der infematienaan Pataniklassifikation {IPCY odar nach der nelicnalen Klassifikation und der IPC:

B. RECHERCHIERTE GEEBIETE .
Recherchi i Ufstoff (Klassifikell Y und Kiassli mosle }

HO1M

Aachercharta, abar nicht 2um Mindestpriifstoff gehdrenda VerSflenilichungen, soweit diese unter die recherchlerten Gebiete fallen

Wihrend dar inlemationalen Rechershe konsultierto alektronische D {Name dar Dx und ovtl. Suchbegiffa)

EPO-Internal -

€. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

X g dar Vorofm g, soweil ich unter Angabe der in Betracht kommenden Tedle Balr. Ansprruch Nr.
H -E.P 1 381 102 A {MATSUSHITA ELECTRIC IND CO 1,2,
LTD-[JP]) 14. Jdanuar 2004 (2004-01-14) . - 7-10,13,
L : ‘ 15-20,

K 22,28
Absitze [0008], [00101, .[0037], [0038], .
‘[0120]; Anspruch 1; Abbildungen 1,3; -

‘ Tabelle .2

X JP 08 088008 A (TOYOTA MOTCR CORP) . _ _ ©1,8-10,
2. April 1996 (1996-04-02) ‘ 15-20,

. - - 22,28

Zusammenfassung

X N0'2006/106969 A (TOKYD SHIBAURA ELECTRIC - 1,2,
€0 [JP]; SATOH ASAKO [JP]; NEGISHI 7-10,13,
NOBUYASU [J) 12. Oktober 2006 (2006-10-12) 15-22

Anspriiche 4,5; Tabelle 1

-f—

m‘ Wetere Verdtfentlichungen sind der Forisetzung von Feld G 2u erlnd'lmenm Siehe Anhang Patenifamikic

* Besondere Kategorien von angegebaenen VerGifentlichungen *T" Spatere Verdffentlichiung, die nach dem intemnatkanalen Anmeldedatum
n" Ve g, dié Gah Stand aer Technlk definkert, oder dem Priorititsdatum verdifentlichi worden st und mit der
d Anmaldung nicht kollidiert, sondem nur zum Versiéindnis des der
abar nictt 2k bocordors badoutsam arizusahed (s Erfincung zugnindeliegenden Prinzips. ader der hr Zugnundefieganden
"E" allares Dokument, dac jedoch oret am odor nach dem intarmnationakan " Theorig gn:'e%amn hfﬂ
Anmededatum verdifenticht worden Ist "' VerAffantichung ven hesonderer Bedeutung, die beanspruchie Edindung
“E* Verdiffentlichung, die geeignet Ist, einen Prioridisanspruch rwetialhaft er— kenn allein arigrund dieser Verdffermtlichung nichi als neu oder auf
scheinen zuFIE.aan. r;lgardumh dio das wnm«amlicnunosmt&n;alner " Tanghkeu warden
andsren im Recherchenbercht gonannten Verbfuniichung bakagl warden «y- vorrantichungvon besonderer Bateutung; die baznsprachte Erfingu
soll oder die aus einem andsren besoncaren Grund engagedan ist wle et Bichi a1 S srfinGscher Tétighelt Varuhore berachil "
. ausgetihrt) . waerdan, wann cie Yaroflentichurig mit einer oder mehraren andoran
0" verstfenilchung, t sich auf eine minaliche Olfanbarung, Varijffantiichungen dieser Katagorie in Verbindung gebrachl wird und
sine’Banutzung, eine Ausstalung oder andate MaBnahmen bazieht diesa Verbindung fir inen F haliegand iet

“P* Verdffentlichung, dle vor dem internationalen Anmeldedatum, abot nach

tem heanaprichian PrierAtsdatLm veraffentiicht worden It &’ VarSitantiichung, die Miigied dersalban Palenifamilia ist
oeimdss A dor i " Recherche Absendecatum des i lonalen Recherchenberich
11. Juni 2008 - : 28/08/2008
Name und P hrift der 1alen Ra fde N Bevolimachtigier Bedienstaler
Europaisches F _ P.B. 5318 F 2
3 L-mmi";;’;ﬂg:o Tx.31 €51 epo n 7
el (+31- 2040, Tx. eponi,
Fax: (+31-70) 340-3016 Reich, Claus

Formblatl PCTASA210 (Bkakt 2) {April 2005)
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INTERNATIONALER RE CHERCHENBERICHT

internetionales Aktenzeichen

PCT/EP2008/002269

C. (Foraetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE NTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verditentichung, soweil erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Tell " |Ber Anspruch Nr.

i US 2005/227855 Al (MANCO JUDITH [US] ET 1,2,10
AL) 13, Oktober 2005 (2005-10- 13)
Absatz [0027]

X US 4 894 355 A .(TAKEUCHI SEIJI [JP] ET AL} 1,10,13,
16. Januar 1990 (1990-01-16) 23
Spalte 4, Zeilen 34-52; Abbiidung 1

X TEP 1 229 600 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO 1,10,23
'LTD [JP]) 7. August 2002 (2002—08—07)
Anspruch 1; Abbildungen 6,7

X W0 20067063611 A (PIRELLI & C SPA [ITI; 1,13,
LOPEZ CORREIA TAVARES ANA BERT [IT]; 15-17,22
ANTONUCCI ¥) 22. Juni 2006 (2006-06-22) ’
Anspruch 1

A "GB 2 422 716 A (INTELLIGENT ENERGY LTD - - 1-23,28,
[GB]) 2. August 2006 (2006-08-02) 29
Anspruch 1

A EP 0 878 860 A (MAZDA MOTOR [JP1) 1-23,28,

: " 18. November 1998 (1998-11-18) 29

Spalte 3, Zeilen Z7-58

Formblatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blait 2] (Aprill 2005)
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o | rmemationalgs Akwnzsizhen _
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT - PCT/EP2008/002269

Feld Nr. I Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht racherchierbar erwlasen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Arike! 17:2)a) wurda aus falgenden Gringen fiir bestimmie Anspriche kein Intemationalér Recherchenbaricht erstolt

L 1. l:] Anspru::he Nt
. weil sie sich auf Gegenstdnde beziehen, zu deren Rechercha disse Behtirde nicht verpilichtet st, né\mllch

2. |:| Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der mterraﬂnnaian Anmeldung bemhan, die den vorgcschnebenen Anfordemngen ] wemg sntepre—
chen, dass elne sinnvolle Intermationalz Recherche nicht durchgefihrt werdan #ann, ndmlich

3 D Anspriiche Nr.
weil o6 sich dabei um abhangige Ansprﬂche handelt, die nicht sntsptechend Satz 2 und 3 der Regel £.4 a) abqeiassi sind.

FeldNr. Il Bemerk bal séindar Einhaltflchkeit dor Erfindung (Fortsetzang von Punic 3 auf Histt 1)

Dless Intsmationale Recherchenbahdrde hat fe‘slgéstem, dass tlese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enihélt:

siehe Iusatzblatt

1. La der Anmsaider alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengekbiihren rechizeltig entrichtet hat, erstreckt sich digser
Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche,

Da ir alle recherchierbaren. Anspriiche die Recherche ohng &inen Arbaitsautwand durchpethn wardan konme, der

2 2usaiziche Recherchengebanr gerechitertigt hate, hat die Bahdrde nicht zur Zahlung soicher Gebihren aufgefordent.

a. Da der Anmelder nur einige der arforderlichen zusatzichen F!echerchengebuhr'en rechtzeltig entrichtet hat, erstreckt sich
digsar intematonale Recherchenbericht nur auf de Ansprache, tdr die Gebdhrer entrichiet worden sind, namiich auf die
Ansprlche Nr

4. Der Anmelder hat dle erfordarichen zusitzlichen Recherchengebibren nicht rechizaitig entrichiet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst srwihnte Edindung; diesa ist in folgenden
Angprichen erfaset .

I{ tetlweise ), 2-22, 23( tellweise ), 28, 29

Bemerkungen hinsichtich Der Anmeider hat die zusidichen Recherchengebdihren unter YWiderspruch entrichtst und die

eines Widerspruchs gapebenentalls erforderliche Widerspruchsgeblhr gezahit.

Die zusatzlichen Recherchangetihren wurden vorm Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechends Widersgruchegebihr nicht nnerhalb der in der
Autiorderung angegabanen Frist entrichtat.

D Die Zahlung der 2usitzlicher Recharchengebihren erfolgte ohng Widsrepruch.

Formblatt PCT/ISAR1 D { Fortsetzung von Rlatt 1 (2}) {April 2005)
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_  Inemationales Akisnzeicnen PCT/EP2008 /002269
WEITERE ANGABEN  PCmMSM 210 ' .

. bie internat1oha1e Recherchenbehiirde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen entha1t
nanllch

1. Anspriiche: 1(te11we1se) 2-22, 23(te11we1se) 28.29

Brennstaffzelle enthaltend eine Membran—E]ektroden—[1nhe1t

. wobe! die Membran-Elektroden—Einheit benachbarte Bereiche
mit unterschiedlichem Diffusienstransport fir. Edukte
und/oder Produkte aufwelist, dadurch gekennzeichnet, dass in
den Bereichen mit hoéherem Diffusionstransport mindestens
eine der Katalysatorschichten eine gegeniiber den .
Schichtdicken der Katalysatorschichten in Bereichen mit
niedrigerem Diffusionstransport zumindest reduzierte
Schichtdicke aufweist., '

2. Anspruche 1tellwelse), 23(te11ue1se) 24,25

Brennstoffzelle nach Anspruch 1 die zusdtzlich m1ndestens
eine Fluidverteilungsstruktur und mindestens eine

~ Yorrichtung zum Entfernen von gasférmigen Bestandteilen. des
flissigen Brennstoffs aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Entgasungsverrichtung in Form einer Mikrostrukturierung
der Fluidverteilungsstruktur vorliegt, die den Abtransport
von gasformigen Medien aus der Fluidverteilungsstruktur

. beglinstigt, wobei die Fluidverteilungsstruktur mindestens

einen Kanal mit einem T-formigen Querschnitt aufweist.

3. Anspriiche: 1(te1‘1we159),26,27

Brennstoffzelle nach Anspruch 1, die zusdtzlich anodenseitig
‘mindestens eine flr Base durchlissige und fiir Fllssigkeiten
undurchlidssige Sperrschichi aufweist, wodurch die
Flissigkeiten in der Fluidverteilungsstruktur gehalten und
die Gase aus der Fluidverteilungsstruktur zur Reakt1onszone
abtranspoertiert werden kbnnen. .
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A Yardffentlichy die Iben Palentfamitie gehdse Inemationales Axtenzeichen
e raen dlozre genieen PCT/EP2008/002269
Im Recherchenbericht Datum der Mitgligd(er) der Datumn der -
angefihrtes .Pahentiokumenl ] Uerbffsntlluhun'g Ny Patentfamilig Verdtfentlichurg
" . EP 1381102 A 14-01-2004 CR 1471186 A 28-01-2004
_ . US 2004058227 Al 25-03-2004
JP 8088008 A 02-04-1996 - JP 3555196 B2 18-08-2004
WD 2006106969 A 12-10-2006 CN 101151754 A 26-03-2008
EP 1883128 Al 30-01-2008
KR 20070107149 A 06-11-2007
A US 2008020263 Al 24-01-2008
US 2005227855 Al ~  13-10-2005  KEINE
" US 4894355 A 16-01-1990 DE 3576248 D1 05-04-1990
R ~EP 0184638 A2 18-06-1986
EP 1229600 A 07-08-2002 CN 1387682 A 25-12-2002
o . : Wo 0117047 Al 08-03-2001
us 6818339 Bl 16-11-2004
WO 2006063611 A 22-06-2006 CA 2591671 Al 22-06-2006
_ EP 1833887 Al 19-09-2007
JP 2008524781 T 10-07-2008
Us 2008145732 Al 19-06-2008
BB 2422716 ‘A 02-D8-2006 - AR 052364 Al 14-03-2007
CA 2595342 Al 03-08-2006
CN 101107739 A 16-01-2008
EP 1844508 Al 17-10-2007
W0 2006079781 Al 03-08-2006
KR 20070107054 A 06-11-2007
_ US 2008145738 Al 19-06-2008
-EP 0878860 A 18-11-1998 DE 69810841 D1 27-02-2003
. DE 69810841 T2 07-08-2003
ES 2186044 T3 01-05-2003
JP . 11031520 A 02-02-1999
us 6103412 A 15-08-2000

Farmblatt PCT/ISAZ10 (Anheng Patentiamilia) (Aeril 2008)
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